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Integration of vision and sensory data in monitoring of measurement vehicle
environment

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Formalng podstawg opracowania recenzji jest pismo Pana Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne prof. dr. hab.
inz. Wojciechq Szelgga z dnia 24 marca 2025r. wraz z umowa.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest Pan profesor dr hab. inz. Adam Dgbrowski.
Promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej jest Pan dr inz. Tomasz Marciniak.

Rozprawa miesci si¢ w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie:
Automatyka, Elekironika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

2. Ogélna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona rozprawa doktorska zostala napisana w jezyku angielskim. Dostarczona
zostala w formie ksigzkowej i sygnowana jest logiem Politechniki Poznanskiej w Poznaniu.
Rozprawa ma sto siedemdziesigt dziewig¢ (179) stron, zwiera pieé (5) rozdzialéw oraz spis
literatury obejmujacy dwiescie czterdziesci piec (245) pozycji.

W pierwszym rozdziale Autor opisal zalozenia projektowe dla automatycznego systemu
pomiarowego badania jakosci dzialania lamp o$wietlenia lotnisk (AGL). Autor przedstawil
rowniez cele i tezy pracy. W kolejnym punkcie opisany zostal dorobek publikacyjny
Doktoranta.

W rozdziale drugim opisane zostaly opisane czujniki przydatne do badania jakosci
dzialania lamp oswietlenia pasa startowego na lotnisku airfield ground lighting (AGL).
Omowiono zasade dzialania takich czujnikéw jak: light detection and ranging (LIDAR),
czujnikow nawigacji satelitarnej (GNSS), kamery wizyjne oraz elektroniczne moduty
swiatloczule. Opisane zostaly lampy AGL i podstawowe problemy wystepujace podczas ich
eksploatacji na lotnisku. Przedstawiono réwniez przeglad komercyjnych systemow
przeznaczonych do testowania lamp AGL.
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Kolejny rozdzial zawiera opis propozycji zastosowania systemow wieloczujnikowych do
lokalizacji pojazdu wyposazonego w matryce do pomiaru parametrow wiagzki S$wiatla
generowanego przez lampy lotniskowe. Autor skupil si¢ na przetwarzaniu sygnalow
z czujnikéw pod katem uzyskania wymaganej dokladno$ci pozycjonowania samochodu
ciggnacego przyczepe z czujnikami fotoelektrycznymi.

W rozdziale czwartym Autor przedstawil projekt systemu do pomiaru parametréw lamp
AGL. Autor dokonuje integracji calego systemu pomiarowego.

Rozdzial pigty zawiera podsumowanie rozprawy.

W pracy zamieszczono wykaz literatury zawierajacy dwiescie czterdziesci pieé¢ pozycji,
ktore moim zdaniem w miare dobrze ilustrujg wiedze w zakresie rozpatrywanej w rozprawie
tematyki. Autor odpowiednio stosuje odnoéniki do dotaczonego do pracy wykazu literatury.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozprawa jest kontynuacja pracy magisterskiej Doktoranta.
Przedstawione w pracy rozwigzanie jest znacznym ulepszeniem pierwotnej wersji.

Poziom edytorski przedstawionej rozprawy nalezy uznac¢ za bardzo dobry.
3. Ocena tematu i celu pracy

Rozprawa ma tytul Integration of vision and sensory data in monitoring of measurement
vehicle environment. Celem rozprawy jest opracowanie systemu pomiarowego do badania
Jakosci dziatania lamp oswietlenia lotnisk (AGL). W pracy poruszone sa dwa gltéwne problemy.
Pierwszy problem to pozycjonowanie pojazdu jadacego tak aby matryca fotodetektorow
znajdowala si¢ nad srodkiem pasa startowego. W tym celu zastosowano system
wieloczujnikowy zlozony z: GNSS, LIDAR i systemu wizyjnego. Drugi problem to pomiar
parametréw wigzki swiatla generowanego przez lampy lotniskowe. W systemie pomiarowym
zastosowano matryce fotodetektorow.

Temat rozprawy odnosi si¢ do biezacych potrzeb przemystu i gospodarki kraju. Nalezy
wigc uzna¢ tematyke pracy za stuszng i dostosowang do biezacych trendow w ukladach
elektronicznych i zgodng z dyscypling automatyka, elektronika, elektrotechnika i techniki
kosmiczne.

W  rozprawie doktorskiej sformulowana zostala nastepujagca teza naukowa:
w~Zaproponowane przetwarzanie zintegrowanych danych wizyjnych i sensorycznych umozliwia
monitorowanie otoczenia pojazdu w celu precyzyjnego okreslenia lokalizacji obiektu do oceny
pomiarowej”.

Analiza dokonan Autora przedstawionych w rozprawie pozwala stwierdzié, ze teza pracy
zostala spelniona.

4. Zalety pracy

Autor podjgl trud analizy, projektowania, i realizacji systemu do szybkiego pomiaru
parametrow swietlnych lamp o$wietlenia pasa startowego na lotnisku, na przyktadzie lotniska
Lawica w Poznaniu. Autor wykazat si¢ zdolnosciami do analizy, syntezy i implementacji metod
i uktadow cyfrowego przetwarzania sygnatow. Autor przedstawil wiele wynikow badan
laboratoryjnych i wykonanych na lotnisku powstalych w procesie integracji calego systemu
pomiarowego. Badania te pokazuja jak Autor dochodzit do koncowego rozwiazania.
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Podstawowe zalety pracy:

- opracowanie pozycjonowania wykorzystujacego lampy krawedziowe drogi startowej
oraz drog kotowania za pomocg skanu LIDAR,

- opracowanie systemu wizyjnego do lokalizacji lamp,

- opracowanie wieloczujnikowej matrycy do pomiaru charakterystyk fotometrycznych
lamp,

- integracja danych pochodzacych z czujnikéw,

-wysoka dokladnos¢ (~90%) podczas detekeji wizyjnej lamp AGL systemu nawigacyjnego
w czasie roznych warunkdw,

- budowa eksperymentalnego systemu pomiarowego i jego weryfikacja ,
- badania eksperymentalne opracowanego ukladu.

Do gléwnych zalet pracy Autora nalezy zaliczyé to, ze zaproponowany uklad zostal
zweryfikowany i potwierdzony przez badania eksperymentalne. Wazne jest rowniez, ze Autor
przetestowal swoj system na lotnisku w réznych warunkach pogodowych w dzien i w nocy.
Przedstawione wyniki badan potwierdzily przydatno$é¢ systemu do eksploatacji na lotnisku.
Nalezy rowniez dodac, ze opracowany system pomiarowy stosowany jest do codziennej obstugi
lotniska.

5. Ocena dorobku publikacyjnego Doktoranta

Bezposrednio zrozprawa doktorska jest zwigzanych osiem publikacji, w tym siedem
wspolautorskich. Opublikowane w czasopismach: Applied Science (1), Przegladzie
Elektrotechnicznym (2), Optoelectronics Review (1), w materialach konferencyjnych (1),
Raport Politechniki Poznanskiej (1) oraz zgloszenie patentowe (1). Réwnoczesnie Autor
wskazuje dwanascie wspolautorskich publikacji posrednio zwigzanych z rozprawa. Nalezy
wigc uzna¢ dorobek publikacyjny za wystarczajacy do nadania do nadania stopnia doktora.

6. Uwagi krytyczne i pytania do Doktoranta

1. Dlaczego Autor zastosowal fotodetektor o tak nieliniowej charakterystyce spektralne;j,
kiedy sg dostgpne podobne czujniki o znacznie lepszych parametrach np. OPT3004 z
firmy Texas Instruments?

2. Jaka jest czestotliwos¢ probkowania sygnaléw z fotodetektorow? Czy prébkowanie jest
rownomierne?

3. Ze wzgledu na to, ze pomiar odbywa sie¢ w ruchu, czy Autor zapewnil jednoczesne
probkowanie sygnalow z fotodetektorow a jesli nie to jaki jest blad pomiaru wynikajacy
z tego faktu?

4. Autor opisal poszczegolne sensory stosowane w opracowanym systemie ale w pracy jest
brak informacji jak wykorzystane zostaty dane z poszczegdlnych czujnikow przez system.

5. Na podstawie schematu blokowego pokazanego na rys. 149 mozna stwierdzi¢, ze system
pomiarowy zlozony jest z czterech mikroprocesoréow. W pracy jest brak informacji na
temat zaleznosci czasowych pomiedzy nimi.
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6. Jaka jest r6znica pomigdzy nowym a poprzednim systemem pomiarowym?
7. Podsumowanie

Pomimo wymienionych uwag krytycznych, warto$¢ dodana pracy znacznie je przewyzsza.
Recenzowana praca zawiera oryginalne rozwigzania autorskie. Zaprezentowane rozwigzania
mogg by¢ przydatne dla projektantow ukladow elektronicznych.

Na podstawie analizy przedstawionej pracy moge jednak stwierdzi¢, ze Pan mgr inz. Kacper
Podbucki wykazal si¢: odpowiednig wiedza w zakresie: projektowania zaawansowanych
ukladow elektronicznych, umiejetnosciami w zakresie: projektowania i implementacji
cyfrowych algorytmow sterowania, oraz zdolnoscia do twoérczej analizy otrzymanych
wynikow.

W swietle obowigzujacych obecnie przepisow o stopniach naukowych, zgodnie
z warunkami okreslonymi w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, nalezy uznac, ze przedlozona rozprawa speinia stawiane w nich kryteria dla dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Niniejszym wnioskuje
wigc o przeprowadzenie publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Kacpra
Podbuckiego na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej
w Poznaniu. Wnioskuje rowniez o wyrdznienie pracy.

Kyortef  Lo2ars ¥
Krzysztof Sozanski
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