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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
PANA MGR. INZ. PATRYKA JEDRZEJCZAKA
Pod tytutem ,,Projektowanie funkcjonalnych nano- i mikromateriatow
o wlasciwos$ciach fotokatalitycznych 1 przeciwdrobnoustrojowych”
(ang. Design of functional nano- and micromaterials

with photocatalytic and antimicrobial properties)

przygotowanej pod kierunkiem naukowym Pana Promotora, dr. hab. inz. Lukasza Klapiszewskiego,
prof. PP

Podstawa wydania oceny rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka jest uchwata
Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne PP z dnia 8 kwietnia 2025.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka stanowiagca
podstawe w procedurze uzyskania stopnia doktora w dyscyplinie nauki chemiczne idealnie odnajduje
si¢ w trendach badan interdyscyplinarnych, gdzie 1aczy zagadnienia z zakresu nauk chemicznych,
inzynierii materiatowej oraz budownictwa zrownowazonego. Wyniki badan mieszczg si¢ w obszarze

badan podstawowych nastawione na konkretny charakter aplikacyjny.
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Praca przynosi bardzo ciekawe rozwinigcie wykorzystania nanoczastek tlenku tytanu(IV) i
ligniny w roli domieszek i/lub dodatkéw do zapraw cementowych oraz napetniaczy do kompozytow
polimerowych. Przedstawiona jest w postaci oméwienia siedmiu, spdjnych tematycznie, prac
opublikowanych w uznanych czasopismach o obiegu migdzynarodowym. Sumaryczny wspotczynnik
oddziatywania prac wynosi 50,6 co pozwolito osiagna¢ wysoki IF w przeliczeniu na publikacje
(~7,2). Jednoczesnie suma punktéw ministerialnych wynosita 840 dajac 120 na publikacje. Praca
napisana jest w uktadzie standardowym dla tego typu pracy. Rozpoczyna ja wykaz skrotow i
oznaczen, streszczenie, abstrakt, wprowadzenie literaturowe, motywacja, cel i zakres pracy, wykaz
artykutow wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, osiggnigcia badawcze na podstawie

opublikowanych prac, podsumowanie i wnioski, literatura, dorobek naukowy i zalgczniki.

Omoéwienie prac zostato poprzedzone bardzo wnikliwg analiza obecnego stanu wiedzy w
rozwazanej tematyce. Czgs$¢ literaturowa sktada sie z czterech podrozdziatdéw doktadnie opisujacych
problematyke dotyczaca rozprawy: (i) tlenek tytanu(IV) — fotokatalizator o szerokim zakresie
zastosowan, (ii) lignina — niedoceniony biopolimer o ogromnym potencjale, (iii) organiczno-
nieorganiczne materialty hybrydowe — synergia cech organicznych i nieorganicznych, (iv) kompozyty
cementowe w zrownowazonym budownictwie. Liczba odniesien literaturowych (130) i ich
aktualno$¢ (rowniez z 2025 roku) dowodzi 0 bardzo doktadnej znajomosci obszaru badawczego,

ktorym Doktorant si¢ zajmowat.

Na uwagg zastuguje fakt, ze z opisu o§wiadczen wspotautorow wynika dominujgcy udziat Doktoranta
w przygotowaniu zaréwno koncepcji badawczej, czgsci eksperymentalnej, analizie wynikow i

przygotowaniu szkicow wymienionych manuskryptow.

Prace zrealizowane w ramach publikacji [Al] pozwolily wytoni¢ najbardziej obiecujace
fotokatalizatory oparte na komercyjnych i otrzymanych w laboratorium probkach tlenku tytanu(1V).
Oceniono wlasciwosci fotokatalityczne oraz ustalono optymalng zawarto$¢ napeiniacza zaprawy
cementowej. Oceniono wiasciwosci mechaniczne, samoczyszczace, jak rOwniez oceniono aktywnos$¢

mikrobiologiczng. W nastgpnym etapie prac wylonione probki poddano modyfikacji weglem i
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otrzymane materialy opisano w [A2]. Z cickawosci badacza nasuwaja si¢ nastepujace

uwagi/komentarze:

Dlaczego na dyfraktogramach XRD nie wida¢ reflekséw od zrodta wegla? Czy Doktorant uwaza, ze

analiza ramanowska lub/i XPS bytyby pomocne?

Dlaczego whasciwosci fotokatalityczne probki modyfikowanej weglem sa poprawione w stosunku do
materiatu bez modyfikacji? Jakie dodatkowe wyniki badan nad fotokatalizatorem pozwolityby to

wyjasnic?

Niedosyt budzi brak badan systematycznych np. wplyw temperatury otrzymania probek

modyfikowanych weglem na wlasciwos$ci fotokatalityczne oraz brak analizy TEM.

Publikacja [A3] stanowi rzetelny przeglad literatury dotyczacej zastosowania ligniny i materiatow
pochodnych ligniny w zrownowazonym budownictwie. W wyniku pracy ustalono, ze najbardziej
obiecujacag strategig wykorzystania ligniny w kompozytach z cementem jest zastosowanie jej w
postaci hybrydy z komponentem nieorganicznym. I tym wtasnie tropem Doktorant podazat w celu

realizacji kolejnych zatozen i weryfikacji hipotez badawczych.

Wytworzono hybrydowe uktady w oparciu o ligning i TiO2 oraz C-TiO2 [A4] oraz TiO2/SiO>
[A5]. W obu pracach wykorzystano mechaniczng metod¢ wytwarzania uktadow molekularnych.
Uzyskane wyniki w pracy [A4] wykazaly, Ze otrzymane kompozyty cementowe wykazaty zdolnos¢
do rozkladu zanieczyszczeh zaréwno pod wpltywem promieniowania w zakresie UV 1 Vis bez
negatywnego wptywu na urabialno$¢ 1 wlasciwos$ci wytrzymato$ciowe zapraw cementowych, a w
niektorych przypadkach prowadzity do ich poprawy. Natomiast wyniki przedstawione w [A5]
wykazaly, ze otrzymane materialty hybrydowe moga by¢ skutecznie wykorzystywane jako domieszki
do kompozytow cementowych, wptywajac pozytywnie na strukture i wlasciwosci uzytkowe.
Szczegdlnie istotne jest wykazanie efektu synergistycznego migdzy komponentami uktadow
hybrydowych, poprawa dyspersji nanoczastek TiO2 w matrycy cementowej dzigki obecnosci ligniny
kraft dajac bardziej jednorodng mikrostrukturg kompozytu.

WTilCh
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
KATEDRA FIZYKOCHEMII NANOMATERIALOW
al. Piastow 45, 70-311 Szczecin

www.wiich.zut.edu.pl tel.: 091 449 42 69, e-mail: nanotech@zut.edu.pl
I



®
& @
e o Katedra
Zachodniopomorski Flzykochemn
Uniwersytet Technologiczny N .
w Szczecinie anomatenatow

Rodzi si¢ pytanie, czy Doktorant sprawdzil mozliwo$¢ wprowadzenia zanieczyszczen z zaren,
stosowanych w mtynku kulowym, do probki podczas procesu mechanicznego mielenia (np. za
pomoca AAS lub ICP)?

Prace [A6-AT7] z kolei dotyczg modyfikacji materiatow polimerowych (zywicy epoksydowej [A6] i
polietylenu o niskiej gestosci [A7]) z wykorzystaniem otrzymanych i komercyjnych materiatow
zmodyfikowanych ligning kraft. W obu pracach wykazano synergistyczny efekt komponentow

uktadow hybrydowych 1 poprawe badanych wlasciwosci kompozytéw polimerowych.

W wyniku konsekwentnej i bardzo spodjnej realizacji prac badawczych zweryfikowano zasadnos$¢

wszystkich postawionych tez badawczych.

Nasuwa si¢ jednak pytanie: z uwagi na charakter aplikacyjny wynikow prac i wykazane
elementy nowosci naukowej zastanawiajace jest dlaczego Doktorant ze wspotautorami nie ztozyli

zadnego wniosku patentowego?

Reasumujac, chciatabym zwroci¢ uwage, ze odzwierciedleniem nowosci naukowej i
poprawnosci sformutowanych tez badawczych i wyznaczonych celéw pracy jest publikacja
uzyskanych wynikow w siedmiu pracach naukowych opublikowanych w bardzo dobrych
czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej (IF~50). Ponadto, Pan mgr inz. Patryk Jedrzejczak jest
wspotautorem 8 innych prac naukowych i czterech rozdzialbw w monografiach naukowych
niewchodzacych w sktad rozprawy, brat udzial w 12 krajowych i migdzynarodowych konferencjach
naukowych. A swoje doswiadczenie starannie nabywat podczas udzialu w praktykach i trzech
projektach badawczych. Na uwagg rowniez zastuguje odbyty zagraniczny staz naukowy w Czech
Technical University in Prague. Moj szczery entuzjazm dla osiggni¢¢ Doktoranta wlasciwie nie
powinien by¢ dla mnie zaskoczeniem, gdyz prace doktorska wykonywat On pod kierunkiem
naukowym uznanego badacza Pana dr hab. inz. Lukasza Klapiszewskiego, prof. PP, ktérego
naukowe osiggnig¢cia s3 cenione przez mig¢dzynarodowa spoteczno$¢ naukowa. Dlatego dziekuje
Wysokiej Radzie Dyscypliny Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej za

zaszczyt bycia recenzentem omawianej pracy.
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Praca doktorska Pana mgr. inz. Patryka Jedrzejczaka spelnia wszelkie wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, wobec czego przedktadam wniosek o dopuszczenie Kandydata do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ponadto, biorac pod uwage bardzo pozytywna oceng
zamieszczong powyzej, zwracam si¢ z wnioskiem o wyroznienie, gdyz uzyskane przez Doktoranta
wyniki badan stanowia istotny wklad w chemi¢ materiatlow stosowanych w zréwnowazonym

budownictwie.
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