POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

.  Ogolna charakterystyka studiow

1. Nazwa kierunku studiéw
edukacja techniczno-informatyczna

2. Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

3. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji
szosty

4, Forma studiow
studia stacjonarne

5. Profil studiow
ogolnoakademicki

6. Tytul zawodowy nadawany absolwentom
inZynier

7. Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna

. . Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) wiodaca
nauki inzynieryjno- techniczne inzynieria materiatowa 55% Tak
nauki $ciste i przyrodnicze nauki fizyczne 45% Nie

8. Klasyfikacja ISCED
0719 Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane

9. Liczba semestrow:
7

10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji
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12,

13.

Przyporzadkowanie punktéw ECTS L'CZbE&?Sn kiow proli:f::;wy
W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 1065 50 7%
nauczycieli akademickich i studentow. : ;
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wasciwej / wtasciwych dla ocenianego 154 7339%
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy '
oraz umiejetno$ci prowadzenia badar naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkéw studiow przypisanych do obszaréw innych 11
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne). A
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 67 31,9
Praktykom zawodowym (jezeli program studiéw przewiduje praktyki). 6

Z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na odlegtos¢. =

Jezyk ksztatcenia

polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow
2627 godzin zaje¢ w planie studiéw oraz 160 godzin praktyk (4 tygodnie

Efekty uczenia sie
Efekty uczenia sie dla kierunku edukacja techniczno-informatyczna (ETI) spetniajg wymogi

opisane W Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz w Ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia
2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64). Na kierunku ETI (studia pierwszego stopnia — PRK poziom 6)
sformutowano 36 kierunkowych efektéw uczenia sig, w tym 16 z zakresu wiedzy, 15 z zakresu
umiejetnosci i 5 z zakresu kompetencji spotecznych. Opracowany program studiow umozliwia
skuteczne osiggniecie efektow uczenia sig, w tym takze prowadzacych do uzyskania kompetencii
inzynierskich (punkt 20 wniosku), okreslonych w wymienionych Ustawie i Rozporzadzeniu.

optymalizacyjnych w projektowaniu konstrukcji maszyn oraz ich

Ka;eglc()na Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ Kod ::::Smka
Zna aparat matematyczny niezbedny do opisu i analizy
zaawansowanych zagadnien inzynierii materiatowej, mechaniki

K1_Wo01 technicznej i informatyki, obejmujacy podstawy rachunku P6S_WG
rozniczkowego i catkowego, algebre liniowa,  geometrig
analityczng, statystyke i metody numeryczne.
g Ma zaawansowang wiedze w zakresie fizyki do$wiadczalne;
cﬁ) K1_wWo2 obejmujacg mechanike klasyczng, termodynamike, optyke, P6S_WG
= elektromagnetyzm i elementy fizyki wspdiczesnej.
g Ma zaawansowang wiedze z zakresu wybranych zagadnien
= K1_W03 chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych proceséw P6S_WG
2 technologicznych.
§ Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki technicznej,
: K1_W04 yV)./trz.yma#.osm materiatow i ogolnych 'zasgd ' konstfuk,cp P6S_WG
N inzynierskich oraz technologii wytwarzania i obrébki materiatow
2 inzynierskich.
= K1_W05 Ma zaawansowang wieszg w zakresie metrologii, zna .i rpzumie PES_WG
metody pomiaru wielkosci fizycznych oraz analizy wynikow.
K1_Wo06 Zna zasady grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego. P6S_WG
K1 W07 Ma  zaawansowang  wiedze¢  dotyczacg  procedur PBS_WG

Strona 2z 30




praktycznych zastosowan inzynierskich.

K1_Wo08

Ma zaawansowang wiedze z zakresu aktualnych zagadnien
inzynierii materiatowej, materiatow funkcjonalnych
i nanotechnologii.

P6S_WG

K1_W9

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systeméw technicznych w zakresu
elektrotechniki,  elektroniki oraz  podstaw  sterowania
i automatyki.

P6S_WG

K1_W10

Ma zaawansowang wiedze w zakresie programowania
proceduralnego, obiektowego, sztucznej inteligenciji, baz
danych oraz grafiki komputerowe;j.

P6S_WG

K1_W11

Ma zaawansowang wiedze systeméw informatycznych
obejmujgca  architekture  systeméw  komputerowych
i operacyjnych, teorii, technologii i dziatania sieci
komputerowych, zna wiasnosci
i zasady dziatania réznych urzadzen sieciowych.

P6S_WG

K1_W12

Ma wiedze o cyklu zycia wybranych urzadzen i systemow
technicznych, w tym o ich eksploataciji i diagnostyce.

P6S_WG

K1_W13

Zna pojecia z zakresu makro- i mikroekonomii, tworzenia
i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci,
organizacji pracy i zarzadzania.

P6S_WK

K1_W14

Ma zaawansowang wiedze na temat ekologicznych aspektow
podejmowanych dziatan technicznych prowadzacych do
rozwigzywania problemoéw wspétczesnej cywilizacji.

P6S_WK

K1_W15

Zna pojecia pedagogiki, dydaktyki, psychologii spotecznej
i komputerowego wspomagania edukacji techniczne;.

P6S_WK

K1_W16

Ma zaawansowang wiedze na temat norm, patentow i ustawy
0 prawach autorskich, zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej oraz
transferu technologii w odniesieniu do rozwigzan technicznych i
informatycznych.

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K1_U01

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodet, integrowac je, dokonywaé ich interpretaciji oraz
wycigga¢  wnioski, formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie,
przedstawiaC i ocenia¢ rozne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich, czyli bra¢ udziat w debacie.

P6S_UW
P6S_UK

K1_U02

Potrafi ~ wykorzysta¢ nabytg zaawansowang  wiedze
matematyczng do opisu proceséw tworzenia modeli oraz
innych dziatan w zakresie inzynierii materiatowej, mechaniki,
konstrukcji maszyn, elektrotechniki, elektroniki i informatyki
oraz formutowa¢ i rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe problemy,
w tym w warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1_U03

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, zarzadza¢ swoim
czasem oraz komunikowa¢ si¢ z otoczeniem wykorzystujac
specjalistyczng terminologie oraz zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne witasciwe do realizacji zadan
typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej.

P6S_UK
P6S_UO

K1_U04

Potrafi narysowa¢ i zwymiarowaC podstawowe elementy
konstrukcji inzynierskich,  zaprojektowa¢  konstrukcje
mechaniczne, uktady elektroniczne, optyczne i pomiarowe oraz
wykona¢ proste urzadzenia, obiekty, systemy typowe dla
kierunku studiow

P6S_UW

K1_U05

Umie wykona¢ obliczenia wytrzymato$ciowe elementow
konstrukcji inzynierskich, potrafi wybra¢ narzedzia analityczne
badz numeryczne do rozwigzywania probleméw technicznych,
potrafi oceni¢ wyniki analizy numerycznej oraz korzystaé
z programéw komputerowych wspomagajgcych proces
projektowania (np. CAD).

P6S_UW

K1_U06

Potrafi dobiera¢ materialy o odpowiednich wta$ciwosciach
fizykochemicznych i konstrukcyjnych do  zastosowan
inzynierskich, dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania
w celu projektowania produktéw, ich struktury i witasciwosci,

P6S_UW
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dokonujac  wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan oraz dostrzegajac aspekty spoteczne, ekologiczne
i prawne, w tym formutowa¢ i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych.

K1_U07

Potrafi planowa¢ pomiary samodzielnie i w zespole,
konfigurowa¢ podstawowe uktady pomiarowe i diagnostyczne
z modutéw i podzespotéw funkcjonalnych z réznych dziedzin
techniki, potrafi opracowaté oprogramowanie  sterujgce
uktadami pomiarowymi z wykorzystaniem urzadzen oraz
modutéw kontrolno-pomiarowych, potrafi wykona¢ pomiary
i przedstawi¢ ich analize oraz interpretacjg.

P6S_UW
P6S_UO

K1_U08

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania
oraz  przygotowa¢  wstepng  analize  ekonomiczng
podejmowanych dziatan inzynierskich i oszacowa¢ ich
pracochtonno$¢.

P6S_UW
P6S_UO

K1_U09

Potrafi identyfikowa¢ problem techniczny, okresli¢ jego stopien
zlozonosci, a takze zaproponowa¢ schemat jego analizy
i rozwigzania.

P6S_UO
P6S_UW

K1_U10

Potrafi postugiwa¢ sie obiektowymi i bazodanowymi jezykami
programowania w zakresie aplikacji oraz konfigurowania
systeméw  informatycznych,  potrafi  postugiwaé  si¢
oprogramowaniem umozliwiajgcym graficzng prezentacje
i analize wynikéw eksperymentalnych.

P6S_UW

K1_U11

Potrafi planowa¢ i wykonywa¢ standardowe pomiary,
analizowaé, interpretowa¢ i dokumentowa¢ wyniki badan,
potrafi identyfikowaé i ocenia¢ wage podstawowych czynnikow
zakiocajacych pomiar.

P6S_UO
P6S_UW

K1_U12

Potrafi zaprojektowaé i przeprowadzi¢ symulacie numeryczne
zjawisk fizycznych i procesoéw technicznych z wykorzystaniem
standardowego oprogramowania.

P6S_UW

K1_U13

Potrafi sporzadza¢ dokumentacje techniczng podstawowych
uktadéw pomiarowych i diagnostycznych z wykorzystaniem
standardowych  komputerowych  narzedzi wspomagania
_projektowania.

P6S_UW

K1_U14

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i rozumie potrzebe
uczenia sie przez cafe zycie zawodowe.

P6S_UU

K1_U15

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym
przygotowac i przedstawic¢ prezentacje ustna,
a takze udokumentowane opracowanie dotyczace zagadnien
z zakresu kierunku ksztatcenia.

P6S_UW
P6S_UK

Kompetencje: absolwent jest gotow do

K1_KO01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania si¢ (np. poprzez
uczestnictwo w kursach i studiach podyplomowych) w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych oraz
potrzebe myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
i innowacyjny, uznajgc znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz konieczno$¢
zasiegania opinii  ekspertbw w  przypadku  trudnosci
Z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P6S_KK
P6S_KO

K1_K02

Rozumie potrzebe samodzielnej pracy nad wyznaczonym
zadaniem samodzielnie oraz wspotpracy w zespole przyjmujac
w nim rézne role, wykazuje sie w realizowanym zagadnieniu
profesjonalizmem i odpowiedzialnoScia za podejmowane
decyzje.

P6S_KR

K1_K03

Ma $wiadomo$¢ waznosci dziatalnosci inzynierskiej i jej
pozatechnicznych aspektow, w tym wptywu na srodowisko oraz
rozumie konieczno$¢ przekazywania informacji zwigzanych
z technikg i informatykg w sposob powszechnie zrozumiaty.

P6S_KO
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Ma $wiadomosé roli absolwenta uczelni technicznej do
wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego, a zwiaszcza

Kl Kda rozumie  potrzebe  formutowania i przekazywania PGS.KO
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢
technicznych i informatycznych.
Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej oraz wymaga

K1_KO05 tego od innych, jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ wynikow P6S_KR

swoich prac.

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Zasady weryfikacji oraz oceny osiagniecia efektow uczenia sie przewidzianych w czasie studiow na
kierunku ETI opisane sg w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki
Poznanskiej (Uchwata Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej nr 42/2020-2024 z dnia 31
maja 2021 r.). Zgodnie z Regulaminem, poszczegdlnym zajeciom lub grupom zaje¢ (modutom
zaje€) przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktow ECTS, ktéra podana jest w karcie
ECTS zaje¢ (karta opisu przedmiotu/karta ECTS). Suma punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom w kazdym semestrze wynosi 30. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co
najmniej dostatecznej ze wszystkich form zaje¢ przewidzianych w programie studiéw oraz
zaliczenie bez ocen: praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego i wymaganych zaje¢ o charakterze
informacyjnym. Student, ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow
danego semestru, zostaje warunkowo wpisany na kolejny semestr studiow, jezeli taczna liczba
punktow ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie przekracza 14 punktow ECTS,
a opoznienie zaliczenia nie jest wieksze niz dwa semestry. W szczegoInie uzasadnionych
przypadkach, warunkowego zezwolenia na kontynuowanie studiéw w nastgpnym semestrze lub
roku moze udzieli¢ dziekan lub rektor. Do uzyskania dyplomu ukorczenia studiow pierwszego
stopnia niezbedne jest zdobycie wymaganych w programie studiow punktow ECTS oraz uzyskanie
oceny pozytywnej lub zaliczenia (w zalezno$ci od formy zaliczenia zajg¢) ze wszystkich zaje¢
przewidzianych w programie studiow, dla ktérych nie przewidziano przypisania punktow ECTS.

Weryfikacja i ocena stopnia opanowania efektéw uczenia sie przez studentéw realizowana jest
zarbwno w trakcie procesu ksztatcenia, jak i po jego zakonczeniu poprzez monitorowanie loséw
absolwentow. Do bezpo$redniego sprawdzenia osiggniecia efektow uczenia sig w zakresie wiedzy,
umiejgtnosci i kompetenciji spotecznych stosuje sie szereg metod, ktore zapewniajg obiektywng
i rzetelng ocene. Do sprawdzania efektow uczenia sie stosowane sg nastepujace metody
dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zaje¢ dydaktycznych:

e wykiady — egzaminy albo zaliczenia,

e Cwiczenia — kolokwia lub sprawdziany,

e [aboratoria — sprawdziany oraz sprawozdania,

e zajecia projektowe — obrona projektu (etapowa i/lub koricowa).

Decyzje o formie zaliczenia zaje¢ podejmuje osoba odpowiedzialna za zajecia. Wybrane formy
zaliczenia opisane sa w kartach ECTS, a informacje o konkretnych kryteriach i zasadach oceniania
przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach, podajac takze zakres przerabianego materiatu,
literature oraz terminy konsultacji. Metody sprawdzania efektow uczenia sie mogg przyjmowac
forme pisemna, a pytania w nich zawarte zwigzane sg z przedmiotowymi tre§ciami programowymi
przedstawionymi w kartach ECTS, co zapewnia obiektywng weryfikacje efektéw uczenia sie.
W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia sie istnieje mozliwos¢ zastosowania
specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie uzywang architekturg na Politechnice
Poznarnskiej jest platforma eKursy). Stosowana skala ocen zgodna jest z §19 Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0),
dostateczny plus (3,5), dobry (4,0), dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0). W ramach kazdej formy
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zajeC studentowi, ktory w wyniku kontroli osiggniecia efektéw uczenia sie otrzymat ocene
niedostateczng (2,0), przystuguje prawo do jednego zaliczenia (egzaminu) poprawkowego.

Wazng role w nabywaniu umiejetnosci i kompetencji inzynierskich odgrywajg zajecia
laboratoryjne, projektowe oraz praktyki zawodowe. W przypadku zaje¢ laboratoryjnych studenci
wykonujg zadania eksperymentalne, potaczone z opracowaniem uzyskanych wynikéw oraz oceng
warto$ci i zrodet niepewnosci pomiarowych. Kazde realizowane ¢éwiczenie podlega ocenie
w zakresie: przygotowania merytorycznego (sprawdzian wejsciowy lub odpowiedz ustna) oraz
wykonania pomiaréw i opracowania wynikdw pomiarowych wedtug wskazan prowadzacego.
W przypadku zaje¢ projektowych ocenie podlega przygotowanie merytoryczne (sprawdzian
wejsciowy lub odpowiedZ ustna), analiza sposobu rozwigzania postawionych probleméw oraz
forma przedstawienia (pisemny opis zagadnienia lub prezentacja ustna). W przypadku praktyki
zawodowej weryfikacja efektéw uczenia obejmuje: ocene bezposredniego opiekuna w jednostce,
w ktorej realizowana jest praktyka oraz ocene koordynatora ze strony uczelni. Czg$¢ zaje
laboratoryjnych i projektowych realizowana jest w grupach, ktére odpowiedzialne sg za realizacje
konkretnego cwiczenia lub projektu. W tym wypadku dodatkowo ksztattowane sg u studentow
kompetencje spoteczne, takie jak: umiejetno$¢ pracy w grupie, umiejetno$¢ przedstawiania
i uzasadniania swojego toku myslenia oraz umiejetno$¢ krytycznej dyskusji.

Nauczyciele akademiccy w trakcie realizacji zaje¢ dydaktycznych starajg sie motywowaé
studentoéw do aktywnosci i rozwijania ich zainteresowan. Prowadzacy stawiajg studentom zadania
problemowe, zachecajac do aktywnosci w dyskusji. W takich przypadkach student moze uzyskac
dodatkowe oceny wynikajace z jego aktywnosci. Poprzez zajecia i kota naukowe studenci majg
mozliwo$¢ wziecia udziatu w badaniach naukowych realizowanych w jednostkach Wydziatu
Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej (WIMIFT), ktére dotycza zagadnien omawianych na
zajeciach. W ramach programu studiow realizowane sg przedmioty, na ktérych studenci
przygotowujg prezentacje dotyczace wybranych probleméw badawczo-technicznych. Poza
aspektem poznawczym studenci rozwijaja swoje kompetencje interpersonalne, spoteczne oraz
nabywajg umiejetnosci zwigzane praca z programami multimedialnymi. Zyskujg takze umiejetnosé
prezentacji probleméw badawczych oraz wynikéw wiasnych prac lub badan innych autoroéw, co
stanowi istotny czynnik weryfikacji na obecnym rynku pracy.

Proces dyplomowania i realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej stanowig finalng metode
weryfikacji efektow uczenia sie osiggnietych w ramach pierwszego stopnia ksztatcenia na kierunku
ETI. Proces dyplomowania opisany jest w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia
Politechniki Poznanskiej oraz Regulaminie i Zasadach wyboru umieszczonych na stronie
internetowej WIMIFT. W szczeg6lnosci, wybér tematéow i promotoréw prac dyplomowych
inzynierskich okresla Regulamin realizacji prac dyplomowych na WIMIFT, a takze Zasady wyboru
i prowadzenia laboratorium specjalistycznego oraz realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej na
pierwszym stopniu ksztatcenia na kierunku ETI. Proces dyplomowania odbywa sie pod nadzorem
dziekana i dyrektorow instytutéw w oparciu o zasady przyjete na WIMIFT. Zgtaszanie tematow prac
dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla studentéw kierunku ETI rozpoczyna sie
w semestrze poprzedzajacym semestr dyplomowy. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej student
wybiera z proponowanej bazy tematéw. W przypadku wyboru danego tematu przez wigcej niz
jednego studenta o przydziale tematu decydujg wyniki uczenia sie (Srednia ocen oraz aktywnos¢
studenta). W terminie poprzedzajacym wybér tematéw prac na WIMIFT organizowane sg ,drzwi
otwarte”, w trakcie ktorych studenci mogg oméwi¢ przysztg tematyke badawczg oraz zapoznac sie
z podstawowymi aspektami pracy dyplomowej. Student moze zaproponowa¢ wtasng tematyke lub
modyfikacje proponowanego tematu. W takim przypadku student we wspétpracy z promotorem
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15.

opracowuje karte tematu pracy dyplomowej inzynierskiej. Prace dyplomowg student przygotowuje
w formie elektronicznej (format pdf) i po akceptacji promotora umieszcza prace w Uczelnianym
Systemie Obstugi Studenta Archiwum Prac Dyplomowych (USOS APD). Nastepnie praca podlega
analizie przez Jednolity Systemem Antyplagiatowy (JSA) w terminie okre$lonym przez Regulamin
studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej. Po zatwierdzeniu raportu z JSA
przez promotora, praca dyplomowa podlega dalszym etapom procesu dyplomowania. Praca
dyplomowa podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. Promotorem oraz
recenzentem pracy dyplomowej inzynierskiej jest nauczyciel akademicki posiadajacy tytut
profesora, stopien doktora habilitowanego lub doktora a w szczegélnych przypadkach dziekan
moze upowazni¢ do kierowania lub recenzowania pracy dyplomowej specjaliste niebedacego
nauczycielem akademickim, legitymujacego sie tytutem zawodowym magistra (lub réwnorzednym)
albo stopniem doktora. Egzamin dyplomowy inzynierski jest egzaminem dwuetapowym.
W pierwszym etapie student przedstawia tezy oraz wyniki uzyskane w ramach realizacji pracy
dyplomowej w formie prezentacji. Po prezentacji pracy dyplomowej przez studenta, swoje
komentarze i uwagi przedstawia recenzent pracy oraz pozostali czlonkowie Komisji egzaminu
dyplomowego. Nastepnie student ustosunkowuje si¢ do uwag. W drugim etapie egzaminu
dyplomowego student odpowiada na wskazane przez Komisje egzaminacyjng 3 pytania wybrane
z zagadnien egzaminacyjnych (zagadnienia egzaminu dyplomowego sg dostepne na stronie
WIMIFT). Odrebnej ocenie podlega przedstawiona praca dyplomowa, jej obrona, oraz osobno
odpowiedz na kazde z pytan. Oceniana jest nie tylko poprawnos¢ merytoryczna, ale takze
poprawno$¢ i zakres wykorzystywanego stownictwa specjalistycznego w dziedzinie realizowane;
pracy, jasnos¢ wypowiedzi oraz umiejetno$¢ reagowania na uwagi cztonkéw Komisji egzaminu
dyplomowego. Skala ocen w trakcie egzaminu dyplomowego odpowiada skali ewaluacii
wykorzystywanej w czasie studiow, okre$lonej w Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego
stopnia Politechniki Poznarskiej.

Praktyki zawodowe

Praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu studiéw pierwszego stopnia kierunku
ETI i podlegajg zaliczeniu. Dla kierunku ETI praktyka zawodowa odbywa si¢ w 6 semestrze
studiow, w trakcie przerwy wakacyjnej i jest jej przypisane 6 punktow ECTS. Zaliczenie praktyki
jest warunkiem koniecznym zaliczenia semestru studiow; praktyka jest zaliczana bez oceny.

Zasady przebiegu praktyki oraz formy jej zaliczenia zostaty okreslone w Regulaminie studiow
pierwszego i drugiego stopnia oraz Regulaminie praktyk obowigzujacym w Politechnice
Poznanskiej (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Rektora PP z dnia 29 marca 2023r. (RO/I11/11/2023).

Celem praktyk studenckich jest umozZliwienie studentom poszerzenia wiedzy oraz zdobycie
praktycznej znajomo$ci zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiow. W ramach praktyki
przewiduje sie réwniez uczestnictwo w pracach zespotow projektowo-badawczych. Studenci
kierunku ETI zapoznajg sie z dziatalnoscig i organizacjg pracy w danym przedsigbiorstwie, ze
szczegolnym uwzglednieniem zagadnieri zwigzanych z organizacjg procesu produkcyjnego,
zaawansowanymi  technologiami, systemami informatycznymi, sterowaniem jakoscia,
dokumentacjg techniczng, organizacjg stanowisk pracy, funkcjonowaniem dziatu marketingu oraz
w zaleznosci od wyboru przedsiebiorstwa z realizowanymi w nim zagadnieniami szczegdtowymi.
Realizacja praktyk pozwala na zdobycie umiejetnosci praktycznych oraz wiedzy merytorycznej,
ktére mogq by¢ pomocne w studiowaniu oraz realizacji prac dyplomowych. Zaktada si¢ takze, ze
odbywanie praktyki bedzie okazjq do nawigzania przez studentéw kontaktéw, ktére mogg
skutkowaC ewentualng przysztaq wspotpracg z firmg lub podjeciem w niej pracy po ukoAczeniu
studiow.
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Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest petnomocnik dziekana
ds. praktyk studenckich. Do obowigzkéw petnomocnikdw nalezy:

e przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,

e organizacja spotkan ze studentami w celu wyjadnienia podstawowych poje¢ i zagadnien

dotyczacych praktyk, '

e rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami,

e wspotpraca z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji praktyk.

Obowigzkowy czas trwania praktyki wynosi 4 tygodnie, czyli 160 godzin dydaktycznych
(45 minut), czyli 120 godzin zegarowych. Praktyki odbywajg si¢ w terminie przewidzianym
harmonogramem roku akademickiego i w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych.
W uzasadnionych przypadkach dziekan moze udzieli¢ studentowi zgody na odbycie praktyki
w innym terminie (nie kolidujgcym z planem zaje¢ dydaktycznych) i wedtug indywidualnych zasad,
okreslanych kazdorazowo dla poszczegoinych przypadkow.

Na wniosek studenta petnomocnik dziekana ds. praktyk na kierunku ETI moze zaliczy¢ praktyke
na podstawie udokumentowanego do$wiadczenia zawodowego studenta, w tym réwniez zdobytego
za granicg, zgodnie z § 8 Regulaminu praktyk Politechniki Poznanskiej. Zaliczenie nastepuje na
zasadach obowigzujacych dla praktyk obowigzkowych. Student ubiegajacy sie o zaliczenie takiej
praktyki wystepuje ze stosownym podaniem do petnomocnika dziekana ds. praktyk na kierunku ETI
w terminie najpdzniej na 14 dni przed koficem zaje¢ dydaktycznych semestru, w programie ktérego
jest przewidziana praktyka. W przypadku niezaliczenia praktyki stosuje sie postanowienia
Regulaminu studiow pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznarskie;.

Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej kierujg studenta na praktyke na podstawie
porozumienia, umowy trojstronnej, lub zobowigzania wewnetrznego. Dokumenty te regulujg kwestie
formalno-prawne zwigzane ze skierowaniem studenta na praktyke. Praktyke mozna rowniez
odbywac na podstawie skierowania:

e uzyskanego w ramach programéw prowadzonych przez Uczelnig oraz organizacje,

w ktorych oferowane sg staze i praktyki,

e uzyskanego w innych organizacjach, instytucjach (w tym réwniez organizacjach

studenckich) oferujacych praktyki.

W uzasadnionych przypadkach praktyka moze by¢ realizowana w wybranej przez studenta
jednostce, w tym takze na Uczelni. Student ma obowigzek zglosi¢ petnomocnikowi dziekana ds.
praktyk miejsce i czas odbywania praktyki oraz nazwe organizacji, dane adresowe, dane do
korespondenciji, dane opiekuna studenta (po stronie organizacji).

Politechnika Poznarska pokrywa koszty ubezpieczenia uczestnikow praktyk od nastepstw
nieszcze$liwych wypadkow, jesli praktyki odbywajg sie w okresie okreslonym w harmonogramie
danego roku akademickiego. W przypadku odbywania praktyk poza okresem ustalonym
w harmonogramie danego roku akademickiego student, ktéry uzyskat na to zgode, zostanie objety
ubezpieczeniem od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw pod warunkiem, ze zgtosi ten fakt do
Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej. Ubezpieczenie od nastepstw nieszczesliwych
wypadkow obowigzuje na terytorium Polski i za granicg (dokument polisy znajduje si¢ w Centrum
Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej).

Student odbywajacy praktyke zobowigzany jest do:
e sumiennego i starannego wykonywania zadan objetych programem praktyki oraz
dostosowania si¢ do polecen organizacji, petnomocnika dziekana ds. praktyk na danym
kierunku,
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przestrzegania przepisbw i zasad obowigzujacych w organizacji, w szczegdlnosci
regulaminu pracy, tajemnicy stuzbowej, zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepisdw przeciwpozarowych,

przestrzegania ogolnie przyjetych norm kulturalnego zachowania,

sporzadzenia sprawozdania z przebiegu praktyk.

Aby zaliczy¢ praktyke student powinien speti¢ nastepujace warunki:

odby¢ praktyke zgodnie z indywidualnym programem praktyki,

opracowa¢ sprawozdanie z praktyki zgodnie ze wzorem sprawozdania, ktory obowigzuje na
WIMIFT Politechniki Poznanskiej,

uzyska¢ pozytywng ocene od opiekuna praktyki w organizacji (opinia i jego podpis
w sprawozdaniu z praktyki),

wypetni¢ ankiete opisujaca efekty uczenia sig uzyskane w czasie praktyk.

Wymagany zestaw dokumentow do zaliczenia praktyk obejmuije:

wstepng zgode wraz z planem praktyki,

skierowanie, umowe trojstronng lub zobowigzanie wewnetrzne,
sprawozdanie z realizacji praktyki,

za$wiadczenie o odbyciu praktyki,

wypetniona ankieta.

Oryginalne, wypetnione dokumenty powinny zosta¢ dostarczone do petnomocnika dziekana ds.
praktyk, ktory na ich podstawie dokonuje zaliczenia praktyk.

Studenci ETI mogag odbywa¢ praktyki m.in. w nastepujacych instytucjach: Volkswagen
(Poznan), Merazet S.A. (Poznan), AKTE Sp. z 0.0., Media ekspert, VIELTON S.A., NORD
ZUCKER Polska S.A., RAM-serwis spotka z.0.0., SABINSA Poland spotka z.0.0., MOL spétka
z.0.0., Instytut Fizyki Molekularnej PAN (Poznan), Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Poznanski Instytut
Technologiczny (Poznan), Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii (Poznan) oraz
w jednostkach WIMIFT.

16. Jezyk obcy
Na kierunku ETI zajecia z jezyka obcego realizowane sg w 3 i 4 semestrze w tacznym wymiarze
120 godzin dydaktycznych (7 pkt ECTS) i koncza sie egzaminem na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg
przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej Centrum Jezykow i Komunikacii
Politechniki Poznanskiej.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O - ogoétem,
W — wyktad, C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
Jezyk obcy
3 | A J. angielski 60 60 4
B. J. niemiecki
Jezyk obcy
4 | A J. angielski 60 60 3
B. J. niemiecki
Razem| 120 4

17. Zajecia z wychowania fizycznego

Zajecia z wychowania fizycznego (O — ogdtem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium,
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P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu o W c . P ptérék;gw
Wychowanie fizyczne 30 30 0
Wychowanie fizyczne 30 30 0
Razem| 60 0

18. Szkolenia
Szkolenia (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
(o] w c L P ECTS
Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych
1 i higienicznych warunkow ksztatcenia. 4 4

Szkolenie biblioteczne - z zakresu korzystania z
1 | zasobow bibliotecznych. 1 1

Razem 5

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyboru)
Wykaz przedmiotéw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia,
L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba

Sem. Nazwa przedmiotu unktow
P o [wlc|v]|r |Pers

2 | Wychowanie fizyczne 30 30

Jezyk obcy
3 | A J. angielski 60 60 4
B. J. niemiecki

Przedmiot obieralny |
3 A. Optymalizacja wtasciwosci i zastosowan materiatow 30
metalicznych

B. Spawalnictwo

15 15 2

Przedmiot obieralny Il
3 | A Mikroskopia optyczna 30 15 15 2
B. Podstawy optymalnego projektowania

3 | Wychowanie fizyczne 30 30

Jezyk obcy
4 | A J. angielski 60 60 3
B. J. niemiecki

Przedmiot obieralny IlI
4 | A Teoria mechanizméow 30 15 15 2
B. Optoelektronika

Przedmiot obieralny IV

A. Wybrane zagadnienia z modelowania materiatow i
5 | symulaciji procesow fizycznych 30 15 15 2
B. Analiza danych i podstawy nauczania maszynowego w
jezyku Python

Przedmiot obieralny V
5 | A. Metody matematyczne w technice 60 30 30 4
B. Technologia wysokiej prozni

Przedmiot obieralny VI

A. Obrobka plastyczna i ubytkowa - 15 15 <
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20. Kompetencje inzynierskie
Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

B. Metalurgia i odlewnictwo
Przedmiot obieralny VII

5 | A Przetwérstwo tworzyw sztucznych 30 15 15 2
B. Recykling
Przedmiot obieralny VIII

5 | A Podstawy gospodarowania zasobami wody 30 15 15 2
B. Ochrona radiologiczna
Przedmiot obieralny IX

6 | A. Metody fizyczne w medycynie 30 30 2
B. Korozja i degradacja materiatow
Praktyka zawodowa 0 6
Seminarium przeddyplomowe 15 15 2
Laboratorium specjalistyczne inzynierskie 60 30 30 4
Przedmiot obieralny X

7| A Przetwarzanie obrazow cyfrowych 15 15 1
B. Statystyka i uczenie maszynowe w analizie danych
Przedmiot obieralny humanistyczny

7 | A Zarzadzanie produkcijg 30 15 15 2
B. Zarzadzanie projektami
Seminarium dyplomowe inzynierskie 15 15 5
Pracownia dyplomowa inzynierska 30 30 10
Praca dyplomowa inz. 58 58 10

Razem | 703 67

: i ; Symbol
Ka;eg}:rla Gpisl k::i:llldadmka Kierunkowe efekty uczenia sie efektu
kierunkowego
podstawowe  procesylZna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
zachodzace w cykluurzadzen, obiektow i systeméw technicznych w zakresu K1 W9
Q@ zycia urzadzen elektrotechniki,  elektroniki  oraz  podstaw  sterowania -
= obiektow i systemowj automatyki.
N . . 3 f A
=) echnicznych Ma wiedze o cyklu Zycia wybranych urzadzen i systemow
é &PGS_WG) technicznych, w tym o ich eksploatacji i diagnostyce. K1_W12
N
§ podstawowe  zasadyZna pojecia z zakresu makro- i mikroekonomii, tworzenia K1 W13
S tworzenia i rozwojuj rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci, -
< réznych formlorganizaciji pracy i zarzadzania.
S indywidualnej Ma zaawansowang wiedz¢ na temat norm, patentéw i ustawy|
3 przedsigbiorczosci o prawach autorskich, zna i rozumie podstawowe pojecia
= (P6S_WK) i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej orazl K1_W16
transferu technologii w odniesieniu do rozwigzan technicznych
i informatycznych.
planowac Potrafi planowa¢ pomiary samodzielnie i w zespole, konfigurowaé
i przeprowadzaé podstawowe uktady pomiarowe i diagnostyczne z modutéw
® eksperymenty, w tymji podzespotow funkcjonalnych z réznych dziedzin techniki, potrafi
S pomiary i symulacjeopracowa¢ oprogramowanie sterujace uktadami pomiarowymi K1_U07
E komputerowe, z wykorzystaniem urzadzen oraz modutdw  kontrolno-
= interpretowa¢ uzyskanejpomiarowych, potrafi wykona¢ pomiary i przedstawic ich analize
§ wyniki i wyciggacoraz interpretacje.
B whnioski (P6S_UW) Potrafi planowaé¢ i wykonywaé standardowe pomiary, analizowac,
§ interpretowa¢ i dokumentowa¢ wyniki badan, potrafi K1_U11
£ identyfikowaé i ocenia¢é wage podstawowych —czynnikdw
ko) izakiocajgcych pomiar.
g Potrafi zaprojektowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje numeryczne
zjawisk fizycznych i procesow technicznych z wykorzystaniem| K1_U12
standardowego oprogramowania.
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przy identyfikacjiPotrafi ~ wykorzysta¢é  nabyta =~ zaawansowang  wiedze
i formutowaniu matematyczng do opisu proceséw tworzenia modeli oraz innych
specyfikacii zadandziatan w zakresie inzynierii materiatowej, mechaniki, konstrukcii
inzynierskich oraz ichmaszyn, elektrotechniki, elektroniki i informatyki oraz formutowad  K1_U02
rozwigzywaniu: i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy.
- wykorzystaé metody|
analityczne,
symulacyjne Umie wykona¢ obliczenia  wytrzymatosciowe elementow,
i eksperymentalne konstrukcji inzynierskich, potrafi wybra¢ narzedzia analityczne]
-  dostrzega¢  ichbadz numeryczne do rozwigzywania problemow technicznych,
aspekty ~ systemowepotrafi oceni¢ wyniki analizy numerycznej oraz korzysta¢f K1_U0S
i pozatechniczne, w tymz  programéw  komputerowych ~ wspomagajgcych  proces
aspekty etyczne projektowania (np. CAD).
- dokona¢ wstepnej ,
oceny  ekonomicznejPotrafi dobierac materialy o odpowiednich wiasciwosciach
proponowanych fizykochemicznych i  konstrukcyjnych  do  zastosowan
rozwigzan inzynierskich, dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania
i podejmowanych w celu projektowania produktéw, ich struktury i wasciwosci,
dziatan  inzynierskichdokonujac  wstepnej oceny ekonomicznej proponowanychl  K1_U06
(P6S_UW) rozwigzan oraz dostrzegajac aspekty spoteczne, ekologiczne
i prawne, w tym formutowac i rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w pefni
przewidywalnych.
dokonac krytycznejPotrafi dobiera¢ materialy o odpowiednich wfasciwosciach
analizy sposobu’ﬂzykochemicznych i konstrukcyjnych  do  zastosowan
funkcjonowania inzynierskich, dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania
istniejacych rozwigzanw celu projektowania produktow, ich struktury i witasciwosci,
technicznych i oceni¢ teidokonujac  wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych| K1_U06
rozwigzania rozwigzan oraz dostrzegajac aspekty spoteczne, ekologiczne
(P6S_UW) i prawne, w tym formutowac i rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe
problemy oraz wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowanial
istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania oraz K1 U08
przygotowa¢ wstepng analize¢ ekonomiczng podejmowanych -
dziatan inzynierskich i oszacowa¢ ich pracochtonnos¢.
projektowaé - zgodniePotrafi narysowaé i zwymiarowa¢ podstawowe elementy
z zadang specyfikacjg —konstrukcji inzynierskich, zaprojektowac konstrukcije
oraz wykona¢ typowemechaniczne, uktady elektroniczne, optyczne i pomiarowe oraz
dla kierunku studiowwykona¢ proste urzadzenia, obiekty, systemy typowe dla K1_U04
proste urzadzenia,kierunku studiéow Edukacja techniczno-informatyczna, w tym
obiekty, systemy lubformutowa¢ i rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe problemy oraz
zrealizowaC  procesy,wykonywac zadania w warunkach nie w peini przewidywalnych.
uzywajac odpowiedniolUmie  wykona¢ obliczenia  wytrzymatosciowe —elementéw
dobranych metod,konstrukcji inzynierskich, potrafi wybra¢ narzedzia analityczne
echnik, narzgdzibadz numeryczne do rozwigzywania probleméw technicznych, K1 U05
i materiatow potrafi oceni¢ wyniki analizy numerycznej oraz korzystad =
(P6S_UW) z programéw  komputerowych — wspomagajgcych  proces
rojektowania (np. CAD).
Potrafi dobiera¢ materialy o odpowiednich wiasciwosciach
fizykochemicznych i  konstrukcyjnych  do  zastosowan
inzynierskich, dobiera¢ odpowiednie technologie wytwarzania
w celu projektowania produktow, ich struktury i wiasciwosci,
dokonujac  wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych| K1_U06
rozwigzan oraz dostrzegajac aspekty spoteczne, ekologiczne]
i prawne, w tym formutowa¢ i rozwigzywa¢ zlozone i nietypowe|
problemy oraz wykonywaé zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych.

21. Zajgcia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (O - ogétem, W —
wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt).
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Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu (0] W c L P | punktow
ECTS
1 | Psychologia 30 15 15 2
1 | Pedagogika i metody nauczania 30 15 15 2
1 | Podstawy ekonomii 30 30 3
Przedmiot obieralny humanistyczny
7 | A. Zarzadzanie produkcjg 30 15 15 2
B. Zarzadzanie projektami
7 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 15 15 1
Razem 135 10

22. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowa

Udziat studentow Opis dziatalnosci naukowej
w zajeciach
Liczba | przygotowujacych do
Nazwa przedmiotu punktow prowadzenia
ECTS | dziatalno$ci naukowej
lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)
podstawowe funkcje komputeréw
Technologie informacyjne i 5 TAK osobistych, systemy operacyjne oraz
multimedialne oprogramowanie do prezentacji wynikow
badan, techniki multimedialne
podstawowe pojecia zwigzane z technikg
i technologia, zasady doboru materiatéw,
. - zasady  dziatania i  zastosowania
Wprowadzenie do techniki 2 TAK bodstawowych rodzajow maszyn
i urzadzen, cykl istnienia obiektow
technicznych
pojecia i  metody  matematyczne
Matematyka 6 TAK L:tosowane do rozwigzywania probleméw
echnicznych
kinetyka chemiczna, réwnowaga reakcii
Chemia 4 TAK chemicznych, fizykochemia roztworéw,
rownowagi fazowe elektrochemia
opis procesow fizycznych i powigzanie ich
z zagadnieniami technicznymi,
Fizyka do$wiadczalna 7 TAK charakteryzowanie materiatow,
projektowanie  uktadéw,  elementow|
konstrukcyjnych, budowa aparatury
pojecia i  metody  matematyczne
Matematyka (semestr 2) 5 TAK stosowane do rozwigzywania probleméw
echnicznych
pomiary, obliczenia i opis wielkosci
| pracownia fizyczna 2 TAK ﬁzyc.znych,. budowa aparatury naukqng,
pomiarowej, opracowywanie  wynikow|
pomiarowych i analiza niepewnosci
metodyka projektowania czesci i zespotow
S ’ w  ukladzie 3D, rzygotowanie
Grafika in2ynierska | CAD 5 TAK dokumentacji technicznej 2[‘)), \A)lligzualizacja
zaprojektowanych elementow
metalurgia ~ proszkow,  wlasciwosci
mechaniczne materiatéw, mechaniczna
Malsriaisrawstin 4 TAK syntega,lbiomateriaiy, korozja ma;erialéw,
stal i inne stopy Fe, materialy na
magazyny wodoru, technologie obrobki
powierzchni materiatow
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Mechanika techniczna |

TAK

I;Nybrane zagadnienia z  mechaniki
echnicznej:  kinematyka,  dynamika,
statyka

Programowanie i jezyk C

TAK

programowanie W  jezyku  C/C++,
tworzenie aplikacji, algorytmizacja zadan

Programowanie w jezyku Python

TAK

podstawy jezyka Python, tworzenie
programéw do rozwigzywania zagadnien
iz zakresu fizyki i techniki

Systemy informatyczne

TAK

zaawansowane elementy jezyka C/C++,
umozliwiajgce  tworzenie  autorskich,
ztozonych systeméw informatycznych

Elementy fizyki wspoiczesnej

TAK

lanaliza zjawisk fizycznych i probleméw
technicznych w oparciu o zdobycze fizyki
wspotczesnej

Sieci komputerowe

TAK

podstawowe zagadnienia z zakresu sieci
komputerowych, w obszarze uzytkowania
i konfigurowania lokalnych i rozlegtych
sieci komputerowych

Mechanika techniczna Il

TAK

zaawansowane metody rozwigzywania
probleméw z  zakresu  mechaniki
technicznej

Wstep do nanotechnologii

TAK

wiadciwosci  materiatbw ~ w  skali
nanometrowej i ich  zastosowanie
W nauce, przemySle i medycynie;
podstawowe metody i techniki pomiarowe
stosowane w nanotechnologii, podstawy|
modelowania  materiatow ~ w  skali
atomowej,  technologie  wytwarzania
nanostruktur

Podstawy konstrukcji maszyn

TAK

podstawy  konstruowania  elementéw,
czesci i zespotbw maszyn, tworzenie
dokumentaciji technicznej

Przedmiot obieralny |

TAK

A. Obrébka cieplna

TAK

podstawowe pojecia i definicie w zakresie
obrobki cieplnej, procesy technologiczne
obrobki cieplnej, procesy technologiczne
lobrdbki cieplno-chemicznej

B. Optymalizacja wtasciwosci i
zastosowan materiatéw metalicznych

TAK

podstawowe pojecia i definicje zwigzane
z optymalizacjg, klasyfikacja wtasciwosci
i zastosowania materiatbw metalicznych,
mechanizmy  niszczenia  materiatow
metalicznych

Przedmiot obieralny Il

TAK

A. Mikroskopia optyczna

TAK

wybrane  zagadnienia  z  optyki
geometrycznej i falowej, wiasciwosci
materiatow  optycznych, zjawiska na
igranicy osrodkéw optycznych, budowa
i zasada dziatania mikroskopu
optycznego, mikroskopia polaryzacyjna,
z kontrastem  amplitudowo-fazowym,
polaryzacyjno-interferencyjna,

fluorescencyjna, konfokalna

B. Podstawy optymalnego
projektowania

TAK

podstawy  projektowania optymalnego
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konstrukcji oraz  innych  urzadzen
i systeméw technicznych, podstawy|
optymalizacji wielokryterialnej

Wstep do nauki o materiatach

TAK

wybrane zagadnienia z zakresu fizyki ciata
stalego  niezbedne w interpretacii
wiasciwosci materiatow do zastosowar
inzynierskich

Bazy danych

TAK

relacyjne bazy danych, algebra relacji
diagramy  zwigzkéow encji  (ERD),
projektowanie konceptualne
programowanie  w  jezyku  SQL,
bezpieczenstwo  danych,  hurtownie
danych

Wytrzymato$¢ materiatow

TAK

podstawowe zagadnienia w zakresie
matematycznych metod opisu
wytrzymatosci materiatow oraz prostych
elementow konstrukcyjnych oraz
modelowanie prostych zjawisk fizycznych,
powstajacych w efekcie obcigzenia
konstrukcji inzynierskich

Komputerowe wspomaganie
projektowania

TAK

projektowanie elementow i zespotow
maszyn z wykorzystaniem inzynierskich
procedur obliczeniowych

Informatyka kwantowa

TAK

wybrane  zagadnienia z  zakresu
informatyki kwantowej: stany kwantowe,
ewolucja stanu kwantowego, manipulacja
stanami kwantowymi, korelacje kwantowe,
splatanie, dekoherencja, qubity, software,
hardware kwantowy

Spawalnictwo

TAK

charakterystyka spawalniczych  zrédef
ciepta oraz materiatow stosowanych
w spawalnictwie, sposoby spawania
elementow  eksploatacyjnych, budowa
i zasada dziatania urzadzen
spawalniczych, przygotowanie studentow
do uzyskania miedzynarodowego
certyfikatu ~w  zakresie  spawania
wybranymi metodami

Przedmiot obieralny Il

TAK

A. Teoria mechanizmow

elementy teori maszyn i mechanizméw
wykorzystywanych do  rozwigzywania
probleméw technicznych zwigzanych Z
projektowaniem, budowg i dziataniem
maszyn

B. Optoelektronika

wybrane zagadnienia z zakresu optyki

liniowej i  nieliniowej, nowoczesne
elementy  elektroniczne  na  bazie
potprzewodnikow nieorganicznych

i organicznych, budowa i dziatanie
wyswietlaczy typu LCD, LED, OLED

Diagnostyka techniczna

TAK

podstawy  diagnostyki techniczne;j,
w szczegoblnosci diagnostyki
wibroakustycznej  wykorzystywanej  do
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oceny stanu technicznego maszyn i ich
podzespotdw oraz identyfikacji wad
i uszkodzen

Elektrotechnika i elektronika

TAK

podstawy elektrotechniki i elektroniki,
konstrukcje, funkcjonowanie
i zastosowania urzadzen elektrycznych
i elektronicznych, nowe technologie
w dziedzinie przetwarzania energii
elektrycznej

Podstawy automatyki

TAK

podstawowe pojecia automatyki,
wiasciwosci  statyczne i dynamiczne
elementow oraz  ukfadéw liniowych
lautomatyki, schematy blokowe,
regulatory, podstawy algebry Boole'a,
funkcje logiczne i uktady sekwencyjne,
podstawowe elementy cyfrowe

Mechatronika

TAK

czujniki i przetworniki pomiarowe i ich
zastosowanie w elektronice, elementy|
i uktady  mechatroniczne,  sygnaty,
i struktury systemu zautomatyzowanego,
sterowniki PLC, szafy sterownicze,
zasilanie  uktadow  mechatronicznych,
silniki i napedy stosowane w automatyce,
konfiguracja dyskow na  wybranych
platformach  sprzetowych,  systemy|
komunikacii, bezpieczenstwo
i redundancja w uktadach
mechatronicznych, zasady projektowania
urzadzen mechatronicznych

Przedmiot obieralny |V

TAK

Wybrane zagadnienia z modelowania
materiatow i symulacji procesow
fizycznych

TAK

wiedza i umiejetnosci w  zakresie
wybranych zagadnien z modelowania
i symulacji, metody analizy jako$ciowe;
i ilosciowej  zjawisk  fizycznych
z wykorzystaniem symulacii
komputerowych

Analiza danych i podstawy nauczania
maszynowego w jezyku Python

TAK

metody analizowania i przetwarzania
danych z  wykorzystaniem jezyka
programowania Python, wybrane
algorytmy uczenia maszynowego

Przedmiot obieralny V

TAK

A. Metody matematyczne w technice

TAK

metody ~ matematyczne  stosowane
w fizyce i technice, zastosowanie
pakietow CAS do obliczen symbolicznych
i numerycznych

B. Technologia wysokiej prozni

TAK

wybrane elementy z termodynamiki
fenomenologicznej, techniki i technologie
prozniowe, podstawy technik wytwarzania
prozni, projektowanie, obstuga
i eksploatacja prozniowych systemow
pomiarowych

Przedmiot obieralny VI

TAK

A. Obrobka plastyczna i ubytkowa

TAK

podstawy teoretyczne oraz procesy
wytwarzania wyrobéw metodg obrobki
lastycznej i ubytkowej

B. Metalurgia i odlewnictwo

TAK

podstawy teoretyczne i przebieg proceséw
metalurgicznych i odlewniczych oraz
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klasycznych technologii odlewania

Przedmiot obieralny VI

TAK

A. Recykling

TAK

procesy recyklingu i utylizacji odpadéw
z  tworzyw  sztucznych,  metali,
kompozytow oraz ich znaczenie dig
zrownowazonego rozwoju cywilizacyjnego,
w  obszarze  gospodarki  obiegu
zamknietego

B. Przetworstwo tworzyw sztucznych

TAK

zagadnienia dotyczace podstawowych
hechnologii przetwarzania  tworzyw
sztucznych, fizykochemicznych procesow
zachodzacych podczas przetwarzania
materiatbw polimerowych oraz analiza
czynnikow majacych wptyw na jako$c
wytwarzanych wyrobéw

Przedmiot obieralny VIII

TAK

A. Podstawy gospodarki zasobami wody

TAK

podstawy dotyczace gospodarowania
zasobami wody w Polsce i na $wiecie;
zagadnienia dotyczace bilansu
zapotrzebowania na wode, deficytu wody,
systemu zaopatrzenia w wode jako
elementu infrastruktury krytycznej panstw

B. Ochrona radiologiczna

TAK

teoretyczne podstawy dotyczace
promieniotworczosci izotopow
i promieniowania jonizujgcego, normy|
zwigzane z ochrong radiologiczng, ocena
ryzyka pracy z substancjami
promieniotwérczymi,  zasady  pomiaru
wielko$ci charakteryzujgcych
promieniowanie jonizujace

Systemy MES

TAK

systemy komputerowe do  obliczen
numerycznych ~ metodg  elementéw
iskoriczonych, rozwigzywanie ziozonych
probleméw inzynierskich z zastosowaniem
MES

Programowanie robotow

TAK

eoretyczne i praktyczne zagadnienia
wigzane z budowa, programowaniem
i zastosowaniem robotéw, w tym budowal
robotow i  manipulatoréw, tancuchy|
kinematyczne, uktady wspdirzednych,
kinematyka  robota  przemystowego,
terowanie PTP, MP i CP, podstawy|
programowania robotéw przemystowych,
biomechanika ruchu czlowieka

Komputerowe wspomaganie
eksperymentu

TAK

przetowe i programistyczne rozwigzania
o budowy i obstugi funkcjonalnych
uktadéw eksperymentalno—pomiarowych

Zaawansowane techniki wytwarzania

TAK

echniki wytwarzania materiatow|
metodami: skrawania, obrébki erozyjnej,
lektroerozyjnej, elektrochemicznej
i strumieniowo-erozyjnej oraz obrébki
przyrostowej, materialy  narzedziowe
tosowane w obrobce  skrawaniem
i erozyjnej
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Sztuczna inteligencja

TAK

metody sztucznej inteligencji, sztuczne
sieci neuronowe, implementacja
sztucznych sieci neuronowych
W Srodowisku Python/Matlab,
zastosowanie  sztucznej  inteligencii
w technice

Biomaterialy i technologie ich
wytwarzania

TAK

teoretyczne i praktyczne  aspekty|
wytwarzania i kontroli  parametrow
funkcjonalnych biomateriatow|
zagadnienia dotyczace oceny jakosci
technologicznej wyroboéw spiekanych oraz
okreslanie ich cech uzytkowych

Przedmiot obieralny IX

TAK

A. Metody fizyczne w medycynie

TAK

metody  fizyczne  stosowane  we
wspotczesnej  medycynie,  budowa
aparatury medycznej stosowane;
w diagnostyce i terapii

B. Korozja i degradacja materiatow

TAK

informacji o podstawowych zjawiskach
niszczenia  materiatbw  inzynierskich
(metali i stopéw, ceramiki, szkta i tworzyw
polimerowych) oraz metodach
zabezpieczania materialow przed
korozjg

Przedmiot obieralny X

TAK

Elementy projektowe technologii

TAK

elementy  projektowe  technologi,
obszary poznawcze technologii maszyn,
podziat organizacyjny zaktadu budowy|
maszyn oraz przebieg  produkciji
w zaktadzie budowy maszyn o petnym
cyklu produkcyjnym, zasady|
normowania procesu technologicznego

Przetwarzanie obrazéw cyfrowych

TAK

przetwarzanie obrazéw cyfrowych i ich
implementacja w $rodowisku
Python/Matlab, zastosowania

Statystyki i uczenie maszynowe w
analizie danych

TAK

metody przetwarzania i analizy danych,
ich  implementacia ~w  $rodowisku
Python/Matlab, zastosowania
W zagadnieniach inzynierskich

Razem

154

Informacje uzupetniajace

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sig z potrzebami rynku pracy
Politechnika Poznanska jest jedng z wiodacych uczelni technicznych w kraju, rozpoznawalng na
arenie miedzynarodowej. Ugruntowanie tej pozycji mozliwe jest poprzez realizacie misji
Politechniki Poznariskiej polegajacej na zachowaniu wysokiej jakosci prowadzonych badan
naukowych i wdrozeniowych oraz przez zapewnienie dobrego poziomu ksztalcenia na wszystkich
trzech stopniach ksztatcenia realizowanych w ramach Uczelni w bezposredniej wspdipracy
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym regionu i kraju.
W obszarze ksztatcenia misja WIMIFT jest $cisle powigzana z misjg Uczelni. Bezpo$rednim
celem ksztatcenia na WIMIFT jest przygotowanie wysokokwalifikowanych specjalistow w zakresie
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zagadnien inzynierskich w $cistym zwigzku z prowadzonymi badaniami naukowymi i we
wspotpracy z przysztymi pracodawcami. PodejScie takie pozwala na rozwéj gospodarczy poprzez
transfer nowoczesnych technologii oraz innowacji. W ramach ksztatcenia na kierunku ETI
absolwenci uzyskujg kompetencie w zakresie inzynierii materiatéw (w tym nowoczesnych
materiatdbw funkcjonalnych i biomateriatéw), nanotechnologii, symulacji komputerowych
(obejmujacych procesy technologiczne oraz wiasciwosci fizykochemiczne réznych uktadow),
optoelektroniki, inzynierii kwantowej oraz technologii informatycznych.

Program studiow na kierunku ETI jest zgodny z misjg Uczelni i Wydziatu i opiera si¢ na
nastepujacych strategicznych celach ksztatcenia:

e przygotowanie kadry technicznej do podejmowania wyzwan w obszarze gospodarki,

badan naukowych i funkcjonowania w spoteczenstwie,

e transfer zaawansowanej wiedzy technicznej i informatycznej do przemystu,

e rozwoj wspotpracy dydaktycznej i badawczej w regionie, kraju oraz na arenie

miedzynarodowe;j,

e ugruntowanie wysokiej pozycji zarowno Uczelni jak i Wydzialu w zakresie prac

badawczych oraz ksztatcenia,

e DbezpoSredni rozw¢j infrastruktury i kadry naukowo-dydaktycznej Wydziatu, bedacego

gwarantem realizacji strategicznych celéw ksztatcenia.

Stosowane na WIMIFT procedury zapewnienia jakosci ksztatcenia, wykwalifikowana kadra
badawczo-dydaktyczna i infrastruktura Wydziatu gwarantujg zachowanie wysokiego poziomu
ksztatcenia. Realizowany program studiéw na kierunku ETI jest efektem bezposredniej
wspotpracy: pracownikow, studentéw i innych interesariuszy zewnetrznych Wydziatu, a przede
wszystkim jest konsekwencjg prowadzonych prac badawczych. W wybranych aspektach wiedzy
techniczno-informatycznej w procesie ksztafcenia wykorzystywani sg specjaliéci pracujacy na
innych wydziatach Uczelni. Studia na kierunku ETI pozwalajg pozyska¢ wiedze z zakresu:
mechaniki technicznej, inzynierii materiatowej, materiatéw funkcjonalnych i nanotechnologii,
elektrotechniki, elektroniki i automatyki, grafiki inzynierskiej, informatyki, programowania
proceduralnego i obiektowego, systemow informatycznych i baz danych oraz eksploatacii
i diagnostyki systemow technicznych, w tym cyklu zycia urzadzen. W toku ksztalcenia na kierunku
ETI student nabywa umiejetnosci gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacii
w zakresie nauki, techniki i informatyki. Ponadto, potrafi zwymiarowa¢ i narysowa¢ podstawowe
elementy konstrukcji inzynierskich, zaprojektowa¢ konstrukcje mechaniczne, uktady elektroniczne,
optyczne i pomiarowe a takze potrafi stosowa¢ narzedzia analityczne badz numeryczne do
rozwigzywania probleméw technicznych i przygotowaé¢ oprogramowanie sterujace uktadami
pomiarowymi z wykorzystaniem urzadzen oraz modutéw kontrolno-pomiarowych. Absolwent
kierunku ETI rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sie w celu podnoszenia kompetencii
zawodowych i spotecznych potrafi realizowa¢ zadania samodzielnie, jak rowniez wspotpracowaé
w zespole, ma Swiadomo$¢ przekazywania spoteczenistwu informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ technicznych i informatycznych.

Jednym ze strategicznych celéw ksztatcenia na kierunku ETI jest przygotowanie absolwenta do
pracy zawodowej. Absolwenci kierunku ETI znajdujg zatrudnienie miedzy innymi:

e w branzy informatyczno-technologicznej zwigzanej z prognozowaniem procesow

technologicznych,

e W sektorze badawczo-rozwojowym (B+R),
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e W instytucjach wytwarzajacych i serwisujacych wyspecjalizowang aparature pomiarowa,
medyczna, diagnostyczna i naukowa,

« w firmach projektowych, handlowych i produkcyjnych,

« winstytucjach naukowo-badawczych i szkolnictwie wyzszym.

Studenci kierunku ETI mogg dodatkowo zwieksza¢ swoje kompetencje w ramach wspotpracy
z instytucjami zewnetrznymi, a takze w ramach stazy realizowanych miedzy innymi w ramach
w programu Erasmus+ (majg mozliwo$¢ uczestniczenia w wymianie studentéw z uczelniami
w Niemczech, Francji i Portugalii). Na podstawie raportu Ogélnopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Loséw Absolwentéw (https://ela.nauka.gov.pl/pl) wynika, ze wiekszo$¢
absolwentéw po ukoriczeniu | stopnia ksztatcenia kontynuuje nauke na Il stopniu ksztatcenia.
Ponadto, absolwenci | stopnia ksztatcenia znajdujg prace etatowg po okoto 6 miesigcach, przy
czym wzgledny wskaznik zarobkéw wynosi 0,45, a wzgledny wskaznik bezrobocia wynosi 1,61
(wspotczynniki okreslono dla czasu w pierwszym roku po ukoriczeniu studiow | stopnia). Wynika
z tego, ze absolwenci studiéw | stopnia podejmujq prace zawodowg w trakcie studiow
magisterskich.

2. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci ksztalcenia

Wydziatowe procedury stosowane do zapewnienia jakosci ksztatcenia na WIMIFT Politechniki

Poznanskiej opracowano na podstawie ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. poz.

1668 z dnia 20 lipca 2020, Uchwaty Nr 45/2020-2024 Senatu Akademickiego PP z dnia 31 maja

2021 dotyczacej Uczelnianego Systemu Ksztafcenia oraz zarzadzenia JM Rektora PP Nr 21 z dnia

02 czerwca 2021 w sprawie zasiegania opinii studentéw, doktorantéw na temat procesu ksztatcenia

i absolwentow na temat procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Podstawowym

zadaniem majacym na celu zapewnienie jakosci ksztafcenia jest ustawiczne doskonalenie

programu studiow, rozwdj infrastruktury i kadry dydaktycznej Wydziatu oraz realizacja polityki
promocyjno-informacyjne;.

W procedurach zapewnienia jakosci ksztatcenia na WIMIFT udziat biorg nauczyciele akademiccy
prowadzacy zajecia dydaktyczne na kierunkach studiow koordynowanych przez Wydziat, dziekan
oraz prodziekan ds. ksztalcenia. Na WIMIFT dziatajg takze: Wydziatowa Komisja ds. Ksztalcenia
(WKK), Wydziatowy Zespot ds. Zapewnienia Jakosci Ksztaicenia (WZZJK), Wydziatowy Zespot
Zadaniowy ds. Efektéw Uczenia sie (WZZEU) na kierunku ETI, Zespot Zadaniowy ds. Absolwentow
(£ZA) oraz Wydziatowa Komisja Oceniajaca Nauczycieli Akademickich (WKONA), ktére petnig
takze okreslone role w wydziatowych procedurach zapewnienia jakosci ksztatcenia. Cztonkowie
tych komisji i zespotow sg powotywani w kazdej kadencji przez Dziekana i zatwierdzani przez Rade
Wydziatu. Wszystkie procedury zapewnienia jakosci ksztatcenia sg ogélnodostepne na stronie
internetowej WIMIFT. Wydziatowe procedury zapewnienia jako$ci ksztatcenia obejmuia;

A. procedury podstawowe:

1. monitoring programoéw studiow,

2. ocena efektow uczenia sie:
e ocena jakosci ksztatcenia i zapewnienie jakosci kadry dydaktyczne;,
e ocena jako$ci ksztatcenia na podstawie ankiet uczelnianych w systemie eAnkieta,
e ocena jako$ci ksztafcenia na podstawie ankiet wydziatowych,
e ocena jakosci ksztafcenia na podstawie hospitacji,
e ocena planéw i zmian w programach studiéw przez Samorzad Studentéw,
e ocena pracy dziekanatu Wydziatu i Centrum Spraw Studenckich
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e zgtaszanie zmian przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych.
3. procedury oceniania studentow:
e egzaminy i zaliczenia ustne,
e egzaminy dyplomowe,
e procedura rozwiazywania sytuacji konfliktowych na Wydziale,
e procedura zgtaszania konieczno$ci zmian.
B. procedury pomocnicze z grupy ,Zasoby nauki”:
1. ocena bazy laboratoryjnej,
2. ocena systemow informatycznych,
3. ocena zasobdw bibliotecznych.
C. procedury pomocnicze z grupy ,Informacja”:
1. monitorowanie karier absolwentow,
2. analiza kandydatow na studia,
3. analiza informacji z punktow A i B.

WZZEU na kierunku ETI, wsparty przez planistke zaje¢ na Wydziale, odpowiedzialny jest za
przygotowywanie programu studiéw oraz ewentualnych zmian w programie. Zmiany programu
studiow moga wynika¢ bezposrednio z ich doskonalenia z uwagi na praktyczng realizacje procesu
dydaktycznego, biezacych potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego i rynku pracy, rozwoju
kadry badawczo-dydaktycznej oraz infrastruktury Wydziatu. W realizacji doskonalenia programu
studiow wykorzystywane sg procedury zawarte w wydziatowych procedurach zapewnienia jakosci
ksztatcenia (monitorowanie karier absolwentéw, konsultacie z interesariuszami zewnetrznymi,
zgtoszenie konieczno$ci dokonania zmian) oraz uzyskane z nich informacje. WZZEU na kierunku
ETI przedstawia do zaopiniowania opracowane zmiany w programie studiow: WKK, interesariuszom
zewngtrznym oraz Wydzialowej Radzie Samorzadu Studenckiego (WRSS). Po uzyskaniu
pozytywnych rekomendacji zmiany w programie studiow dyskutowane sg oraz zatwierdzane
w formie glosowania na Radzie Wydziatu, a w przypadku pozytywnej decyzji Rady Wydziatu
zmodyfikowany program studiéw kierowany jest do Senackiej Komisji ds. Ksztatcenia w celu
dalszego procedowania przez Senat Uczelni.

Nadzor nad realizacjg programu studiow na kierunku ETI na WIMIFT prowadza; WZZEU dla
kierunku ETI oraz WKK. W skiad WZZEU wchodzg do$wiadczeni nauczyciele akademiccy,
Prodziekan ds. ksztatcenia oraz przedstawiciele studentow. WZZEU dla kierunku ETI opracowuje
i modyfikuje efekty uczenia sie¢ w oparciu o charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz
weryfikuje spojno$¢ tresci programowych i programu studiow na podstawie opisow kart
przedmiotow. Wszelkie informacje i opinie dotyczace programu studiéw na kierunku ETI oraz
zakresu materiatu (tresci programowych) przekazywane sg bezposrednio do WZZEU dla kierunku
ETI. W ocenie osigganych efektow uczenia si¢ na kierunku ETI uczestnicza; nauczyciele
akademiccy, prodziekan ds. ksztatcenia, dziekan i Rada Wydziatu. Podstawg procesu oceniania
studentow jest Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia Politechniki Poznanskiej.

Ocena jakosci ksztalcenia i kwalifikacji kadry dydaktycznej dokonywana jest poprzez analize:
danych zawartych w ankietach ogélnouczelnianych (system eAnkieta), wydziatowych ankietach
ihospitacjach zlecanych na podstawie rekomendacji WZZJK, ankietach dotyczacych przebiegu
studiéw analizowanych przez ZZA, a takze informacji zawartych w arkuszu oceny nauczyciela
akademickiego. eAnkieta jest wewnetrznym systemem Uczelni do okresowej (semestralnej) kontroli
jakosci ksztatcenia poprzez uzyskanie informacji zwrotnej od studentéw o realizowanych zajeciach
dydaktycznych i ich prowadzacych. Zakres pytan jest jednolity dla catej Politechniki Poznanskiej.
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Procedura hospitacji zaje¢ dydaktycznych jest okreslona w Uchwale Nr 45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 1 maja 2021 oraz zarzadzeniu JM Rektora PP nr 21
z dnia 02 czerwca 2021 w sprawie zasiggania opinii studentow, doktorantéw i absolwentoéw oraz
hospitacji zaje¢ dydaktycznych. WZZJK w porozumieniu z Prodziekanem ds. ksztalcenia
opracowuje plan hospitacji do 30 pazdziernika w przypadku semestru zimowego i do 30 marca
w przypadku semestru letniego. Za przygotowanie planu hospitacji odpowiada przewodniczacy
WZZJK. Gtownymi przestankami decydujacymi o wyborze oséb i przedmiotow poddanych
procedurze sa: wyniki oceny zaje¢ przez studentow (ankiety), wynikow okresowej oceny nauczycieli
akademickich oraz innych okolicznoci (np. realizacja danej formy zaje¢ po raz pierwszy,
planowane zatrudnienie na innym stanowisku, zgtoszenie sytuacji konfliktowych). W planie
hospitacji zawarte sa dane dotyczace zaje¢ (poziom ksztatcenia, tryb studiow, kierunek,
specjalnos¢, semestr, nazwa przedmiotu, forma zaje¢, miejsca ich prowadzenia oraz nazwiska
hospitowanych pracownikow). Za wybor osoby hospitujacej odpowiedzialny jest dyrektor instytutu
bedacy przefozonym pracownika, ktéry otrzymuje plan hospitacji po jego zatwierdzeniu przez
WZZJK. Pracownicy dziekanatu WIMIFT oraz Centrum Spraw Studenckich podlegajg okresowej
ocenie, ktéra zarzadzana jest przez prodziekana ds. ksztatcenia w porozumieniu z WZZJK
(ankietowanie ma charakter zdalny).

WZZJK proponujac nauczycieli akademickich (przedmioty i formy zaje¢) do ankietowania
i hospitacji bierze pod uwage: czas od poprzedniej ewaluacji prowadzacego, planowany awans
nauczyciela akademickiego, opini¢ bezposrednich przetozonych oraz studentow (takze na
podstawie danych uzyskanych z ankiet) i WRSS. Dodatkowo, ZZA organizuje ankiety wérod
absolwentow po ostatnim semestrze studiow pierwszego i drugiego stopnia ksztatcenia
i opracowuje raporty dla kazdego stopnia ksztatcenia kierunku ETI. Ocena jakosci ksztatcenia na
podstawie ankiet wydziatowych, przeprowadzanych anonimowo, ma na celu monitorowanie
i poprawe jakosci ksztatcenia na poszczegolnych kierunkach studiow. Ankietowaniem zajmujg sie
czionkowie WZZJK (dopuszczalne jest ankietowanie w trybie zdalnym z wykorzystaniem platformy
eKursy), a wyniki opracowywane sg przez prodziekana ds. ksztalcenia i wykorzystywane m.in. jako
jeden z elementow oceny jakosci kadry dydaktycznej. Wyniki ankiet, przekazywane sg przez
prodziekana ds. ksztalcenia dyrektorom instytutdw oraz indywidualnie nauczycielowi
akademickiemu podlegajacemu ankietowaniu, ktéry ma mozliwos¢ wyciaggniecia odpowiednich
wnioskow dotyczacych poprawy sposobu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, jesli to jest konieczne.

Cykliczna ocena bazy laboratoryjnej oraz systemow informatycznych na WIMIFT dokonywana
jest przez dziekana w porozumieniu z prodziekanem ds. ksztatcenia i WZZEU. Ocena
przygotowywana jest na podstawie informacji przekazywanych przez opiekuna pracowni lub
wyznaczonego przez dziekana pracownika Wydziatu, a takze na podstawie opinii nauczycieli
akademickich, studentoéw oraz WZZEU dla kierunkow realizowanych na Wydziale. Wymagane jest,
aby kompleksowa ocene bazy laboratoryjnej przeprowadzi¢ raz na 4 lata, a w przypadku zgloszenia
konieczno$ci zamian ocena konkretnego laboratorium realizowana jest w terminie do 30 dni od daty
decyzji prodziekana ds. ksztatcenia.

Ocena zasobéw bibliotecznych dokonywana jest przez dziekana w porozumieniu
z prodziekanem ds. ksztalcenia, WZZEU i WZZJK, a takze przez czionkéw Rady Bibliotecznej
Politechniki Poznanskiej z WIMIFT, na podstawie zgtoszenia koniecznosci zmian. Ocena
przygotowywana jest na podstawie opinii nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
dydaktyczne na Wydziale, opinii studentéw wyrazonych w ankietach, opinii pracownika biblioteki
wydziatowej oraz informacji posiadanych przez dziekana i prodziekana ds. ksztatcenia, a takze
WZZJK. Pracownikom dydaktycznym Wydzialu zwraca sie takze uwage na coroczng akcje
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uzupetnienia bazy literaturowej przez Biblioteke Centralng Politechniki Poznariskiej, co wymaga
terminowego wypetnienia stosownego formularza i przestanie do odpowiedniego organu.

. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Ksztalcenie na poziomach kwalifikacji 6 - 8 PRK wymaga wysoko wykwalifikowanej kadry
badawczo-dydaktycznej, ktéra prowadzi badania naukowe na wysokim, $wiatowym poziomie.
O jakosci naukowej kadry badawczo-dydaktycznej WIMIFT $wiadczy uzyskana w 2022 roku
kategoria A+ w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

W ramach dominujgcej dyscypliny inzynieria materiatowa, na kierunku ETI wyréznia sie
nastgpujace gitowne obszary priorytetowe badan, bedace jednoczesnie kierunkami rozwoju
dyscypliny:

1. Zastosowanie metod obliczeniowych

Wyr6zniony obszar obejmuje modelowanie materiatowe wykorzystujace teorie funkcjonatu
gestosci (DFT, ang. density functional theory), nalezy do metod kwantowo-mechanicznych
i charakteryzuje sie wykorzystaniem funkcjonatéw zaleznych od przestrzennie zmiennej gestosci
elektronowej (zamiast funkcji falowej) do opisu stanu uktadu. Metoda ta jest szeroko stosowana
w fizyce, chemii oraz naukach o materiatach. Dzigki metodom wykorzystujacym DFT mozliwe jest
modelowanie szerokiego zakresu wiasciwosci materiatow, takich jak wiasciwosci strukturalne,
elektronowe, transportowe i spektroskopowe dla réznych typéw materiatow, w tym czasteczek, jak
rowniez powierzchni i objetosci ciat statych. Gtéwne ograniczenie tej metody wynika z kosztow
obliczeniowych, ktére rosng wraz z rozmiarem uktadu. Modelowanie jest gtéwnie realizowane przy
uzyciu oprogramowania Quantum ESPRESSO — zintegrowanego pakietu programow
komputerowych do obliczen struktury elektronowej i modelowania materiatéw w nanoskali, opartego
na DFT, falach ptaskich i pseudopotencjatach. Ponadto, w wyréznionym obszarze prowadzone
badania dotyczg zjawiska tarcia w skali molekularnej. Wykorzystywane metody Dynamiki
Molekularnej i symulacji Monte Carlo bazujg na programach napisanych w jezykach C++ i Python.
W pracach wymagajacych zastosowan systeméw algebry komputerowej (CAS) wykorzystywany
jest pakiet SageMath i biblioteka jezyka Python - Sympy. Do analizy danych wykorzystywany jest
jezyk Python i biblioteki Pumpy, Pandas, Matplotlib i Seaborn oraz biblioteki uczenia maszynowego
i gtebokiego (scikit-learn, tensorflow). Wizualizacja 2D i 3D badanych uktadéw wykonywana jest za
pomocg Srodowiska Processing. Stosowane metody i narzedzia umozliwiajg badanie przeptywow
w skali molekularnej w uktadach ograniczonych fizycznymi $cianami lub w uktadach
objetosciowych.

2. Zaawansowane spiekane materiaty konstrukcyjne i funkcjonalne

Glowne obszary badan dotyczg szerokiej gamy spiekanych materiatow metalicznych,
kompozytowych, ceramicznych i nanomateriatow o wiasciwosciach mechanicznych i fizyko-
chemicznych, znacznie przewyzszajacych materialy konwencjonalne. Badane uktady spiekane
stwarzajg potencjalng perspektywe rozwoju innowacyjnych technologii materiatowych
uwzgledniajacych zaawansowane technologie wytworcze. Obszar priorytetowy w powyzszym
zakresie obejmuje w pierwszej kolejnosci badania oraz wytwarzanie spiekanych mikro-
i nanostruktur funkcjonalnych. Metoda spiekania pozwala na precyzyjng kontrole stechiometrii
i czystosci. Niekonwencjonalne metody wytwarzania materiatow spiekanych i ich konsolidacii
zapewniajg unikatowy zespot wtasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych. Zainteresowania naukowe
kadry badawczo-dydaktycznej w zakresie inzynierii materiatowej dotycza bionanomateriatow

charakteryzujacych sie wysoka odpornoscig na korozje, zwiekszong wytrzymato$cia, a takze dobrg
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biokompatybilnoscia, materiatow porowatych, w tym pianek metalicznych otrzymywanych ze
stopéw o dobrej biozgodnosci oraz struktur porowatych sprzyjajacych szybkiemu i gtebokiemu
narastaniu tkanki kostnej, skutkujacych lepszym posadowieniem implantu w kosci. Innym istotnym
watkiem pozostajg badania obejmujace struktury kompozytowe na osnowach metalicznych
wzmacnianych czastkami faz twardych i supertwardych, a takze uktady perowskitowe i uktady
wysokoentropowe. Nowo rozwijanym kierunkiem badawczym sg technologie wytwarzania
materiatow do produkcji i magazynowania energii, w tym uktadéw zdolnych odwracalnie
absorbowa¢ wodor (nowe zrodta energii i absorbery gazow), a takze technologie wytwarzania
stopow i zwigzkéw miedzymetalicznych oraz nowych materiatéw na elektrody o znacznie wigksze;
pojemno$ci magazynowania wodoru i lepszej stabilnosci pracy oraz materialy dla ogniw
z elektrolitem statym uwzgledniajace opracowanie samych materiatow i technologii ich
wytwarzania.

3. Inzynieria i technologie kwantowe

Wyrézniony kierunek priorytetowy obejmuje badania prowadzone w zakresie przej$é¢ zegarowych
dla zastosowan w optycznych zegarach atomowych i jadrowych, sensoréw kwantowych oraz
przejs¢ do chtodzenia laserowego metodami precyzyjnej spektroskopii laserowej (podwéjnego
rezonansu ,laser — mikrofale” na strumieniu swobodnych atoméw, fluorescencji indukowanej przez
laser w katodzie wnekowej oraz rezonansu magnetycznego z detekcjq optyczna).
Uszczegotowienie  podejmowanych  dziatan  uwzglednia zagadnienia fizyki kwantowej
w materiatach kwantowych w tym badania zmierzajace do wykorzystania swobodnych atomow
terbu i holmu w charakterze materiatu kwantowego. W szczegdlnosci dotyczy to pomiaréw
czynnikéw Landego, wyznaczanie statych struktury nadsubtelnej oraz wyznaczanie wartosci
energii poziomoéw elektronowych przez identyfikacie pozioméw w niesklasyfikowanych liniach
widmowych, a takze propozycje uktadow pozioméw elektronowych do konkretnych aplikacii
w dziedzinie technologii kwantowych (chtodzenie laserowe, elektromagnetycznie wymuszona
przezroczystos¢ — dla atomu terbu). Dodatkowe uzupetnienie stanowig dziatania semi-empiryczne
badan struktury subtelnej i nadsubtelnej atoméw kobaltu i lutetu oraz parametryzacja
prawdopodobienstw przejs¢ i czasoéw zycia poziomoéw elektronowych tych pierwiastkéw w celu
zaproponowania odpowiednich uktadéw chtodzenia, zaréwno dla kobaltu, jak i lutetu, w kontekscie
wytwarzania kondensatu Bosego-Einsteina. Odrebnym zagadnieniem pozostajg optyczne zegary
atomowe, dla ktérych eksperymentalne i teoretyczne badania struktury nadsubtelnej atomu
manganu, a takze badania pomocnicze nad realizacjg optycznego zegara nukleamego na izotopie
229Th (w oparciu 0 powierzchniowo domieszkowane transparentne podioza, takie jak np. CaFy),
czy tez proby wyznaczania metodg pot-empiryczng prawdopodobienistw przej$¢ i czasow zycia
pozioméw elektronowych w atomie chromu. W celu zaproponowania przejécia zegarowego
w zakresie podczerwieni oraz schematéw jego detekcji badania te, stanowig uzupetnienie
rozwijanej w ramach dyscypliny tematyki. Dla zagadnien inzynierii w wyréznionym obszarze ujeto
technologie i materiaty do budowy sensoréw kwantowych obejmujace prace zmierzajace do
wyznaczanie zalezno$ci sygnatu rezonansu magnetycznego z detekcja optyczng (ODMR), a takze
widm fluorescencji centrow barwnych NV- w diamentach od diugosci fali wzbudzenia laserowego -
optymalizacja czutosci metody ODMR pod katem aplikacji w technologiach kwantowych (sensory
kwantowe, procesory kwantowe).

4 Badania nanomateriatow i nanouktadow
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Intencjg badan podejmowanych w zakresie nanomateriatéw i nanouktadéw wysitkow, pozostaje
ukierunkowane dziatanie zmierzajace do opracowywania technologii nowych materiatéw, na
poziomie molekularnym o zaprojektowanej strukturze, wiasciwosciach i potencjalnych
zastosowaniach. Tematyka budzi zainteresowanie wielu dziedzin nauki, obejmujacych m.in.:
inzynierig materiatowa, fizyke, chemig, biotechnologie, medycyne. Otwiera to tym samym wiele
obszarow aplikacyjnych wptywajacych potencjalnie na rozwoj i innowacyjno$¢ gospodarki w wielu
aspektach jej funkcjonowania. Prowadzone badania w obszarze nanomechaniki i nanotribologii,
ukierunkowane pozostajg na badania wtasciwosci mechanicznych uktadow molekularnych oraz
nanostruktur za pomocg spektroskopii sit atomowych, a takze badania mechanizméw tarcia w skali
nanometrowej. W zakresie obszaru fotofizyki i fotochemii molekularnej glowne zainteresowanie
pozostaje skupione na ukfadach dla fotowoltaiki w oparciu 0 nowoczesne materialy na bazie
organiczno-nieorganicznych perowskitow, ktére zapewni¢ mogaq oczekiwang wydajnos¢ komorki
fotowoltaicznej. Wigze sig to m.in. z rozwinieciem technologii cienkich, transparentnych elektrod
weglowych stosowanych w fotowoltaice oraz w ogniwach litowo-jonowych. Przewiduje sie rowniez
kontynuowanie badar barwnikéw porfirynowych i ich pochodnych jako potencjalnych fotouczulaczy
molekularnych dla terapii/diagnostyki fotodynamicznej, a takze badan hybrydowych koniugatow
typu oligomery RNA/DNA oraz nanoczastek metalicznych z barwnikami organicznymi dla aplikacii
w nowoczesnej medycynie. Niewatpliwie kluczowymi w ujeciu ogolnym tego obszaru, pozostajg
rowniez badania powierzchni w nanoskali. Nalezy tym samym wyr6zni¢ dodatkowo zagadnienia
badan wiasciwosci strukturalnych oraz elektronowych powierzchni i nanostruktur ciat statych —
W szczegolnosci podstawowych relacji pomiedzy wielkoscia, orientacjg i strukturg nanoobiektow
a ich wtasciwo$ciami fizyko-chemicznymi w nanoskali. Istotnym aspektem jest takze wytwarzanie
i badanie nanostruktur krzemkéw i germankéw metali, niskowymiarowych struktur czasteczek
organicznych oraz grafenu i materiatdbw grafeno-podobnych pod katem ich zastosowan
w elektronice o duzej skali integracji.

5. Technologie materiatow funkcjonalnych, wielofunkcyjnych i materiatow o projektowanych
wiasciwosciach.

Wyrdzniony obszar obejmuje swoim zakresem opracowanie technologii i badania nowych
materiafow, ktorych wiasciwosci zmieniajg sie w polu elektrycznym, magnetycznym,
elektromagnetycznym, polu naprezen lub w funkcji temperatury. Badania dotycza tzw. materiatow
inteligentnych, ktérych gléwne zastosowania to elementy czynne dla elektroniki i mikroelektroniki,
sensory, katalizatory reakcji i proceséw, aktywatory i konwertery. Dla powyzszego obszaru
przewiduje si¢ dalsze skoncentrowanie wysitkéw na charakterystyce materiatéw funkcjonalnych.
Kierunkowe dziatania obejmujg zaréwno charakteryzacje materiatéw monokrystalicznych z rodziny
wielosktadnikowych roztworéw statych o strukturze perowskitu (znajdujacych zastosowanie jako
podioza w procesie wytwarzania warstw epitaksjalnych) oraz materiatéw elektrodowych (dla
technologii ogniw paliwowych). Do dalszych zawezen zaliczajg sie rowniez badania struktury oraz
wlasciwosci  oscylacyjnych i optycznych wielofunkcyjnych  krysztatow, cienkich  warstw
krystalicznych, ~ materiatdbw  mikro-krystalicznych ~ oraz ~ kompozytéw  polimerowych
domieszkowanych jonami ziem rzadkich do zastosowan w optoelektronice i fotonice. Odrebng
grupe stanowig kompozyty nanomateriatow weglowych z drewnem i celulozg dla potencjalnych
zastosowan do ochrony $rodowiska. Dziatania dodatkowe skupiajg sie na charakteryzacii
polimeréw, cieczy jonowych, zawartych w matrycach polimerowych i nanokompozytow
polimerowych wykorzystywanych w dziedzinie telekomunikacji, mikrolitografii oraz przemysle
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ogniw polimerowych, a takze cienkowarstwowych struktur organicznych osadzanych na podfozach
statych oraz heterostruktur potprzewodnikowych do zastosowan w optoelektronice i fotowoltaice.
Pobocznym, lecz niezwykle istotnym obszarem, pozostaje charakteryzacja struktur weglowych
w postaci grafenu, grafitu, nanorurek oraz mikro- i nanostruktur diamentowych wytwarzanych
metodg HF CVD, a takze badania zmodyfikowanych elektrod weglowych do wytwarzania wodnych
kondensatorow elektrochemicznych. W obszarze charakteryzacji znajdujq réwniez miejsce
badania $ladow weglowych wystepujacych w produktach zuzycia elementéw maszyn w wyniku
tarcia, jak rowniez badania materiatow farmaceutycznych (leki nowej generacji), uktadow
biomimetycznych oraz biomateriatow wystepujacych w organizmie cziowieka lub stosowanych
w dziedzinach medycyny, takich jak stomatologia czy ortopedia. W obszarze technologicznym
wyréznic mozna natomiast prace zmierzajagce do wytworzenia cienkowarstwowych,
ptprzewodnikowych sensoréw fizycznych, gidwnie sensoréw pola magnetycznego dziatajgcych
w oparciu o efekt Halla oraz efekt nadzwyczajnego magnetooporu z wykorzystaniem ultra cienkich
warstw potprzewodnikowych oraz grafenu. Innym waznym aspektem badan sg prace nad
optymalizacjg (m.in. miniaturyzacja) sensoréw $ladowych stezen gazéw dla zastosowan
W monitorowaniu proceséw przemysfowych, w medycynie i biologii oraz detekcji zanieczyszczen
srodowiska o duzym potencjale wdrozeniowym badan. Uzupetnieniem wyrdznionego obszaru
badan pozostaje wytwarzanie mikro- i nanostruktur obejmujace charakterystyke proceséw
agregacji molekularnej w dwuwymiarowych warstwach otrzymywanych technikg Langmuira
i Langmuira-Blodgett (LB) oraz wylewania strefowego tworzonych przez barwniki organiczne.
Zaplanowane w powyzszy sposob dziatania pozwalajg na badanie procesow adsorpcii i organizacii
molekularnej  supermagnetycznych nanoczastek w modelowych bionach  biologicznych
wytwarzanych metodg Langmuira i LB z nasyconych i nienasyconych fosfolipidow. Materiaty te sg
wykorzystywane do zastosowan w medycynie molekulamej, jak réwniez badan barwnikow
organicznych i materiatow o whasciwosciach ciektokrystalicznych dla zastosowan w optoelektronice
i fotonice oraz technice laserowania randomicznego, a takze termotropowych ciektych krysztatow
i nanoczastkek dyspergowanych dla potencjalnych zastosowan w optoelektronice.

6. Zaawansowane technologie w inzynierii powierzchni

Wyrézniony kierunek obejmuje badania dotyczace szeroko pojetej inzynierii powierzchni w tym
metody modyfikacji warstwy wierzchniej materiatow celem poprawy ich wiasciwosci uzytkowych.
Analizowane metody oraz opracowywane technologie modyfikacji wyrobow uzytkowych, stwarzajg
realne perspektywy rozwoju innowacyjnych technologii dla wielu sektoréw gospodarki oraz
przemystu w tym réwniez ciezkiego, takich jak gomictwo, energetyka, budowa maszyn, lotnictwo
czy kosmonautyka. Zakres obszaru badan uwzglednia modyfikacje powierzchni technikami
wigzkowymi i wytwarzanie powlok metodami natryskowymi. W ujeciu szczegdtowym odnosi to sie
do wytwarzania warstw modyfikowanych funkcjonalnych o zréznicowanych wzgledem podioza
wiasciwosciach przy uzyciu metod przetopu laserowego, a takze wytwarzania powtok metodami
natryskowymi w szerokim ujeciu skierowane na przemyst maszynowy. Badania te realizowane sg
w ramach wieloletniej wspotpracy z sektorem przemystowym w zakresie wsparcia badawczego jak
rowniez wiedzy eksperckiej w zakresie projektow inwestycyjnych i wdrozeniowych firm z catego
kraju, znajdujace réwniez zastosowania w biomateriatach i modyfikacji implantéw kostnych.
Dodatkowym dziataniem pozostaje zwrdcenie uwagi na metody modyfikacji powierzchni przy
uzyciu technik gazowych oraz hybrydowych obrobki z analizg i wytwarzaniem warstw borowanych
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i boronaweglanych w technologiach gazowych, a takze analiza i wytwarzaniem warstw
modyfikowanych przy uzyciu technologii hybrydowych.

Pracownicy WIMIFT sa aktywnymi naukowcami publikujgcymi wyniki prac w wysoko
punktowanych czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), przyktadowo w nastepujacych
czasopismach: Advanced Functional Materials (IF: 19,0; MEiN: 200), Journal of the American
Chemical Society (IF: 16,4; MEIN: 200), Nature Communications (IF: 16,6; MEiN: 200), Journal of
Materials Chemistry A (IF: 11,9; MEIN: 200), Carbon (IF: 11,3; MEIN: 140), Physical Review
Letters (IF: 9,2; MEIN: 200), Science of the Total Environment (IF: 10,8; MEIN: 200), Green
Chemistry (IF: 10,2; MEIN: 200).

Tresci ksztatcenia na kierunku ETI sg $cisle powigzane z badaniami prowadzanymi na WIMIFT.
Program studiéw uwzglednia przygotowanie studentow pierwszego stopnia do prowadzania badan
oraz umozliwia studentom drugiego stopnia udziat w badaniach.

. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Od kandydata na kierunek ETI oczekuje sie predyspozycji do rozwigzywania zagadnien
technicznych oraz zainteresowania naukami $cistymi. Warunki rekrutacji na studia ustalane sg na
dany rok akademicki. Rekrutacja kandydatow na studia pierwszego stopnia na kierunek ETI
odbywa si¢ wedtug wspolnych zasad obowigzujacych w Politechnice Poznariskiej, na podstawie
uchwaty Senatu Akademickiego, w sprawie warunkow i trybu przyjmowania na | rok studiow
w danym roku akademickim. W uchwale okreslone jest: postepowanie kwalifikacyjne, limity
rekrutacyjne, wymagane dokumenty, wzory dokumentéw, harmonogram rekrutacji i zasady
potwierdzania efektow uczenia sig. Z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego na | rok studiow
na Politechnice Poznariskiej, w tym na kierunek ETI, przyjmowani sq laureaci i finalisci olimpiad
stopnia centralnego oraz laureaci konkurséw migdzynarodowych i ogélnopolskich. Warunki i trybp
przyjmowania laureatéw i finalistow olimpiad stopnia centralnego oraz laureatéw konkursow
migdzynarodowych i ogdlnopolskich ustalane sa na dany rok akademicki oraz zapisane sg
w odpowiedniej uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej. Rekrutacja studentow
nie bedacych obywatelami polski przeprowadzana jest zgodnie z zasadami podanymi corocznie
w zarzadzeniu Rektora PP. Niezbedne dokumenty do przyjecia na studia pierwszego stopnia
opisane zostaty w Art. 69 Ustawy ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2018 poz. 1668).
Kandydaci mogg zapozna¢ sig ze szczegotami dotyczacymi rekrutacji na PP na stronie
internetowej www.put.poznan.pl/pl/rekrutacja.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegéinych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia

Harmonogram realizacji programu studiow (O — ogdtem, W — wyktad, C — éwiczenia, L —
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin).

|Lp. !Nazwa przedmiotu |L|czba godzin ECTS ’E ’
o [wlclL]P
SEMESTR|

1 | Psychologia 30 15 15 2

2 | Pedagogika i metody nauczania 30 15 15 2

3 | Technologie informatyczne i multimedialne 60 30 30 5 1

4 | Wprowadzenie do techniki 30 30 2

5 | Matematyka 75 30 45 6 1
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6 | Chemia 45 30 15
7 | Fizyka doswiadczalna 90 45 45 7 1
8 | Podstawy ekonomii 30 30
9 | Szkolenie biblioteczne 1 1
10 | Szkolenie BHP 4 4
Razem w semestrze |I: 395 | 229 | 121 | 45 30 3
SEMESTR I
11 | Wychowanie fizyczne 30 30
12 | Matematyka 60 30 30 5 1
13 | pracownia fizyczna 30 30 2
14 | Grafika inzynierska i CAD 60 30 30 5 1
15 | Wstep do nauki o materiatach 60 30 15 15 5 1
16 | Mechanika techniczna | 45 30 15 3
17 | Programowanie i jezyk C 45 15 30 3
18 | Programowanie w jezyku Python 30 30 3
19 | Podstawy metrologii 30 15 15 2
20 | Inzynieria $rodowiska 30 15 15 2
Razem w semestrze |l 420 | 165 9 | 165 30 3
SEMESTRIII
Jezyk obcy
21 | A. Jezyk angielski 60 60 4
B. Jezyk niemiecki
22 | Wychowanie fizyczne 30 30
23 | Systemy informatyczne 45 15 30 4
24 | Elementy fizyki wspoiczesnej 45 15 30 4 1
25 | Sieci komputerowe 45 30 15 4
26 | Mechanika techniczna Il 60 15 15 30 5 1
27 | Wstep do nanotechnologii 60 30 15 15 5 1
Przedmiot obieralny |
28 g 82;)?:12?iféi?;n;}aéciwoéci i zastosowan % 2 19 4
materiatéw metalicznych
Przedmiot obieralny Il
29 | A. Mikroskopia optyczna 30 15 15 2
B. Podstawy optymalnego projektowania
Razem w semestrze llI; 405 | 135 | 150 | 105 | 15 30 3
SEMESTR IV
Jezyk obcy
30 | A. Jezyk angielski 60 60 3 1
B. Jezyk niemiecki
31 | Materiatoznawstwo 45 15 30 4 1
32 | Bazy danych 60 30 30 4
33 | Wytrzymato$¢ materiatow 75 30 30 15 6 1
34 | Komputerowe wspomaganie projektowania 45 15 30 3
35 | Informatyka kwantowa 75 30 30 15 6
36 | Spawalnictwo 30 15 16 2
Przedmiot obieralny Il|
37 | A. Teoria mechanizmow 30 15 15 2
B. Optoelektronika
Razem w semestrze IV: 420 | 150 | 135 | 135 0 30 3
SEMESTR V
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38 | Diagnostyka techniczna 30 15 15 2
39 | Podstawy konstrukcji maszyn 60 30 15 15 4
40 | Elektrotechnika i elektronika 75 30 30 15 5 1
41 | Podstawy automatyki 45 15 15 15 3
42 | Mechatronika 45 30 15 4 1
Przedmiot obieralny IV
A. Wybrane zagadnienia z modelowania materiatow
43 | i symulacji procesow fizycznych 30 15 15 2
B. Analiza danych i podstawy nauczania
maszynowego w jezyku Python
Przedmiot obieralny V
44 | A. Metody matematyczne w technice 60 30 30 4
B. Technologia wysokiej prézni
Przedmiot obieralny VI
45 | A. Obrdbka plastyczna i ubytkowa 30 15 15 2
B. Metalurgia i odlewnictwo
Przedmiot obieralny VI
46 | A. Przetworstwo tworzyw sztucznych 30 15 15 2
B. Recykling
Przedmiot obieralny VIII
47 | A. Podstawy gospodarowania zasobami wody 30 15 15 2
B. Ochrona radiologiczna
48 | Umiejetnosci informacyjne 2 2
Razem w semestrze V: 437 | 212 | 75 | 120 | 30 30 2
SEMESTR VI
49 | Systemy MES 45 15 15 | 15 3 1
50 | Programowanie robotow 30 15 15 2
51 | Komputerowe wspomaganie eksperymentu 60 30 30 4 1
52 | Zaawansowane techniki wytwarzania 30 15 15 2
53 | Sztuczna inteligencja 55 30 15 | 10 3
54 | Laboratorium specjalistyczne inzynierskie 60 30 | 30 4
55 | Seminarium przeddyplomowe 15 15 2
56 | Praktyka zawodowa 0 6
57 | Biomateriaty i technologie ich wytwarzania 30 15 15 2
Przedmiot obieralny 1X
58 | A. Metody fizyczne w medycynie 30 30 2
B. Korozja i degradacja materiatow
Razem w semestrze VI: 355 | 150 | 15 | 120 | 70 30 2
SEMESTR VI
59 | Elementy projektowe technologii 30 15 15 2
60 | Ochrona wtasnosci intelektualnej 15 15 1
Przedmiot obieralny X
61 A. Przetwarzanie obrazéw cyfrowych 15 15 1
B. Statystyka i uczenie maszynowe w analizie
danych
Przedmiot obieralny humanistyczny
62 | A. Zarzadzanie produkcjg 30 15 15 2
B. Zarzadzanie projektami
63 | Seminarium dyplomowe inzynierskie 15 15 4
64 | Praca dyplomowa inzynierska 60 60 10
65 | Pracownia dyplomowa inzynierska 30 30 10
Razem w semestrze VII: 195 60 30 | 105 30
Razem: 2627 | 1101 | 586 | 720 | 220 210 16
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6. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej Politechniki
Poznanskiej.

) DZIE
Wydzua}u lnz’ynieﬁ?
i Fizyki Te

dr hab. Mirostg
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