POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
mikroelektronika i komunikacja cyfrowa

Specjalnosci:
nie dotyczy

Poziom studiéw:
studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:
szbsty

Forma studiéw:
studia stacjonarne

Profil studiow:
ogblnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
inzynier
Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

N . Procentowy udziat Dyscyplina wio-
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktow ECTS (%) daca
Nauki inzynieryjno-tech- | Informatyka techniczna i teleko- 100
niczne munikacja

Klasyfikacja ISCED:
0610 - Technologie teleinformacyjne nieokreslone dale;

Liczba semestrow:
7
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10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

1.

12.

13.

210

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji.

. . Liczba punktow Udziat procen-

Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS towy
W programie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu nauczy- 106,5 50,5%
cieli akademickich i studentow.
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi- 132 62,8
nie/dziedzinach nauki wiasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku
studiéw, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 8
(w przypadku kierunkow studiow przypisanych do obszaréw innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 72 34,3%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). 6
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$c. 0 0

Jezyk ksztatcenia:
polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2934 godzin zaje¢ oraz 160 godzin praktyk

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa spetniajg wymogi opisane w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakte-
rystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64).
Na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa (studia | stopnia — PRK poziom 6) sformutowano 47
kierunkowych efektow uczenia sie, w tym 18 z zakresu wiedzy, 21 z zakresu umiejetnosci oraz 8 z zakresu
kompetenciji spotecznych (tabela ponizej). Opracowany program studiéw umozliwia skuteczne osiagnie-
cie efektow uczenia sie zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadze-
niu w sprawie charakterystyk pierwszego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wnio-
sku).
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Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie.

Katego-
ria
PRK

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod skfadnika opisu

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K1_WO01

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu matematyki i fi-
zyki, obejmujacq analize matematyczng, algebre, rachu-
nek prawdopodobienistwa oraz podstawy testowania hipo-
tez, umozliwiajace analize i modelowanie zjawisk fizycz-
nych oraz proceséw technicznych w systemach elektro-
nicznych i telekomunikacyjnych

P6S_WG

K1_W02

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu teorii sygnatéw
analogowych i cyfrowych, metod analizy uktadéw liniowych
i nieliniowych oraz przetwarzania sygnatow. Zna wtasciwo-
§ci i charakterystyki elementéw elektronicznych oraz pod-
stawowe metody projektowania i analizy systeméw elektro-
nicznych, w tym uktadéw analogowych i cyfrowych stoso-
wanych w ICT.

P6S_WG

K1_W03

Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg mikroproceso-
réw, mikrokontrolerow, systeméw mikrokomputerowych
oraz ukfadow rekonfigurowalnych. Zna architekture tych
systemoéw, zasady ich programowania oraz sposoby imple-
mentacji w systemach ICT.

P6S_WG

K1_W04

Posiada wiedze o metodach optymalizacji cyklu zycia sys-
temow technicznych, uwzgledniajac aspekty niezawodno-
§ci, bezpieczenstwa oraz wplywu na $rodowisko.

P6S_WG

K1_W05

Posiada wiedzg na temat narzedzi inzynierii oprogramowa-
nia, technik zespotowego programowania oraz metodologii
wytwarzania i testowania oprogramowania

P6S_WG

K1_W06

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca propagacii fal
elektromagnetycznych, budowy, wiasciwosci i pomiaréw
anten oraz toréw antenowych. Zna zasady nadawania,
transmisji i detekcji sygnatow w tgczach przewodowych i
bezprzewodowych, w tym w systemach telekomunikacyj-
nych, sieciach bezprzewodowych oraz technologiach mo-
bilnych.

P6S_WG

K1_W07

Posiada wiedze na temat technologii wirtualizacji i konte-
neryzacji oraz ich roli w nowoczesnych systemach informa-
tycznych. Rozumie zasady dziatania tych technologii oraz
ich znaczenie dla przetwarzania chmurowego, optymaliza-
cji zasobow i integracji z innymi systemami teleinforma-
tycznymi.

P6S_WG

K1_W08

Posiada usystematyzowang wiedze dotyczaca algorytmow
uczenia maszynowego, metod sztucznej inteligencji oraz
narzedzi programistycznych Al. Zna architekture sprze-
towg dedykowang Al, w tym procesory neuronowe, uktady
graficzne i rekonfigurowalne.

P6S_WG

K1_W09

Posiada wiedze o koncepcjach obliczen kwantowych oraz
ich potencjalnych zastosowaniach w przetwarzaniu infor-
magcji i telekomunikacji

P6S_WG

K1_W10

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca metod akwizy-
cji, przetwarzania, kompresji i przesytania sygnatéw ob-
razu, dzwigku i mowy, w tym w kontek$cie optymalizacii
systeméw strumieniujacych (streaming) oraz zastosowan
w rzeczywistosci wirtualnej (VR) i rozszerzonej (AR).

P6S_WG

K1_W11

Zna zasady dziatania nowoczesnego sprzetu pomiaro-
wego oraz sensoréw wykorzystywanych w systemach ICT.

P6S_WG

K1_W12

Posiada zaawansowang wiedze na temat komputerowego
projektowania uktadow cyfrowych, uktadéw scalonych oraz
systeméw programowalnych. Zna podstawowe metody

P6S_WG
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projektowania uktadow optoelektronicznych i ich zastoso-
wania w systemach telekomunikacyjnych oraz przemysle
ICT.

K1_W13

Posiada szczegdtowa wiedze dotyczacg budowy, dziatania
i standardéw sieci komputerowych i telekomunikacyjnych,
obejmujaca protokoty sieciowe, technologie przewodowe i
bezprzewodowe oraz inzynierie ruchu telekomunikacyj-
nego. Rozumie zasady zarzadzania ruchem sieciowym,
analizowania ustug oraz specyfike nowoczesnych zastoso-
wan telekomunikacyjnych.

P6S_WG

K1_W14

Zna podstawowe zagadnienia kryptografii, metod szyfro-
wania, bezpieczenstwa systemdéw telekomunikacyjnych i
kompatybilnosci elektromagnetycznej. Posiada umiejet-
no$¢ identyfikacji zagrozen i stosowania metod ochrony
danych w systemach elektronicznych i sieciach kompute-
rowych.

P6S_WG

K1_W15

Posiada wiedze dotyczacq podstawowych ekonomicz-
nych, prawnych, etycznych i organizacyjnych uwarunko-
wan dziatalnosci zawodowej inzyniera w obszarze ICT.
Zna podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wia-
snosci przemystowej i intelektualnej, w tym prawa autor-
skiego i patentowego. Rozumie zasady funkcjonowania
rynku telekomunikacyjnego oraz podstawy przedsiebior-
czosci i komercjalizacji technologii.

P6S_WK

K1_W16

Zna podstawowe zasady bezpieczenistwa i higieny pracy.

P6S_WG

K1_W17

Ma wiedze w zakresie fundamentalnych dylematéw wspdt-
czesnej cywilizacji w zakresie ICT, uwzgledniajac w tym
aspekty etyczne.

P6S_WK

K1_W18

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu
zycia urzadzen, systemow elektronicznych i telekomunika-
cyjnych, obejmujace ich projektowanie, produkcje, wdraza-
nie, eksploatacje, modernizacje oraz utylizacje.

P6S_WG
P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K1_U01

Potrafi pozyskiwac i analizowaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet. Umie integrowac i interpreto-
wac uzyskane dane, wycigga¢ wnioski oraz uzasadnia¢
opinie. Potrafi przygotowaé¢ opracowania i prezentacje do-
tyczace zagadnien ICT oraz skutecznie komunikowac sie
w $rodowisku zawodowym, uzywajac precyzyjnej termino-
logii technicznej wiasciwej dla elektroniki i telekomunikacii.

P6S_UW
P6S_UK

K1_U02

Umie efektywnie organizowa¢ prace indywidualng i zespo-
lowg oraz wspotdziatac w grupie, takze o charakterze inter-
dyscyplinarnym. Potrafi przejmowa¢ odpowiedzialno$¢ za
realizacje wspolnych zadan oraz efektywnie komunikowaé
sie z przedstawicielami réznych dziedzin.

PS6_UO

K1_U03

Potrafi stosowa¢ aparat matematyczny, w tym analize ma-
tematyczng, algebre oraz rachunek prawdopodobienstwa,
do rozwigzywania probleméw w obszarze ICT, w szczegol-
nosci w analizie i przetwarzaniu sygnatéw.

P6S_UW

K1_U04

Potrafi analizowa¢ zjawiska propagacii fal elektromagne-
tycznych oraz projektowac, realizowac i przeprowadzac
pomiary anten i toréw antenowych. Umie oceni¢ wptyw $ro-
dowiska propagacyjnego na transmisje sygnatéw radio-
wych i dokonaé optymalizacji parametréw systeméw bez-
przewodowych.

P6S_UW

K1_U05

Potrafi analizowa¢ wymagania projektowe uktadéw elek-
tronicznych oraz formutowa¢ ich specyfikacje. Umie dobie-
ra¢ odpowiednie elementy elektroniczne na podstawie ka-
talogow i not aplikacyjnych. Potrafi projektowaé, wykony-
wac i testowaé ukfady elektroniczne, w tym cyfrowe, a
takze zrealizowa¢ zaprojektowane urzadzenie, uwzgled-
niajac montaz, konfiguracje i weryfikacje poprawno$ci jego
dziafania.

P6S_UW
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K1_U06

Potrafi programowa¢ w jezykach wysokiego poziomu, w
tym z wykorzystaniem wielowatkowosci i systemow wielo-
procesorowych. Umie pisa¢ i uruchamiac programy rozwia-
zujgce problemy techniczne w ICT. Potrafi Swiadomie do-
biera¢ jezyki programowania do konkretnych zastosowan
oraz korzysta¢ z narzedzi inzynierii oprogramowania, w
tym narzedzi wspomagajacych programowanie zespo-
lowe.

P6S_UW
P6S_UO

K1_U07

Potrafi korzysta¢ z narzedzi do konteneryzacji oprogramo-
wania oraz wizualizacji danych. Umie analizowaé, interpre-
towac i prezentowa¢ dane w sposéb umozliwiajacy ich
efektywne wykorzystanie w podejmowaniu decyz;ji.

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

K1_U08

Potrafi okresli¢ parametry i wtasciwosci sygnatéw i syste-
mow telekomunikacyjnych w réznych warunkach transmi-
syjnych.

P6S_UW

K1_U09

Umie konfigurowa¢ i nadzorowa¢ sieci komunikacyjne oraz
dobiera¢ odpowiednie technologie transmisji bezprzewo-
dowej do mobilnosci uzytkownikéw i warunkéw propaga-
cyjnych.

P6S_UW

K1_U10

Potrafi dokonywa¢ pomiaréw parametréw sygnatéw oraz
urzadzen i systemow ICT. Umie przeprowadzi¢ pomiary
parametrow elementdw optoelektronicznych oraz analizo-
wac, projektowac i testowaé tacza swiattowodowe.

P6S_UW

K1_U10

Potrafi analizowac i projektowaC uktady logiczne. Potrafi
konstruowac ztozone uktady cyfrowe z scalonych uktadow
cyfrowych dostepnych na rynku.

P6S_UW

K1_U11

Potrafi wykorzysta¢ systemy z mikrokontrolerem, mikropro-
cesorem, mikrokomputerem oraz uktadami rekonfiguro-
walnymi i wbudowanymi do rozwigzywania ztozonych i nie-
typowych probleméw inzynierskich, takze w warunkach nie
w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1_U12

Potrafi skonfigurowaé urzadzenia i uruchomié¢ lokalng sie¢
komputerowa,

P6S_UW

K1_U13

Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwego technologii, mechani-
zmu lub protokotu odpowiednio do potrzeb rozwigzywa-
nego problemu sieciowego.

P6S_UW

K1_U14

Potrafi analizowaé parametry sieciowe oraz konfigurowaé
urzadzenia w celu optymalizacji przeptywu ruchu w sie-
ciach telekomunikacyjnych. Potrafi rozwigzywa¢ zagadnie-
nia zwigzane z inzynierig_ruchu.

P6S_UW

K1_U15

Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

P6S_UW

K1_U16

Potrafi zastosowa¢ narzedzia kryptograficzne dla zapew-
nienia podstawowych atrybutéw bezpieczenstwa urzadzen
elektronicznych oraz danych przetwarzanych przez te
urzadzenia.

P6S_UW

K1_U17

Potrafi dyskutowa¢, przedstawia¢ oceny i opinie, a takze
zabiera¢ stanowisko w ocenie rozwigzan ICT. Potrafi ana-
lizowa¢ wyzwania i zagrozenia wynikajace z rozwoju tech-
nologii informacyjno-komunikacyjnych.

P6S_UW
PS6_UK

K1_U18

Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ proces samo-
ksztatcenia.

PS6_UU

K1_U19

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary laboratoryjne i symulacje komputerowe, w celu
analizy wiasciwosci uktadow i systemoéw elektronicznych
oraz telekomunikacyjnych. Umie interpretowaé uzyskane
wyniki, identyfikowac¢ zaleznosci oraz wycigga¢ wnioski do-
tyczace poprawno$ci dziatania systemu i mozliwosci jego
optymalizacji.

P6S_UW
PS6_UU

K1_U20

Potrafi identyfikowa¢ i formutowac specyfikacje zadan in-
zynierskich oraz dobiera¢ odpowiednie metody ich rozwia-
zania, wykorzystujac podejscie analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne. Przy podejmowaniu decyzji uwzglednia

P6S_UW
PS6_UU
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aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym zagadnienia
etyczne, spoteczne oraz uwarunkowania prawne. Potrafi
dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan oraz analizowac ich wptyw na efektywnos¢ tech-
niczna i eksploatacyjng systemow elektronicznych i teleko-
munikacyjnych.

Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia istniejacych rozwigzan technicznych w obszarze elek-
troniki i telekomunikacji. Umie oceni¢ skutecznosc, nieza- P6S_UW
wodno$¢ i efektywno$¢ uzytkowg tych rozwigzan, identyfi- PS6_UU
kujac ich ograniczenia oraz potencjalne kierunki rozwoju i
optymalizacji.

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie co naj- PS6_UU
mniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezy-
kowego, w zakresie niezbednym do porozumiewania sie
oraz rozumienia treéci technicznych i specjalistycznych.
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetno$ci, rozumie P6S_KK
konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.

Posiada $wiadomos$¢ konieczno$ci profesjonalnego po-
dejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
K1_K02 podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez P6S_KK
siebie rozwigzania techniczne.

K1_U21

K1_U22

K1_K01

Jest gotdw do efektywnej wspotpracy w zespotach projek-
towych, z wykorzystaniem dostepnych narzedzi do zarza-

K1_K03 dzania praca, dbajac o klarowng komunikacje, dokumenta- PBS_KK
cje oraz jakoS¢ realizowanych projektow.

8 Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane sys-
Z K1 K04 temy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje sobie P6S_KO
S - sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi P6S_KR
3 lub spoteczenstwa ich nieodpowiedniego wykorzystania.
= Posiada swiadomo$¢ wyzwan, przed ktdrymi stoi wspot-
2 czesna elektronika i telekomunikacja, oraz wptywu syste-
El K1 K05 mow i sieci ICT na ksztattowanie spoteczenstwa informa- P6S_KK
K - cyjnego. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecz- P6S_KO
%’. nych oraz aktywnego wspdforganizowania dziatan na rzecz
S $rodowiska spotecznego.
‘g Prawidtowo interpretuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
g pracg w zakresie elektroniki i telekomunikacji, takze w P6S KK
x K1_K06 odniesieniu do inicjowania dziatah na rzecz interesu pu- PGS_KO

blicznego.

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy.

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia roli inzyniera w
K1_KO07 obszarze ICT, przestrzegania etyki zawodowej oraz dbania P6S_KR
0 tradycje zawodu.

Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
technicznych i organizacyjnych. Potrafi samodzielnie zdo-
bywa¢ i aktualizowaé informacje, ale w sytuacjach wyma-
gajacych specjalistycznej wiedzy umie zasiegna¢ opinii
ekspertow oraz wspotpracowaé ze specjalistami w celu
znalezienia optymalnego rozwigzania.

K1_K08 P65_KR

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady sprawdzania, weryfikacji i oceniania osiggniecia efektow uczenia sie okresla Regu-
lamin Studiéow PP (Regulamin studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Aka-
demicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). System wery-
fikacji efektow uczenia sie jest kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzamindw w termi-
nach podstawowych i poprawkowych dla odpowiednich form zaje¢. Szczegdtowy opis metod weryfi-
kacji efektdw uczenia sie dla poszczegolnych przedmiotéw znajduje sie w kartach opisu przedmio-
tow.
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Ogdlne zasady dotyczg oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych studenta zostaty opi-
sane w Regulaminie Studiéw. Program zaje¢, zasady oceny i zaliczenia przedmiotu oraz godziny
konsultacji sq podawane w trakcie pierwszego spotkania studentéw z prowadzacym. Oceny seme-
stralne z egzamindw, zaliczen ¢wiczen, laboratoriéw i projektdw sg wpisywane do arkusza w syste-
mie elektronicznym USoS, zgodnie z obowigzujacym zarzadzeniem uczelnianym w przedmiotowe;j
sprawie. Zaliczenie kolejnych okresow studiéw odbywa sie na podstawie systemu punktéw ECTS.

W trakcie semestru zdobywane sg przez studenta oceny z kolokwidw, odpowiedzi ustnych, opraco-
wan tematycznych, referatow, projektow, sprawozdan z laboratoriow i innych rodzajow prac wyko-
nywanych przez studenta. Prowadzacy ustala zasady przyznawania ocen i przekazuje je studentom
na pierwszych zajeciach.

W celu weryfikowania umiejetnosci inzynierskich stosuje sie dodatkowo prezentacje stworzonych
projektow. Zasady formalne przygotowania i oceniania projektow okresla prowadzacy i s one rdzne
w zaleznosci od typu przedmiotu, np. w przypadku tematow o charakterze podstawowym opis jest
zwigzly, natomiast w przypadku przedmiotéw o charakterze badawczym zakres projektu daje stu-
dentom mozliwo$¢ odniesienia sie do nowych pozycii literaturowych oraz analizy zagadnienia. Te-
matyka prac etapowych, egzaminacyjnych oraz projektowych jest Scisle zwigzana z tematyka po-
szczegdlnych modutow.

Pracownicy dokumentujq testy, kolokwia, egzaminy oraz projekty i inne prace, np. sprawozdania z
realizacji zaje¢ (zgodnie z Wydziatowym Systemem Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia - WSZJK).
Egzaminy i kolokwia ustne sq dokumentowane w postaci krotkich notatek.

Na podstawie zdobytych ocen w trakcie semestru wyznaczana jest ocena wpisywana do obowigzu-
jacego systemu elektronicznego.

Wszystkie oceny muszg by¢ wpisane do systemu elektronicznego. Uzyskanie oceny dostatecznej
przez studenta jest rbwnoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich
wymaganych w danym module efektow uczenia sie. Szczegdtowe zasady zaliczen i egzamindw sg
okreslone w Karcie Opisu Przedmiotu (Sylabus). Tabela ponizej zawiera wykorzystywang skale
ocen.

Skala ocen uzywana w Uczelni

Skala ocen
Bardzo dobry A 5,0
Dobry plus B 4,5
Dobry C 4,0
Dostateczny plus D 3,5
Dostateczny E 3,0
Niedostateczny F 2,0

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych zajeciom kazdego semestru studiow jest okre$lona
w programie studidéw i wynosi minimum 30 punktow ECTS. Okresem rozliczeniowym jest semestr.

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze wszystkich form
zajeC przewidzianych w programie studiéw oraz zaliczenie bez ocen: praktyk, zaje¢ z wychowania
fizycznego i wymaganych zajec o charakterze informacyjnym. Student, ktory nie zaliczyt wszystkich
zajeC przewidzianych w programie studiow danego semestru, zostaje warunkowo wpisany na kolejny
semestr studiow, jezeli taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do niezaliczonych zaje¢ nie prze-
kracza 14 punktow ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest wigksze niz dwa semestry.
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Zaliczenie zaje¢ wystepujacych w programie studiow moze wystapi¢ z opdznieniem nie wiekszym
niz dwa semestry. W uzasadnionych wypadkach dziekan moze wprowadzi¢ diuzszy okres zalicze-
nia.

Ostateczng weryfikacjg efektdw uczenia sie na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa
bedzie analiza loséw absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejet-
nosci i kompetencji spotecznych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentéw
kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa monitorowane bedg zgodnie z procedurg monito-
rowania karier zawodowych absolwentow/ informacje uzyskane z Ogdlnopolskiego Systemu Moni-
torowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw Szkdt Wyzszych (http:/ela.naukoa.gov.pl).

Student ma obowigzek ztozenia pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie z obowigzujacym regu-
laminem studiow, tj. do korica czerwca roku akademickiego, w ktorym konczy drugi stopien studiow.
Dziekan na wniosek kierujgcego praca lub studenta moze przesung¢ termin ztozenia pracy dyplo-
mowej nie wiecej niz 0 2 miesigce (jedynie w uzasadnionych przypadkach). Student wykonuje prace
dyplomowa magisterska pod kierunkiem nauczyciela akademickiego (promotora): profesora, doktora
habilitowanego lub doktora. Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recen-
zenta.

Wymagania stawiane pracom dyplomowym magisterskim:

e nacisk ktadziony jest na aspekt badawczy i tworczy pracy (prace powinny by¢ powigzane z
badaniami — powinny zawiera¢ ,pierwiastek” badawczy); zakres takiej pracy obejmuje zazwy-
czaj przeprowadzenie studiéw literaturowych, analize teoretyczng zagadnienia (,State of the
art’), zaproponowanie nowych rozwigzan itp., a w przypadku prac implementacyjnych ocene
funkcjonalno$ci i wydajnosci przygotowanego $rodowiska lub aplikacji. W przypadku osiggnie-
cia przez dyplomanta istotnych wynikéw przygotowana jest publikacja naukowa.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie wszystkich wymagan stawia-
nych w tym zakresie studentom Politechniki Poznanskiej. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage
na:

e uzyskanie liczby punktéw ECTS potwierdzajacych osiggniecie wszystkich efektow przewi-
dzianych w programie ksztatcenia oraz zaliczenie wszystkich wymaganych szkolen,
zZtozenie pracy dyplomowe;j,
pozytywng opini¢ o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,
Ztozenie kompletu dokumentéw przed planowang datg obrony,
umieszczenie elektronicznej wersji pracy w odpowiednim systemie elektronicznym USoS
e uzyskanie pozytywnego wyniku weryfikacji pracy w systemie JSA.
Procedura dyplomowania zawiera ocene i koicowe potwierdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kom-
petencji spotecznych.
W trakcie egzaminéw dyplomowych komisje oceniajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
studentow nabyte w trakcie realizacji programu studiow. Wiedza jest potwierdzona poprzez:
e opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci teoretycznej i praktycznej);
e zdanie egzaminu dyplomowego w formie odpowiedzi na co najmnigj trzy pytania z listy za-
gadnien  egzaminacyjnych  udostepnionej na stronie internetowej Wydziatu
(https://cat.put.poznan.pl/ — strona gtdwna; Sciezka nawigacji do odpowiedniej podstrony:
Homel/Listy zagadnien egzaminacyjnych: https://cat.put.poznan.pl/zagadnienia-na-egza-
min-dyplomowy); listy zagadnien egzaminacyjnych prezentowane sg w powigzaniu z wery-
fikowanymi efektami uczenia sie.
e oceny z wyktadéw z przedmiotdw zaliczonych w toku studiow.
Umiejetnosci sg potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (czeci praktycznej),

e oceny z ¢wiczen, laboratoriow i projektdw z przedmiotéw zaliczonych w toku studiow.
Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac zespotowych),

e prezentacje i obrone pracy w trakcie egzaminu dyplomowego,
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e oceny z ¢wiczen i projektéw z przedmiotdéw zaliczonych w toku studidw.

Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego musi by¢ osoba posiadajgca tytut profesora lub
stopien doktora habilitowanego. Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowe;j,
dyskusji nad pracg oraz sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z programu studiow. Przebieg egzami-
now dyplomowych i obron prac dyplomowych jest okreslony w Regulaminie Studiow. Egzamin dy-
plomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za obrong pracy dyplomowej i wigkszo$¢ pozostatych
ocen.

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie
wzoru:

Wst = 0,6Ps + O,Z'dep + 0,2'Edyp

gdzie:
Ps - Srednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Payp — ocena pracy dyplomowej,
Eayp — ocena z egzaminu dyplomowego.

Ukoriczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Absol-
went uzyskuje dyplom ukonczenia studiéw drugiego stopnia wraz z suplementem do dyplomu oraz
tytut zawodowy magistra inzyniera.

Praktyki zawodowe:

Na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa praktyki zawodowe stanowig integralng
czes¢ programu studiow i podlegajg zaliczeniu. Zgodnie z harmonogramem studiow studenci odby-
waja praktyke w wymiarze 4 tygodni (160 godzin rozliczeniowych — 120 godz. zegarowych). Termi-
nem przewidzianym do realizacji praktyk jest przerwa wakacyjna po semestrze VI, zaliczenie praktyk
nastepuje na semestrze 6. Za praktyki zdobywa sie 6 punktéw ECTS.

Podstawowymi celami praktyk studenckich sa:

+ rozwijanie dotychczas zdobytych umiejetnosci w rzeczywistych warunkach funkcjonowania
firm,

+  przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania,

« rozwijanie kompetencji zwigzanych z pracq zespotowg oraz umiejetno$cig podejmowania
decyzj,

* poznanie zakresu obowigzkow i techniki pracy specjalistow na réznych stanowiskach, po-
znanie organizacji i metod funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych z ob-
szarem elektroniki, telekomunikacji i teleinformatyk i obszaréw pokrewnych

*  pozyskiwanie kontaktow zawodowych pomocnych w okresie poszukiwania pracy po zakon-
czeniu studidw.

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest

* na poziomie wydziatu — koordynator praktyk ustanowiony przez dziekana spo$rdd nauczy-
cieli akademickich;

* na poziomie kierunku studiéw — kierunkowy opiekun praktyk ustanowiony przez dziekana
spos$réd nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na tym kierunku;

* na poziomie Przedsiebiorstwa — opiekun praktyk ze strony przedsigbiorstwa ustanowiony
przez osobe decyzyjng w Przedsiebiorstwie.

Do zadan kierunkowego opiekuna praktyk nalezy w szczegdInosci:
*  przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,
*  przedstawienie studentom programu praktyki, a takze terminéw realizacji oraz termindw
i warunkow zaliczenia praktyki,

+  opiniowanie wyboru okreslonej praktyki przez studenta,

*  nadzér merytoryczny nad pracqg opiekunow praktyk,

«  wspdtpraca z opiekunem praktyk ze strony Przedsiebiorstwa w sprawach zwigzanych z or-

ganizacjg i przebiegiem praktyki;,

*  podejmowanie decyzji w sprawie zaliczenia praktyki i wprowadzenie jej do systemu informa-

tycznego Uczelni,.
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16.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z organizacja, realizacjg, i zaliczeniem praktyk opisane sa w Re-
gulaminie studiow §25 oraz Zarzadzenia Nr 11 Rektora PP z dnia 29 marca 2023 r (Zatacznik do
Zarzadzenia)

Na praktyki kieruje studenta Centrum Praktyk i Karier Studentow i Absolwentow Politechniki Po-
znanskiej (CPIKSIA). Studenci mogq odbywac praktyki rwniez na podstawie: skierowania uzyska-
nego w organizacjach (w tym studenckich) oferujacych praktyki oraz indywidualnego porozumienia
zawartego przez studenta z zaktadem pracy.

Uczelnia daje rowniez mozliwos¢ zaliczenia praktyki studenckiej doswiadczenia zawodowego.
Warunkiem takiej formy zaliczenia jest:

+ zatrudnienie studenta na podstawie umowy w wymiarze czasu, ktory spetnia wymagania
przewidziane dla praktyki okreslone w programie studiéw dla kierunku Mikroelektronika i ko-
munikacja cyfrowa ,

+  osiggniecie przez studenta przedmiotowych efektéw uczenia sie przewidzianych dla praktyki
w wyniku realizacji powierzonych mu obowigzkow,

+ uzyskania zgody opiekuna praktyk na zaliczenie pracy zawodowej jako praktyki przed jej roz-
poczeciem,

+  wykonywanie obowigzkow przez studenta pod nadzorem przetozonego lub innej osoby, ktdra
petni role opiekuna praktyki ze strony Przedsigbiorstwa.

Szczegotowe zasady odbywania praktyk studenckich na Wydziale znajdujg sie w Regulaminie
organizacji praktyk studenckich objetych programem studiow. Wg w/w zasad student, celem zalicze-
nia praktyk| zobowigzany jest do przedtozenia opiekunowi praktyk:

Za$wiadczenia o odbyciu praktyk wystawionego przez Podmiot Zewnetrzny,

* Dziennika praktyk, potwierdzonego przez zaktadowego opiekuna praktykanta

+  ankiety opisujacej efekty uczenia sie (ocena odbytej praktyki przez studenta), w ktorej student
dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki,

+ przypadku zaliczenia praktyk na podstawie doswiadczenia zawodowego student powinien
dostarczyc¢ takze kopie umowy cywilno-prawnej potwierdzajacej doswiadczenie zawodowe.

Wpisu zaliczenia praktyki dokonuje opiekun na podstawie weryfikacji przedtozonej dokumentacji
i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektow uczenia sie. Student zaliczajacy prak-
tyke na podstawie uzyskanego doswiadczenia zawodowego zwolniony jest od obowigzku uzyskania
podpisu opiekuna praktykanta w dzienniku praktyk.

Jezyk obcy:

Na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa jezyk obcy realizowany jest na semestrach 1,
2, 3 oraz 4 w facznym wymiarze 120 godzin (9 pkt ECTS) i korczy si¢ egzaminem na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (Tabela 1.4). Zajecia w ramach nauki jezyka
obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Je-
zykow i Komunikacji. Studenci maja do wyboru jeden z dwéch jezykéw nowozytnych — angielski lub
niemiecki.

Niezaleznie od przedmiotu ,Jezyk obcy”, studenci umiejetnosci jezykowe nabywajg rowniez sg takze
podczas zaje¢ seminaryjnych oraz wielu zaje¢ kierunkowych, podczas ktdrych studenci bardzo cze-
sto zapoznajg sie z anglojezycznymi zrodtami.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogotem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
1 | Jezyk angielski/niemiecki 45 45 4
2 | Jezyk angielski/niemiecki 30 30 2
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Jezyk angielski/niemiecki 30 30 2
Jezyk angielski/niemiecki 15 15
Razem | 120 9

17. Zajecia z wychowania fizycznego:
Na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa zajecia z wychowania fizycznego realizowane
sq w semestrze 12 w fgcznym wymiarze 60 godzin (0 pkt. ECTS).

Zajecia z wychowania fizycznego (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba

Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS
1 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
2 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
Razem 60 0

18. Szkolenia:
Szkolenia (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba

Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS

Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych i higienicznych
1 | warunkéw ksztatcenia. 4 4 0

Szkolenie biblioteczne — z zakresu korzystania z zaso-
béw bibliotecznych. 2 2 0

Razem 6 0

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyborul):

W ramach programu studiow przewidziano istotny udziat przedmiotow obieralnych, ktorych udziat

przekracza 30% zaréwno pod wzgledem godzinowym, jak i punktéw ECTS. Studenci majg mozliwos¢
wyboru spo$rdd 14 przedmiotow obieralnych, przy czym kazdy z nich oferuje dwa warianty tresci mery-
torycznych, co pozwala na dostosowanie ksztatcenia do indywidualnych zainteresowan i planéw zawo-
dowych. Na semestrach 1-4 realizowany jest jezyk obcy obieralny (angielski lub niemiecki), zapewniajacy
rozwdj kompetencji jezykowych zgodnie z potrzebami rynku pracy. Istotnym elementem programu jest
rowniez Pracownia problemowa na semestrze 5. i 6., realizowana w wymiarze 45 godzin na kazdym z
dwoch semestrow, w formule Project-Based Learning (PBL). Metoda ta charakteryzuje sie praktycznym
podejsciem do nauczania poprzez realizacje projektow, rozwijaniem umiejetnosci pracy zespotowej, ana-
lizy probleméw oraz ich rozwigzywania w sposob interdyscyplinarny.
Reasumujac studenci majg ponad 34,89% godzin programu realizowanego w sposéb obieralny, co prze-
ktada sie na 34,28% punktéw ECTS. Dzigki takiemu poziomowi obieralno$ci program studiow umozliwia
studentom ksztattowanie wiasnej $ciezki edukacyjnej, dostosowanej do ich zainteresowan oraz dyna-
micznie zmieniajacych sie wymagan rynku pracy.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie przedmiotéw obieralnych w ramach kierunku Mikroelektro-
nika i komunikacja cyfrowa.
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Lista przedmiotow obieralnych: (zastosowane oznaczenia: O. — ogétem godzin, W — wyktad, C — ¢wicze-
nia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa

Liczba godzin

Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
o w c L P

1 | Jezyk obcy 45 45 4
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Wychowanie fizyczne 30 30

2 | Jezyk obcy 30 30
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki
Wychowanie fizyczne 30 30

3 | Jezyk obcy 30 30
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

4 |PO1 54 24 30 3

PO 1.1: Systemy akwizycji danych pomiarowych

PO 1.2: Wprowadzenie do systemoéw kontrolno-pomiaro-
wych

PO 2 30 15 15 2
PO 2.1 Nawigacja i pozycjonowanie obiektow

PO 2.2 Czas i czestotliwosé w ICT

Jezyk obcy 15 15 1
Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

5 |PO3 30 15 15 2

PO 3.1 Narzedzia wirtualizacyjne
PO 3.1 Algorytmy uwierzytelniania i autoryzacji w syste-
mach bezprzewodowych

PBL1 Pracownia problemowa 45 45

PO 4 30 15 15

PO 4.1 Systemy dzwieku i mowy

PO 4.2 Kompresja obrazu

PO5 45 15 30 3

PO 5.1 Technika mikrofalowa

PO 5.2 Komputerowa analiza uktadow elektronicznych
PO 6 60 15 30 15 4
PO 6.1 Programowanie na urzadzenia mobilne — Android

PO 6.2 Programowanie na urzadzenia mobilne - i0OS
6 | PBL2 Pracownia problemowa 45 45 4
PO7 30 15 15
PO 7.1 Podstawy systemdw radarowych

PO 7.2 Bezrzewodowe systemy programowalne
PO 8 45 15 30 3
PO 8.1 Bezprzewodowe sieci lokalne
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20. Kompetencje inzynierskie:

Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P

PO 8.2 Bezprzewodowe sieci osobiste
PO9 54 30 24 3
PO 9.1 Bezpieczenstwo sprzetowe i kryptografia nowej ge-
neracji
PO 9.2 Bezpieczenstwo informacji w instytucii
PO 10 45 15 15 15 3
PO 10.1 Weryfikacja uktadéw programowalnych
PO 10.2 Systemy wbudowane
PO 11 45 30 15 3
PO 11.1 Protokoty routingu
PO 11.2 Algorytmy sieciowe

7 |PO12 45 30 15 3
PO 12.1 Podstawy technologii satelitarne;
PO 12.2 Satelitarne systemy komunikacyjne
PO 13 45 30 15 3
PO 13.1 Projektowanie obwoddw drukowanych
PO 13.2 Sensory i czujniki inteligentne
PO 14 45 15 30 3
PO 14.1 Optyczne przetwarzanie sygnatow
PO 14.2 Komunikacja optyczna
PO 15 45 15 30 3
PO 15.1 Internet Rzeczy
PO 15.2 Technologie komunikacji w loT
Seminarium dyplomowe 90 90 12

Razem | 1008 72

Wykaz kierunkowych efektéw uczenia si¢ umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

nia i testowania oprogramowania

. . . Symbol
KaLelg}t(ma Opis | k::i:LITIadmka Kierunkowe efekty uczenia sie efektu kierun-
kowego
° podstawowe zasady ([Posiada wiedze dotyczaca prawa autorskiego, ochrony wtasnosci
= tworzenia i rozwoju réz-Jintelektualnej oraz regulacji zwigzanych z technologiami ICT. Ro-
§ nych form indywidual- | zumie zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w obsza- |  K1_W15
= nej przedsiebiorczosci | rze nowych technologii, w tym zagadnienia zwigzane z rynkiem
% (P6S_WK) telekomunikacyjnym i ustugami cyfrowymi.
= podstawowe procesy |Posiada zaawansowang wiedze dotyczacq mikroprocesordw, mi-
= zachodzace w cyklu zy- krokontroleréw, systeméw mikrokomputerowych oraz uktadéw re- K1 W03
§ cia urzadzen, obiektow [konfigurowalnych. Zna architekture tych systeméw, zasady ich -
g i systeméw technicz-  [programowania oraz sposoby implementacji w systemach ICT.
N nych (P6S_WG) Posiada wiedze na temat narzedzi inzynierii oprogramowania,
é technik zespotowego programowania oraz metodologii wytwarza-|  K1_W05
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Posiada usystematyzowang wiedze dotyczacq algorytméw ucze-
nia maszynowego, metod sztucznej inteligenciji oraz narzedzi

Umiejetno$ci: absolwent potrafi

dobranych metod, tech-

wych. Umie pisac i uruchamia¢ programy rozwigzujace problemy

programistycznych Al. Zna architekture sprzetowa dedykowang K1_W08
Al, w tym procesory neuronowe, uktady graficzne i rekonfiguro-
walne.
Posiada szczegotowa wiedze dotyczacg budowy, dziatania i stan-
darddw sieci komputerowych i telekomunikacyjnych, obejmujacq
protokoty sieciowe, technologie przewodowe i bezprzewodowe K1 W13
oraz inzynierig ruchu telekomunikacyjnego. Rozumie zasady za- -
rzadzania ruchem sieciowym, analizowania ustug oraz specyfike
nowoczesnych zastosowan telekomunikacyjnych.
Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych,
obejmujace ich projektowanie, produkcje, wdrazanie, eksploata-
cje, modernizacje oraz utylizacje. Posiada wiedze o metodach K1_W18
optymalizacji cyklu zycia systemow technicznych, uwzgledniajac
aspekty niezawodnosci, bezpieczenstwa oraz wptywu na $rodo-
wisko.
planowac i przeprowa-
dzac eksperymenty, W potrafi planowa i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary
tym pomiary i symula- aporatoryjne i symulacje komputerowe, w celu analizy wiasciwo-
cje komputerowe, inter- i yktadéw i systemow elektronicznych oraz telekomunikacyj- K1 U19
pretowac uzyskane Wy- oy ch Urmnie interpretowad uzyskane wyniki, identyfikowag zalez- -
niki i wyciagac wnioski - o4 oraz wyciagaé wnioski dotyczace poprawnosci dziatania
(P6S_UW) systemu i mozliwosci jego optymalizacii.
przy identyfikacji i for-
mutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:
an:/”);;g;ftxmmj:dy Pqtrafi identyfilfowajlé [ form.u’rovyaé specyfi.kacje za.dah ipzynier-
eyine | eksperymen- skich oraz dob!e’:rgc odppmednle metody '.Ch rozwiazania, wyko-
alne rzystujac podejsmg analltygzne, symuilacyjne [ eksperymentqlne.
 dostrzega ich Przy podejmowamu decyzji gw;glednla aspekty systemowe i po-
spekly systemowe zatechmc;ne, w tym zagad.nlema etyczne, quieczne oraz uwa- K1_U20
i pozatechniczne, w tymrunkowama prawne. Potrafi dokonac wstepnej oceny ekonomicz-
aspekly etyczne ' nej propon’o’wanych rozwiqzah oraz analizowaé ic;h wptyw na
_ dokonat wstepnej efektywnosc technlczqm eksploatacyjng systemow elektronicz-
; . hych i telekomunikacyjnych.
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwia-
zan i podejmowanych
dziatar inzynierskich
(P6S_UW)
gﬁ;ﬁ;;ggﬁgﬂﬁﬁ ke Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania ist-
Gionowania istniejacych niejacych rozwigzan technicznych w obszarze elektroniki i teleko-
rozwiazan technicznych munikacji. Umie oceni¢ skuteczno$¢, niezawodnos¢ i efektyw- K1_U21
i ocenié te rozwiazania nosé uzytkoyvq tych rozwiqzah, ngntyfikujq.c ioh"ograniczenia
(P6S_UW) oraz potencjalne kierunki rozwoju i optymalizacii.
. . . Potrafi analizowa¢ wymagania projektowe uktadéw elektronicz-
projektowac - zgodme nych oraz formutowac ich specyfikacje. Umie dobiera¢ odpowied-
¢ zadans spgcty/f|kac1q—nie elementy elektroniczne na podstawie katalogéw i not aplika-
glr:Zki‘g ?ur?l?jgtalgig\\livve cyjnych. Potrafi projektowaé, wykonywac i testowac uktady elek- K1_U05
X dzeni troniczne, w tym cyfrowe, a takze zrealizowa¢ zaprojektowane
pLQSktt% urza tzenlall, b urzadzenie, uwzgledniajac montaz, konfiguracje i weryfikacje po-
cz)relzliz)gngz g?;)(/:eiy rawnosci jego dziatania.
uzywaiac odpowi edr{i o Potrafi programowa¢ w jezykach wysokiego poziomu, w tym z
wykorzystaniem wielowatkowosci i systemdw wieloprocesoro- K1_U06
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nik, narzedzi i materia-
Ow
(P6S_UW)

techniczne w ICT. Potrafi $wiadomie dobiera¢ jezyki programo-
wania do konkretnych zastosowar oraz korzysta¢ z narzedzi in-
ynierii oprogramowania, w tym narzedzi wspomagajacych pro-
gramowanie zespotowe

Potrafi okre$lic parametry i wiasciwo$ci sygnatéw i systemow te-
lekomunikacyjnych w réznych warunkach transmisyjnych

K1_U08

Umie konfigurowac i nadzorowac sieci komunikacyjne oraz do-
biera¢ odpowiednie technologie transmisji bezprzewodowej do
mobilnosci uzytkownikéw i warunkéw propagacyjnych.

K1_U09

Potrafi analizowaé i projektowa¢ uktady logiczne. Potrafi kon-
struowac ztozone uktady cyfrowe z scalonych uktadéw cyfrowych
dostepnych na rynku.

K1_U10

Potrafi wykorzystaé systemy z mikrokontrolerem, mikroproceso-
rem, mikrokomputerem oraz uktadami rekonfigurowalnymi i whu-
dowanymi do rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw
inzynierskich, takze w warunkach nie w petni przewidywalnych.

K1_U11

Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwego technologii, mechanizmu lub

ciowego

protokotu odpowiednio do potrzeb rozwigzywanego problemu sie-

K1_U13

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

22,

W programie studiéw wystepuija trzy przedmioty humanistyczne: ,Ochrona wiasnoéci intelektualnej”,
,Wybrane zagadnienia z filozofii, socjologii i etyki” oraz ,Ekonomia”, ktérym przypisano tacznie 6
punktow ECTS. Wszystkie te przedmiotu zaplanowano do realizacji na 7 semestrze. Dodatkowo na
semestrach 5 oraz 6 studenci bedg uczestniczyli w zajeciach z pracowni problemowej realizowanej
na zasadzie Project Based Learning (PBL), gdzie w ramach przedmiotu przedstawiane bedg w prak-
tyce zagadnienia dotyczace przedsiebiorczosci, podstaw ekonomii i zarzgdzania. Lacznie te przed-
mioty majg 9 punktow ECTS, z czego przewidujemy 2 punkty ECTS przeznaczone na zagadnienia

humanistyczne.

Zatem na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa realizowanych jest 120 godzin zaje¢ z

przedmiotdéw z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela ponizej).

Wykaz przedmiotdéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt).

Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu 0] w C L P | punktow
ECTS
5 | Pracownia problemowa p. 1 - PBL 15 15 1
6 | Pracownia problemowa p. 2 - PBL 15 15 1
7 | Ochrona wiasnosci intelektualnej 30 15 15 2
7 | Wybrane zagadnienia z filozofii, socjologii i etyki 30 15 15 2
7 | Ekonomia 30 15 15 2
Razem 120 8
Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa:

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa — przedmioty kierunkowe.
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Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Sieci telekomunikacyjne

TAK

Realizacja prac badawczych w zakresie
projektowania sieci teleinformatycznych

Sieci komputerowe

Tak

Realizacja prac badawczych w zakresie
projektowania sieci teleinformatycznych

Wprowadzenie do multimediéw

TAK

Badania efektywnosci rozwigzan pozwa-
lajacych na wykorzystywanie szeroko ro-
zumianych multimediow w systemach
ICT

Systemy komoérkowe

TAK

Realizacja prac badawczych w zakresie
rozwoju systemow komarkowych

Systemy synchronizacji i sterowania

TAK

Badania efektywno$ci metod synchroni-
zacji umozliwiajgcych dziatanie zaawan-
sowanych systemoéw ICT

Bezpieczenstwo sprzetowe i krypto-
grafia nowej generacji

TAK

Prace badawcze nad systemami krypto-
graficznymi.

Kompresja obrazu

TAK

Badania nad efektywnymi metodami
kompresji obrazu

Satelitarne systemy komunikacyjne

TAK

Realizacja prac badawczych umozliwia-
jacych rozwoj systemow satelitarnych

Bezprzewodowa transmisja cyfrowa

TAK

Realizacja prac badawczych nad efek-
tywnymi metodami bezprzewodowego
przesytania danych

Algorytmy i struktury danych

TAK

Tworzenie zaawansowanych algoryt-
méw dla celdw systeméw telekomunika-
cyjnych

Informatyka

TAK

Wykorzystanie zaawansowanych narze-
dzi informatycznych na potrzeby symula-
cji systemow telekomunikacyjnych

Jezyki obiektowe

TAK

Wykorzystanie zaawansowanych narze-
dzi programowania obiektowego na po-
trzeby symulacji systemow telekomuni-

kacyjnych

Narzedzia inzynierii programowania

TAK

Wykorzystanie zaawansowanych narze-
dzi informatycznych na potrzeby symula-|
cji systemow telekomunikacyjnych

Wstep do uktaddw cyfrowych

TAK

Badania w zakresie projektowania i te-
stowania uktadéw cyfrowych

Projektowanie uktadéw cyfrowych

TAK

Badania w zakresie projektowania i te-
stowania uktadéw cyfrowych

Podstawy radiokomunikacji

TAK

Wykonywanie praca badawczych nad
nowymi sposobami radiokomunikacji

Pomiary w radiokomunikacii

TAK

Wykonywanie praca badawczych (w tym
pomiarowych) nad nowymi sposobami
radiokomunikacii

Algorytmy uwierzytelniania i autoryza-
cji w systemach bezprzewodowych

TAK

Badania w zakresie bezpieczenstwa
sieci telekomunikacyjnych

Bezprzewodowe systemy programo-
walne

TAK

Badania w zakresie sieci programowal-
nych i otwartych

Bezprzewodowe sieci lokalne

TAK

Wykonywanie praca badawczych (w tym
pomiarowych) nad nowymi sposobami
radiokomunikacii

Bezprzewodowe sieci osobiste

TAK

Wykonywanie praca badawczych (w tym
pomiarowych) nad nowymi sposobami
radiokomunikacii

Podstawy technologii satelitarnej

TAK

Badania w zakresie technologii kosmicz-
nych
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Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Badania w zakresie elektroniki praktycz-

Pracowania problemowa PBL1 5 TAK nej i technologii

5 TAK Badania w zakresie elektroniki praktycz-
Pracowania problemowa PBL2 nej i technologii

10 TAK Badania w zakresie elektroniki praktycz-
Seminarium dyplomowe nej i technologii
Wprowadzenie do sztucznej inteligen- Badania nad zastosowaniem sztucznych
cji 4 TAK sieci neuronowych w przetwarzaniu sy-

gnatéw multimedialnych

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow Badania nad nowymi transformatami ze

2 TAK szczeg6lnym uwzglednieniem sygnatéw
multimedialnych

Programowalne uktady cyfrowe Badania nad przetwarzaniem sygnatéw

4 TAK multimedialnych w uktadach programo-
walnych, np. estymacja gtebi w uktadach
FPGA

Nawigacja i pozycjonowanie obiektow 9 TAK Badania nad pozycjonowaniem zasobow

| Czas i czestotliwo$é w przestrzeni przemystowej

Podstawy transmisji 5 NIE Badania nad detekcja sygnatow stabych

Weryfikacja uktadéw programowal- Badania nad przetwarzaniem sygnatéw

nych / Systemy wbudowane 3 TAK multimedialnych w uktadach programo-
walnych/wbudowanych

Ukiady elektroniczne 3 TAK Badania nad Internet of Plants

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Rozwéj metod pomiaru zjawisk elektro-
magnetycznych w kanatach propagacyj-
nych w pasmach 5G i 6G.

2 NIE Rozwoj algorytméw wykorzystujacych
petno-falowe analizy FDTD do okre$la-
nia pdl elektromagnetycznych emitowa-
nych przez elektroniczne uktady PCB.

Systemy akwizycji danych pomiaro- . o -
wych / Wprowadzenie do systemow 3 TAK (Ej&adanla naq poprawnoscig transmisji
kontrolno-pomiarowych anych pomiarowych.

Przyrzady pétprzewodnikowe Badania nad sensorami nacisku, przesu-

4 TAK niecia. Badania nad kompatybilno$cig
elektromagnetyczng, w tym na podsta-
wie symulacii.

Projektowanie obwodéw drukowanych Badania nad zastosowaniem biosenso-

/ Sensory i czujniki inteligentne 3 TAK réw w bezprzewodowych sieciach czuj-
nikéw

Technika antenowa Rozwéj metod do petno-falowej analizy
anten oraz uktadéw antenowych na pa-
sma 5G i 6G.

2 NIE Rozwo¢j metod asymptotycznych i petno-
falowych do analizy propagacii fali EM w
stochastycznie opisanym kanale propa-
gacyjnym.

Uktady elektroniczne Badania zaktécen generowane przez

3 TAK uktady w réznych konfiguracjach

oraz wptyw wykorzystanych elementéw
na wytwarzane zakltocenia. Badania nad
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Nazwa przedmiotu

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-

Liczba 1
punktow wujacych do prowa-
ECTS dzenia dziatalno$ci na-

ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnosci naukowej

wiasno$ciami elementow i uktadow elek-
tronicznych w réznych warunkach $rodo-|
wiskowych

Technika mikrofalowa

NIE

Badania nad metodami modelowania fa-
czy mikrofalowych

Razem

132
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Informacje uzupetniajace

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjgq Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji (WIiT) jest rozwdj wiedzy (poprzez badania naukowe)
i jej upowszechnianie (poprzez ksztatcenie studentow i wdrozenia przemystowe) w zakresie szeroko
rozumianego przetwarzania informacji i elektroniki. Dokument pt. ,Misja i Strategia Rozwoju Wy-
dziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej na lata 2020 - 2024 jest prezentowany
na stronie internetowej WIIT (https://cat.put.poznan.pl/ - strona gtéwna, Sciezka nawigacji do odpo-
wiedniej podstrony Home/ O wydziale / Misja i Strategia Rozwoju: https://cat.put.poznan.pl/o-wy-
dziale/misja-i-strategia-rozwoju)

Misja ta jest zgodna z misjg Politechniki Poznanskiej opisang hastem ,Edukacja, badania i rozwéj w
stuzbie spoteczenstwu, nauce i Swiatu”. Misja i strategia WIIT PP wpisuje sie rowniez w wizje Poli-
techniki Poznanskiej, jako ,uczelni technicznej o wiodacej pozycji miedzynarodowej, tworzacej
istotne rozwigzania kluczowych probleméw wspdtczesnego $wiata poprzez wysoka jakos¢ ksztatce-
nia oraz najwyzszy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych”.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa uwzgledniono misje
Politechniki Poznanskiej, ktora w skrécie sprowadza sie do ksztatcenia wysokokwalifikowanych kadr,
w $cistym zwigzku z badaniami naukowymi, rozwojem technologii i innowacji, we wspdtpracy z oto-
czeniem spoteczno-gospodarczym. Koncepcja uwzglednia trendy w rozwoju dyscypliny Elektronika
| Telekomunikacja oraz wyniki badan wtasnych, a takze aktualne zapotrzebowanie i tendencje ob-
serwowane na rynku pracy, wskazywane przez Rade Pracodawcow. Efekty uczenia sig, zgodne z
poziomem 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji, pozostajg w $cistym zwigzku z koncepcjq rozwoju kierunku
i WIIT PP. Studia | stopnia przygotowujg do podjecia studiéw drugiego stopnia realizowanych w za-
kresie SciSle zwigzanym z kierunkiem Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa.

Cechg charakterystyczng ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku Mikroelektronika i komuni-
kacja cyfrowa na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznarskiej jest Sciste powia-
zanie gruntownej wiedzy teoretycznej z jej nowoczesnymi, praktycznymi zastosowaniami. Absolwent
ma by¢ nie tylko inzynierem, posiadajacym wiedze i umiejetnosci techniczne w dyscyplinie, ale row-
niez twérczym projektantem dobrych rozwigzan wymagajacych interdyscyplinarnego (czesto niekon-
wencjonalnego) spojrzenia i myslenia algorytmicznego, jednoczes$nie kierujgcym sie w swej pracy
zasadami etyki i prawa.

Studia | stopnia na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa sg studiami inzynierskimi o
profilu ogdlnoakademickim, ktorych celem jest wyksztatcenie absolwenta majacego szerokg wiedze
z zakresu elektroniki programowalnej, nowoczesnych technologii telekomunikacyjnych oraz progra-
mowania i wybranych aspektdw informatyki. W zakresie elektroniki wiedza ta obejmuje zagadnienia
dotyczace mikroprocesordw, mikrokontrolerow, systemow mikrokomputerowych oraz uktadéw re-
konfigurowalnych, z uwzglednieniem znajomosci metod projektowania i analizy analogowych i cyfro-
wych uktadéw elektronicznych. W zakresie technologii telekomunikacyjnych wiedza absolwenta
uwzglednia znajomos¢ systemow teleinformatycznych i sposobow ich optymalizacji, zagadnien bez-
pieczenstwa tych systemoéw, metod transmisji przewodowej i bezprzewodowej sygnatdéw, komunika-
cji kwantowej, jak rowniez znajomo$¢ metod akwizycji, przetwarzania i kompresji sygnatéw, szcze-
golnie w konteksScie wiasciwej optymalizacji wspdtczesnych systemdw strumieniowania danych. W
zakresie programowania i wybranych aspektéw informatyki wiedza absolwenta obejmuje znajomo$¢
narzedzi programistycznych i jezykow programowania, w tym znajomo$¢ nowoczesnych systemow
i metod Al, uczenia maszynowego, oraz systemoéw informatycznych i stosowanych w nich metod.
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Gtownym zatozeniem przy tworzeniu studidéw | stopnia na kierunku Mikroelektronika i komunika-
cja cyfrowa jest potozenie duzego nacisku na personalizacje procesu ksztatcenia, a takze na dosto-
sowanie tego procesu do wspotczesnych trendow technologiczno-spotecznych, istotnie wptywaja-
cych na sposob przekazywania wiedzy. W szczegolno$ci zwrdcono uwage na coraz wiekszg role,
jaka w dydaktyce ma przekazywanie wiedzy, umiejetnosci i ogolnie kompetencji podczas bezposred-
niego rozwigzywania rzeczywistych probleméw i wyzwan technicznych. Takie podejscie skutkuje
celowo zmniejszong iloscig zajec o charakterze czysto wyktadowym, na rzecz wigkszej iloSci zaje¢
laboratoryjnych i projektowych. Jest to mozliwe dzieki obserwacjom — po pierwsze, mnogos¢ dostep-
nych w Internecie materiatow specjalistycznych pozwala studentom na tatwe poszerzenie wiedzy
teoretycznej w aspektach, ktore dang osobe interesuja. Po drugie, poziom trudnosci zagadnien tech-
nicznych omawianych na laboratoriach czy projektach jest tak duzy, ze wtasciwe wykonanie tych
zadan coraz czesciej i tak wymusza na prowadzacych przygotowanie stosowanego wprowadzenia
teoretycznego, dostosowanego do danego zadania (rozwigzywanego problemu). Wspomniana per-
sonalizacja procesu studiéw wraz ze skupieniem sie na przekazywaniu wiedzy i umiejetnosci gtownie
poprzez realizacje zaje¢ laboratoryjnych i projektowych zostato uwzglednione w koncepcji ksztatce-
nia nastepujaco:

e Studia zapewniajg uzyskanie 210 punktow ECTS, po 30 punktow w kazdym z siedmiu se-
mestrow studiow.

e Zakiada sie, ze w przypadku duzej liczby przedmiotow technicznych wymiar godzinowy
zajeC o charakterze ¢wiczeniowym i praktycznym (laboratoria) jest wyraznie wiekszy niz
liczba godzin, ktéra zostata zaplanowana dla wyktadu. W przypadku wspomnianych przed-
miotéw zajecia laboratoryjne obejmujg 30 jednostek (po 45 minut kazda jednostka), pod-
czas gdy zaplanowany wymiar wyktadu to 15 lub 24 jednostki. Dodatkowo, w programie
studiéw przewidziano réwniez zajecia praktyczne realizowane w formie pracowni proble-
mowej, na semestrze pigtym oraz szostym, w wymiarze 45 jednostek dla wszystkich stu-
dentéw. Co bardzo istotne, te dwie pracowanie problemowe bedg dla studentow realizo-
wane z wykorzystaniem nowoczesnej i bardzo efektywnej formy ksztatcenia, okre$lanej
jako ,project-based learning’.

e Przyjmuje sie, ze na kolejnych semestrach zmienia sie (jednak w sposob do$¢ umiarkowany)
podziat pomiedzy pracq prowadzong wspdlnie z prowadzacym a pracg wiasng studenta.
Najwiecej przestrzeni do pracy wtasnej zaplanowano na ostatnim, si6dmym semestrze stu-
didéw. Takie rozwigzanie wynika z checi stworzenia studentom przestrzeni do efektywne;j re-
alizacji ich pracy dyplomowej. Jest to takze wyjScie naprzeciw obserwowanym od wielu juz
lat zmianom spotecznym — wyraznie daje si¢ zaobserwowac silny trend podejmowania za-
trudnienia przez studentow na ostatnich semestrach studiow. Zwigkszenie czasu pracy wia-
snej na ostatnim semestrze studiéw stwarza studentom mozliwo$¢ elastycznego zarzadza-
nia swoim czasem nauki i dostosowania go do biezacych wyzwan wynikajacych z rynku
pracy.

e Zgodnie z przyjetym rozwigzaniem, w danym semestrze studiow liczba przedmiotéw kon-
czacych sie egzaminem najczesciej wynosi 3, a w pojedynczych przypadkach 2 lub 4. Co
do reguty egzamin dotyczy tych przedmiotdw, dla ktorych zaplanowano relatywnie duzg
liczbe godzin pracy wtasnej i pracy z nauczycielem, czyli przedmiotéw o wysokiej istotnosci
realizowanego materiatu, z perspektywy kierunku studiow ,Mikroelektronika i komunikacja
cyfrowa’.

e Istotnym elementem nowoczesnych studidw jest mozliwo$¢ wybrania przez studentow te-
matyki studiowanych zagadnien. Celem wtadciwego zapewnienia realizacji efektow uczenia
sie, zdefiniowanych dla kierunku studiéw, wspomniany wyb6r zagadnien dotyczy wybranych
modutdw specjalistycznych, ktére sg realizowane na wyzszych semestrach studiéw. | tak, w
semestrze 4 zaplanowano dla studentéw wybdr dwdch przedmiotow. Na semestrze 5 stu-
denci dokonujg wyboru czterech przedmiotéw. Semestr 6 oferuje wybér pieciu przedmiotéw.
Z kolei w semestrze 7 studenci wybierajg cztery przedmioty. Na potrzeby wspomnianych
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wyborow facznie zdefiniowano w programie pietnascie par przedmiotow — z kazdej pary stu-
denci wybierajg jeden przedmiot. WdroZone rozwigzanie pozwala uzyska¢ wysoki wspot-
czynnik godzin dla przedmiotéw obieralnych (okofo 35%) w stosunku do tacznej liczby go-
dzin realizowanych w programie studiow. Zeby dodatkowo zwiekszyé atrakcyjnos¢ studiow
przedmioty obieralne zdefiniowane zostaty w obszarach tematycznych dotyczacych elektro-
niki i telekomunikacji multimedialnej, radiokomunikacji oraz sieci teleinformatycznych.

Waznym aspektem realizowanego procesu ksztatcenia jest nabywanie umiejetnosci wspotpracy
zespotowej. Ten element jest szczegdlnie istotny w kontekscie ciagle zwigkszajgcego sie poziomu
skomplikowania i trudno$ci probleméw inzynierskich z obszaréw szeroko pojetej elektroniki, infor-
matyki i telekomunikacji. Dlatego, po ukonczeniu studiow absolwent studiow pierwszego stopnia kie-
runku ,Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa” bedzie potrafit kooperowa¢ w zespole osobowym,
oraz bedzie zdolny do podejmowania wtasciwych decyzji o charakterze technicznym i organizacyj-
nym. Absolwent studiow jest przygotowany do tworczej pracy w Srodowisku zwigzanym z dziedzing
technologii telekomunikacyjno-informacyjnych i potrafi stosowa¢ wspdtczesne techniki do rozwigzy-
wania problemow o charakterze programistycznym, projektowym, ale rowniez konstrukcyjnym i eks-
ploatacyjnym. Absolwent jest przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach i firmach segmentu tech-
nologii elektronicznych, teleinformatycznych, a takze urzedach. Zdobyta wiedza, a takze odpowied-
nio przygotowany program studiow promujacy zaangazowanie w projektach inzynierskich i pracach
zespotowych, umozliwi absolwentowi podjecie studidw Il stopnia.

Absolwent kierunku ,Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa” w zakresie wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych osiggnie charakterystyki definiowane na 6 poziomie Polskiej Ramy Kwali-
fikacji. Bedzie znat i rozumiat inzynierskq strong problemow i rozwigzan zwigzanych z elektronikg i
technikami telekomunikacyjnymi, ale takze bedzie umiat je powigzac z innymi dziedzinami wiedzy.
Absolwent bedzie znat i rozumiat fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji. W odniesieniu
do elektroniki i technik telekomunikacyjnych bedzie rozumiat zagrozenia, jakie niesie ze sobg nieo-
graniczone zuzycie zasobdw naturalnych i energii elektrycznej i jaki ma to wptyw na srodowisko
naturalne.

Ponadto absolwent bedzie umiat formutowac i rozwigzywac problemy nie tylko z wasko pojete;
informatyki, ale takze w powigzaniu z innymi dziedzinami wiedzy. Nabedzie umiejetnosci komuniko-
wania si¢ z wieloma kregami odbiorcow i przedstawiania swoich racji w dyskusjach nie tylko na temat
elektroniki i technik telekomunikacyjnych, ale takze innych istotnych zagadnien. Bedzie potrafit pra-
cowac w zespole oraz przejmowac odpowiedzialno$¢ za te prace, a takze planowac wtasny rozwoj i
zdobywanie nowych kwalifikacji. Bedzie takze zdolny do krytycznego spojrzenia na rozwigzania
techniczne i bedzie umiat je ulepszac.

Posiadane kwalifikacje zawodowe stanowig podstawe do zatrudnienia absolwenta studiéw | stop-
nia w firmach elektronicznych, informatycznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i innych oraz w
jednostkach administracji paristwowej m.in. jako: (1) pracownika inzynieryjno-technicznego na sta-
nowisku kierownika projektow elektronicznych i teleinformatycznych, kierownika zespotdéw inzynie-
réw, analityka, projektanta, programisty, (2) projektanta, programisty i wdrozeniowca oprogramowa-
nia, systemow elektronicznych, teleinformatycznych i sieci komputerowych, (3) administratora sys-
teméw baz danych, oprogramowania aplikacyjnego, (4) kierownika zespotdéw programistycznych, (5)
konsultanta w zakresie technologii elektronicznych i teleinformatycznych. Ukoficzenie studiow inzy-
nierskich uprawnia absolwenta do przystapienia do rekrutacji na studia drugiego stopnia.
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Absolwent bedzie takze umiat rozstrzygac, czy jego zachowanie i proponowane rozwigzania nie
naruszajq zasad moralnych i etycznych. Absolwent bedzie posiada¢ umiejetnosci stosowania sze-
roko rozumianych zasad zrownowazonego rozwoju, w zgodzie z zaistniatymi uwarunkowaniami spo-
teczno-gospodarczymi w obszarze elektroniki programowalnej i telekomunikacji. Studia majg takze
na celu przygotowanie do indywidualnej oraz zespotowej pracy projektowej w telekomunikacji i elek-
tronice.

Absolwent studidéw pierwszego stopnia na kierunku ,Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa” be-
dzie dobrze zaznajomiony z zagadnieniami dotyczacymi elektroniki i telekomunikacji oraz zagadnien
zwigzanych z ochrong potencjatu innowacyjnego, przedsiebiorczoscig oraz bezpieczenstwem spo-
tecznym w Swiecie cyfrowym. Bedzie wszechstronnie przygotowany do kreatywnego my$lenia i dzia-
tania, podejmowania i realizacji samodzielnych zadan inzynierskich, jak rowniez tworczej pracy ze-
spofowe;.

Z racji funkcjonowania kierunku studiow w ramach Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, kon-
cepcja ksztatcenia oraz struktura i organizacja programu i procesu ksztatcenia na kierunku ,Mikroe-
lektronika i komunikacja cyfrowa” ktadzie szczegolny nacisk na personalizacje oraz sprzyja krajowe;
i miedzynarodowej mobilno$ci studentéw. Zostaty stworzone mechanizmy zapewniajace, ze wybor
dokonywany przez studentow w ramach przedmiotow obieralnych jest kontrolowalny tj. zagwaranto-
wano, ze uzyskiwane efekty uczenia si¢ w ramach takich przedmiotéw sg podobne i spdjne, nieza-
leznie od wyboréw zrealizowanych przez studentéw. Przedmioty obieralne to przedmioty, ktdre
uwzgledniajg najnowsze trendy i zmiany zachodzace w dyscyplinie Telekomunikacja i Informatyka
Techniczna, oraz sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a w szczegodl-
nosci rynku pracy — w ten sposob WIIT PP uwzglednia w koncepciji ksztatcenia postep w dyscyplinie.

Wydziat ktadzie nacisk na internacjonalizacje ksztatcenia studentow, stwarzajgc warunki do ich
udziatu w miedzynarodowych programach mobilnosci. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia
jest realizowane miedzy innymi przez udziat studentdw w programie ERASMUS+. Studenci majg,
rowniez mozliwo$¢ wyjazdéw do zagranicznych o$rodkéw akademickich w ramach CEEPUS (Cen-
tral European Exchange Program for University Studies), IAESTE (The International Association for
the Exchange of Students for Technical Experience), MOST i ERASMUS MUNDUS. Wydziat Infor-
matyki i Telekomunikacji PP przywigzuje duzg wage do jakosci bazy dydaktycznej wykorzystywanej
w procesie ksztatcenia. Dbato$¢ o wysokiej jakosci sprzet laboratoryjny i oprogramowanie wykorzy-
stywane do realizacji zaje¢ jest istotnym elementem Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia. Oprogramowanie stosowane na zajeciach w duzej czesci jest pozyskiwane w ramach
korporacyjnych programéw edukacyjnych, w ktérych na mocy podpisanych porozumien uczestniczy
Uczelnia — Microsoft IT Academy, Oracle Academy, Cisco Networking Academy i inne.

Analiza wyniku monitoringu bazujaca na wynikach rankingu pobranego ze strony https://ela.na-
uka.gov.pl/pl dla kierunku Elektronika i Telekomunikacja w Politechnice Poznanskiej wskazuje, ze
czas poszukiwania pracy przez absolwenta kierunku z roku 2022 wyniost 2,76 miesigca, wskaznik
bezrobocia wynosi 2,61%, a mediana zarobkéw brutto to 5189,85 zt, co oznacza wzgledny wskaznik
zarobkdw na poziomie 0,69 wzgledem kierunkdéw w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci
ksztalcenia

W kontekscie kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa nalezy podkres$li¢ spdjnos¢ podejmo-
wanych dziatan z przyjeta w ramach Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz w ramach Politech-
niki Poznarskiej politykg doskonalenia jakosci ksztatcenia.
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Zarzadzanie kierunkiem i kompetencje organdw zarzadzajacym kierunkiem i Wydziatem sg okre-
$lone w Statucie Uczelni i nalezg do Dziekana i Rady Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Zgod-
nie ze Statutem PP Dziekan m. in. organizuje i zapewnia prawidtowy przebieg procesu ksztatcenia.
Programy i plany studiow sg konsultowane ze studentami przed ich uchwaleniem. Na WIiT w kaden-
cji 2024-2028 Dziekan powotat dwdch prodziekanow ds. ksztatcenia. Jednemu z prodziekandw pod-
legajq sprawy studidw dotyczacych zagadnier telekomunikacyjnych, natomiast drugiemu prodzieka-
nowi — informatycznych.

Przedstawione ponizej dziatania spetniajg zasady dotyczace zapewnienia jakosci ksztatcenia
na Politechnice Poznanskiej regulowane Uchwatg nr 45 Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 roku w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako-
Sci Ksztatcenia.

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia
(WSZJK) zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP, Statutu PP i zarzadzen
Rektora PP. Zgodnie z tymi dokumentami Dziekan Wydziatu powotat na kadencje 2024-2028 Wy-
dziatowy Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK) i Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia
jako przewodniczacego tego zespotu. W sktad WZJK wchodzg studenci.

Analiza przygotowania kandydatow na studia
Rekrutacja kandydatow na wszystkie kierunki studiow na Uczelni odbywa sie z wykorzystaniem elek-

tronicznego systemu rekrutacji. Kazdy kandydat na studia moze deklarowac kilka kierunkow studiow,
ktérymi jest zainteresowany.

W celu zapewnienia mozliwie wysokiego przygotowania merytorycznego kandydatow, Wydziat
przedsiebierze réznego rodzaju dziatania majgce zwiekszy¢ zainteresowanie studentéw kierunkiem.
Nalezg do nich np.:

e eksponowanie na stronie internetowej oraz w mediach spoteczno$ciowych nagrod i osiggnie¢
(zwtaszcza miedzynarodowych) studentow i pracownikow Wydziatu, co ma na celu poinformo-
wanie kandydatow o wysokim poziomie studiéw na WIIT,

e promowanie wsparcia aktywnosci studenckiej,

o zwiekszenie liczby ogtoszen dla studentdw w mediach w okresie poprzedzajacym rekrutacje,

e wspoOtprace z wybranymi szkotami Srednimi (wyktady i laboratoria dla uczniéw),

e organizacje wydziatowych Drzwi Otwartych,

e aktywny iliczny udziat w imprezach uczelnianych takich jak Noc Naukowcéw, Dziewczyny na
Politechniki, Targi Edukacyjne, itp.,

e opracowanie atrakcyjnego informatora o studiach na WIiT dostepnego na stronie WWW Wy-
dziatu oraz rozdawanego w formie drukowanej w szkofach licealnych (gtéwnie wojewddztwa
wielkopolskiego).

Dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK

Dziekan, cztonkowie Rady Wydziatu oraz studenci majq prawo zgtasza¢ swoje postulaty cztonkom
WSZJK. Postulaty te sq dyskutowane na spotkaniach WSZJK odbywajacych sie na zasadach zgod-
nych z regutami funkcjonowania WSZJK obowigzujacymi na wydziale. Studenci biorg udziat w tych
spotkaniach, jezeli sami zgtoszg swoje postulaty.

Wskazdwki prowadzace do doskonalenia WSZJK ptyng takze z Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci
Ksztatcenia, ktory ma mozno$¢ obserwowania wszystkich systemdéw wydziatowych.

W celu zapewnienia wysokiej jakoSci ksztatcenia przeprowadza sie regularne oceny stanu bazy la-
boratoryjnej na wydziale.

Dziatania na rzecz zapewnienia jakosci i warunkdw prowadzenia zajeé¢ dydaktycznych
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W celu zapewnienia wysokiej jakosci warunkdw prowadzenia zaje¢, w ramach wydziatu przeprowa-
dzana jest regularna ocena warunkdw prowadzenia zajec. Cel zapewniany jest m.in. poprzez regu-
larne przeprowadzanie okresowej oceny stanu bazy laboratoryjnej. Dodatkowo wszystkie laboratoria
majq przypisane swoich opiekundw, ktérzy nadzorujg stan techniczny pomieszczen i wyposazenia,
a takze dbajg o proces regularnej modernizacii.

Monitorowanie efektdw uczenia sie

Krok 1. Monitorowanie efektéw uczenia sie odbywa sie w pierwszej kolejnosci przez ocene wynikow
egzaminow, zaliczen, kolokwiow, systematyczng ocene wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, syste-
matyczng kontrole rozwigzywania przez studentow zadan domowych. Systematyczne ocenianie re-
zultatéw réznego rodzaju zadan stawianych studentom (wymienionych wczesniej) pozwala oceni¢
zaréwno wiedze studenta, jak i jego umiejetnosci oraz postawe spotecznag. Wyniki ocen uzyskanych
przez studentéw na roznych latach, z réznych przedmiotow sg przygotowane przez prodziekanow
i nastepnie dyskutowane przez WSZJK, Rade Wydziatu i Dziekana. Wnioski z dyskusji sg przekazy-
wane prowadzacym zajecia i majg wptyw na sposob oceniania studentdéw (np. czas trwania egzami-
now, liczbe kolokwiow, charakter zadan dla studentow, itp.).

Krok 2. Drugim krokiem w procedurze monitorowania (kontrolowania) efektéw uczenia sie (w zakre-
sie wiedzy, umiejetno$ci i postaw) jest ocena jako$ci/mozliwosci/poziomu wykonania projektow i Cwi-
czen, na ktdrych student powinien wykazac sie wiedza, umiejetno$ciami i odpowiedzialnoscig nabytg
na wczes$niejszych etapach ksztatcenia. Taka mozliwo$¢ wynika z realizowanego programu studiow,
ktory wymaga na kolejnych przedmiotach wykazaniem sie wiedzg, umiejetno$ciami i kompetencjami
nabytymi wczes$niej.

Przyktady wybrane spo$rdd wielu innych przyktadéw monitorowania efektéw uczenia sie wynikaja-
cych z oceny realizacji programu studiow i oceny przez prowadzacych zajecia wiedzy, umiejetnosci
i postaw studentow uzyskanych na poprzednich etapach ksztatcenia przytoczone sg ponizej:

e na wigkszosci przedmiotow obowigzuje koniecznos¢ czytania literatury technicznej w j. angiel-
skim, co pozwala sprawdzi¢ prowadzacemu zajecia umiejetno$ci jezykowe studenta, a samemu
studentowi udoskonali¢ i ewentualnie poprawi¢ swoje umiejetnosci jezykowe,

o w trakcie realizacji wielu przedmiotéw/projektow/laboratoriow wykorzystywane sq efekty uczenia
sie w zakresie umiejetno$ci programowania, ktére powinny by¢ nabyte na wczesniejszych eta-
pach studiow.

Opinie prowadzacych zajecia dotyczace uzyskanych przez studentoéw efektow uczenia sie sg w for-

mie ustnej przekazywane przez poszczegdinych pracownikéw kierownikom instytutow i prodzieka-

nom.

Krok 3. Wyniki ocen uzyskanych przez studentéw po zakorczeniu semestru sg w formie krétkiego
sprawozdania przedstawiane przez odpowiedniego prodziekana w celu ich przedyskutowania.
Forma sprawozdania zalezy od prodziekana. Wynikiem dyskusji mogg by¢ propozycje zmian kolej-
nosci przedmiotéw, zmiany planu, zmiany 0séb prowadzacych zajecia, zmiany sposobu prowadze-
nia zaje¢, podjecie hospitacji na danym przedmiocie w celu zorientowania sie w istocie problemu.
Egzekwowanie zmian w sprawach, dla ktdrych osiggnigto konsensus, lub ktére nakazat Dziekan na-
lezy do Dziekana, prodziekanéw lub kierownikdw instytutow zaleznie od charakteru tych zmian.

Krok 4. Ostatnim dostepnym Wydziatowi w czasie studiéw sposobem sprawdzenia osiggnigtych
efektow uczenia sie w procesie ksztatcenia jest wykonanie przez studenta pracy dyplomowej, zre-
cenzowanie tej pracy i jej ocena, oraz zdanie przez studenta egzaminu dyplomowego.

Krok 5. Ostateczng ocene osiggniecia pozadanych efektdw uczenia si¢ wyznacza procent bezrobot-
nych po zakonczeniu studidw, zainteresowanie pracodawcow absolwentami WIIT, itp. Na podstawie
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kontaktow z absolwentami Wydziat nie stwierdza, by istniaty jakiekolwiek przypadki bezrobocia po
zakonczenia studiow na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa na WIIT.

eAnkiety i Hospitacije

Inne dziatania majgce na celu podniesienie jako$ci ksztatcenia oraz kontrole i doskonalenie realizacii
programu ksztatcenia obejmuja;

e Co semestralne ogoinouczelniane ankiety studenckie oceny zajec i prowadzacych obejmujace
i Il stopien studiow oraz zwigzane z tym procesem systemy:

— nagradzania wyktadowcow,
— hospitacji zajec.

e Ocena dyscypliny prowadzenia zaje¢ i konsultacji, opcjonalnie w przypadku naptywajacych
skarg studentow.

e Opcjonalne krétkie ankiety przeprowadzane przez nauczycieli akademickich we wtasnym za-
kresie, w przypadku zaje¢ przypisanych do klasy ,obserwowalne” — ankieta zajeciowa umozli-
wia szybkg reakcje na uwagi studentow.

e Zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej poprzez:
— zdefiniowanie zasad obsady zaje¢ dydaktycznych,
—  zdefiniowanie obowigzkéw prowadzacych zajecia,
— co semestralne hospitacje zaje¢,

e Obstuge procesu dyplomowania wg $cisle zdefiniowanych zasad i procedur okreslonych przez
Uczelniany System Obstugi Studentéw (USOS).

e Uwzglednianie w programie ksztatcenia wynikdw monitorowania karier zawodowych absolwen-
tow.

Na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa przeprowadzane bedg badania ankietowe (po-
przedzone akcjg informacyjna) oceniajace kompleksowo wszystkie przedmioty i nauczycieli akade-
mickich. Aktualnie wykorzystywany kwestionariusz elektroniczny obejmuje grupy pytan dotyczace
organizaciji, poziomu merytorycznego i sposobu prowadzenia zajec¢, stosunku prowadzacego do stu-
dentéw. Ankietowanie jest realizowane z wykorzystaniem systemu informatycznego eAnkieta, ktory
zapewnia anonimowos¢, umozliwia analize wynikéw i generowanie raportow.

Jesli chodzi o sposoby wykorzystania wnioskéw z ocen nauczycieli akademickich dokonywanych
przez studentdw, to wyniki ankietowania zaje¢ sg brane pod uwage przez Komisje Dziekanskq ds.
Nagrod przy rekomendowaniu Radzie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji pracownikéw kandy-
dujacych do Nagrody JM Rektora PP za osiggniecia dydaktyczne oraz przez Wydziatowego Petno-
mocnika ds. Jakosci Ksztatcenia przy opracowywaniu planu hospitacji zaje¢ w danym semestrze.
Wyniki ankiet brane sg réwniez pod uwage przy ocenie okresowej pracownikow. W przypadku dtu-
gotrwale powtarzajacych sie negatywnych ocen, WPJK przeprowadza rozmowe wyjasniajaca z pra-
cownikiem, a w przypadku braku reakcji na zastrzezenia wnioskuje o odsuniecie pracownika od pro-
wadzenia Zle ocenianych zajec.

Whioski z ocen dokonywanych przez studentow wykorzystuje sie rowniez w procesie hospitacji za-
jeC. Kazdy pracownik jest hospitowany okresowo. Réwnoczesnie, na podstawie wynikow ankiet, o
ktorych mowa powyzej — proces hospitacji realizowany jest w odniesieniu do wybranych zaje¢, ktore
w ankietach studenckich otrzymaty Srednig ocene ponizej progu ustalonego przez WPJK. Liste ta-
kich dodatkowych oséb, prowadzacych zajecia, kierowanych na hospitacje, okresla Wydziatowy Pet-
nomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia.

Opis sposobow okreslania efektdw uczenia sie
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Wdrozony na WIIT system oceniania prac zaliczeniowych, projektowych i egzaminacyjnych pod-
porzadkowany jest nadrzednemu celowi, jakim jest przyswojenie przez studentéw wiedzy przekazy-
wanej im w trakcie zaje¢, a takze zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy. Spraw-
dzaniu podlega takze znajomo$¢ podstawowych zagadnien teoretycznych i umiejetno$¢ wykorzysta-
nia tej wiedzy do rozwigzywania problemdw technicznych. Przyjeto, ze warunkiem uzyskania pozy-
tywnej oceny pracy zaliczeniowej lub egzaminacyjnej jest uzyskanie 50% mozliwych punktéw za
wszystkie wykonane zadania oraz przedstawione odpowiedzi na pytania. Jest to zgodne z dokumen-
tem ,Dobre praktyki dla nauczycieli akademickich”, ktory zostat przygotowany przez Uczelniang
Rade ds. Jakosci Ksztatcenia Politechniki Poznariskiej w 2023r.

Ze wzgledu na specyfike niektorych przedmiotow ten prog jest w szczegolnych przypadkach mody-
fikowany w granicach £10%, o czym studenci sg informowani z odpowiednim wyprzedzeniem. Wyz-
sze oceny sg wystawiane proporcjonalnie do uzyskanej oceny punktowej. Ogdlnie przyjeto, ze eg-
zaminy i prace zaliczeniowe obejmujg minimum trzy zadania, problemy lub pytania. Jednak ta liczba
dla zdecydowanej wiekszosci przedmiotdw jest wyraznie wieksza, co umozliwia uzyskanie obiektyw-
nego obrazu wiedzy i umiejetnosci studentow. Zasadg jest dobor pytan i zadan w taki sposob, by
przekrojowo oceni¢ wiedze i umiejetnosci zdajacego.

Prace projektowe ocenia sie biorgc pod uwage zgodnos¢ koricowego opracowania z przyjetymi na
wstepie zatozeniami technicznymi, oryginalno$¢ i samodzielno$¢ pracy, walory uzytkowe i poziom
techniczny zaprojektowanego systemu lub urzadzenia, zgodno$¢ z zasadami dobrych praktyk inzy-
nierskich oraz naktad pracy studenta, w tym zwtaszcza na zdobycie dodatkowe] wiedzy wykraczaja-
cej poza zakres dotychczasowych studidw. Umiejetnos¢ uzyskiwania dodatkowej wiedzy jest wazng
sktadowa oceny kwalifikacji projektanta. Warunkiem uzyskania oceny dostatecznej jest spetnienie
minimalnych warunkéw okreslonych przy wydawaniu projektu. Podobne zasady obowigzujg przy
ocenie prac dyplomowych, dla ktorych dodatkowo ocenia sie mozliwos¢ publikacji i mozliwo$¢ za-
stosowan praktycznych pracy.

Studentom zwraca sie uwage, ze bardzo surowo traktuje sie wszystkie wykryte préby nieuczciwosci,
w tym zwiaszcza korzystanie z cudzych wynikow. Studenci majg mozliwo$¢ zapoznania si¢ z oce-
nionymi pracami oraz uzyskania wyjasnien na temat poprawnych rozwigzan oraz zasad oceny prac.

Prace zaliczeniowe, w tym szczegdlInie kolokwia zaliczeniowe stanowigce podstawe zaliczenia zaje¢
¢wiczeniowych (audytoryjnych lub laboratoryjnych), realizuje sie w potowie semestru i pod koniec
semestru, lub jedynie na koniec semestru, w zaleznosci od liczby godzin przypadajacych na dane
zajecia. Ostateczna ocena z ¢wiczen (ocena zwigzana z zaliczeniem éwiczen) zalezy od ocen prac
zaliczeniowych, ale takze zaangazowania w ¢wiczenia, znajomo$¢ tresci wyktadow i umiejetno$¢
rozwigzywania probleméw. Zgodnie z Regulaminem Studiéw przeprowadza si¢ dodatkowe zalicze-
nia poprawkowe przed terminem egzaminu dla studentow, ktérzy nie uzyskali pozytywnej oceny.

System sprawdzenia efektdw uczenia sie w procesie dyplomowania

Proces dyplomowania jest bardzo waznym okresem studiow pozwalajacym na badanie realizacii
efektow uczenia sig. Prowadzacy prace dyplomowg ma sposobno$¢ sprawdzania wyniesionej ze
studiow wiedzy dyplomanta nadzorujgc systematycznie postepy w realizacji pracy dyplomowe;.
WSZJK ktadzie nacisk na systematycznos$¢ spotkan opiekuna pracy dyplomowej z dyplomantem, co
umozliwia weryfikacje posiadanych przez studenta efektow uczenia sie i w duzej mierze zapobiega
plagiatowi. Sygnaty przekazywane Dyrektorom Instytutow od wielu prowadzacych dajq tacznie sze-
rokg orientacje w realizacji efektow uczenia si¢ catych studiéw. Ponadto, prowadzacy prace dyplo-
mowe majg mozliwo$¢ zgtaszania zaobserwowanych brakéw w tej dziedzinie do WSZJK normalng
drogq, czyli przez Dyrektoréw swoich Instytutow. Taka forma zgtaszania uwag jest postulowana
przez WZJK. Plan studiéw na kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa zaktada istnienie
trzech modutéw (przedmiotéw) wspomagajacych przygotowanie pracy dyplomowej na wysokim
(takze naukowym) poziomie. Warunkiem zaliczenia przedmiotu Pracownia Problemowa na pierw-
szym semestrze jest wyb6r tematu pracy dyplomowej magisterskiej. Dodatkowo seminarium przed-
dyplomowe na semestrze drugim oraz dyplomowe na semestrze trzecim majq stworzy¢ przestrzen
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do efektywnej pracy tworczej (takze naukowej) nad wybranym wczesniej tematem pracy dyplomo-
wej.

Innym narzedziem badania realizacji efektow uczenia si¢ jest analiza przez WSZJK sygnatow oséb
bioracych udziat w obronach prac dyplomowych (egzaminach dyplomowych). Z jednej strony pro-
dziekani przygotowujg ocene statystyczng wynikéw egzaminéw dyplomowych, z drugiej strony przez
Dyrektorow Instytutdw do WSZJK ptyng informacje na temat trudno$ci dyplomantéw w odpowiedzi
na pytania egzaminacyjne.

Opis udziatu interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie okreslania i weryfikacji zakta-
danych efektéw uczenia sie

Zmiany efektow uczenia sie lub che¢ wprowadzenia nowych efektow uczenia sie mogg by¢ zgta-
szane przez studentow, pracownikdw lub przedstawicieli przedsigbiorstw ICT pracownikom WIIT,
ktorzy przekazujg propozycje zespotowi WSZJK. Taka forma zgtaszania zmian jest postulowana
przez WZJK.

Zespdt rozwaza zasadno$¢ propozycji (w przypadkach duzej wagi w obecno$ci 0séb zainteresowa-
nych), analizuje jej wykonalnos¢ i przedstawia swojg opinie Kolegium Dziekanskiemu, na ktorym po
dyskusji Dziekan podejmuje decyzje o dalszym toku sprawy. Propozycja moze zosta¢ odrzucona,
przekazana do uszczegdtowienia na drodze dalszych rozmdw zainteresowanych osob, mogg zostac
zaproponowane zmiany w tre$ci przedmiotow, ktorych efekty uczenia sie dotycza, ewentualnie mogg
zostac sporzadzone wnioski do Rady Wydziatu o zmiany w programie studiow.

Opis zapobiegania zjawiskom patologicznym, zwigzanym z procesem ksztatcenia

Zjawiska patologiczne zwigzane z procesem ksztatcenia mogg wystepowac z powodu studentdw lub
pracownikow.

Z powodu studentdw mozemy mie¢ do czynienia przede wszystkim z:

¢ Nieusprawiedliwiong nieobecno$cig na zajeciach.

e QOdpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwiow.

¢ Niewykonaniem lub wykonaniem niesamodzielnym zadan domowych/ projektéw/symula-
Cjilprogramow.

o Plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

e Studenci sg informowani na poczatku kazdego przedmiotu o obowigzku obecnosci na za-
jeciach. Prowadzacy sprawdzajg obecnos¢ na kazdych éwiczeniach i laboratoriach. Regu-
lamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zajeciach. Obecno$¢ na wyktadach
sprawdzana jest wyrywkowo zaleznie od woli prowadzacego wykfad.

e QOdpisywanie (,Scigganie”) w trakcie egzaminéw lub kolokwidw jest zabronione i kontrolo-
wane przez prowadzacych egzamin lub kolokwium. W wigkszosci przypadkéw udowodnie-
nie niesamodzielnego wykonywania pracy konczy sie oceng niedostateczna.

e Samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie po-
stepdw realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takq przeprowadza promotor pracy, ktory ma
obowigzek spotykac sie z studentem co najmniej przez liczbg godzin wynikajaca z przy-
dziatu godzin dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest
takze sprawdzana w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktérego student ma ob-
owigzek kilkakrotnego prezentowania kolejnych wynikéw i postepdw w pisaniu pracy pro-
wadzacemu seminarium oraz pozostatym uczestnikom seminarium.

Z winy pracownikéw mozemy mie¢ do czynienia z:

o Niepetng realizacjg programu i tresci danego przedmiotu, ich niewystarczajacym pozio-
mem lub nieatrakcyjnym sposobem jej przedstawienia, co moze wigzac sie z niepetna re-
alizacjg przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.
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¢ Nieobyczajnym zachowaniem w stosunku do studentow.

o Nieusprawiedliwiong nieobecno$cig na zajeciach lub spdznianiem sie na zajecia.

¢ Niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzaminéw studenckich.

Zapobieganie:

e Na WIIT obowigzuje bezwzgledny zakaz podwazania poziomu intelektualnego studentow
przez lekcewazace pytania. Pracownik moze ocenia¢ studenta tylko na podstawie pracy,
ktorg student przedstawit do oceny, stosujac obowigzujacg w Uczelni skale ocen. Stowne
ztosliwosci ponizajgce studenta sg zakazane i sg tepione przez wiadze Wydziatu.

e Obecnos¢ pracownikéw na zajeciach jest sprawdzana przez dziekanat, dyrektoréw insty-
tutow i Dziat Audytu PP. Studenci majg obowigzek zgtoszenia nieobecnosci prowadzacego
zajecia do dziekanatu, ktory wyjasnia powod braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza
termin odrobienia zajec.

Osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek wyjasnic stu-
dentowi, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktéry nie zgadza sie z oceng ma prawo zwroci¢
sie do przetozonego pracownika, ktdry postawit niesprawiedliwa, zdaniem studenta, ocene o weryfikacje
tej oceny. Przy dalszej niezgodno$ci opinii student moze odwotac sie do prodziekana lub dziekana, ktorzy
majq obowigzek sprawe wyjasnic.

3. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

W kontekscie kierunku Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa kluczowa role odgrywajg trzy instytuty
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskie, a mianowicie Instytut Radiokomunikaci,
Instytut Sieci Teleinformatycznych oraz Instytut Telekomunikacji Multimedialnej. Wszystkie trzy instytuty
prowadzq liczne badania naukowe w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Badania naukowe prowadzone na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji w obszarze elektroniki i
telekomunikacji dotyczg szerokiego spektrum zagadnien z dziedziny telekomunikacii, elektroniki i telein-
formatyki. Ze wzgledu na rozlegtos¢ tematdéw badawczych scharakteryzujemy te przyktady tematyki ba-
dawczej, ktére w najwiekszym stopniu odzwierciedlajg badania naukowe powigzane z elektronikg i tele-
komunikacja.

Badania prowadzone w Instytucie Sieci Teleinformatycznych dotyczg technologii sieci telekomuni-
kacyjnych i teleinformatycznych i obejmujg zwtaszcza zagadnienia teorii ruchu, sieci szeroko-pasmo-
wych, komutacii, integracji sieci oraz Internetu. Zaangazowanych w dziatalno$¢ dydaktyczng 18 pracow-
nikow instytutu prowadzi zajecia, ktdre zapewniajg zrozumienie podstawowych zasad technologii siecio-
wych, a nastepnie catej ztozonosci architektury sieci, protokotoéw, sterowania a takze realizacji sieci. Dwa
duze zespoty naukowe z niniejszego Instytutu braty czynny udziat w projekcie PO IG Inzynieria Internetu
Przysztosci. Celem projektu w dziedzinie zagadnien zwigzanych z Internetem IPv6 byto opracowanie me-
todyki dla ewolucyjnego zastgpienia w sieci krajowej obecnej wers;ji IP (IPv4) przez protokét IPv6 oraz
zaproponowanie nowych rozwigzan sieciowych i ustug wynikajacych z IPv6. Celem projektu w ramach
grupy zagadnien Internetu Przysziosci byto opracowanie i przetestowanie propozycji nowej architektury
opartej na wirtualizacji zasobdéw wraz z nowymi mechanizmami i algorytmami dotyczacymi istotnych
aspektow dziatania sieci. Projekt stawiat sobie rowniez za cel stworzenie Srodowiska krajowej sieci testo-
wej dla Internetu IPv6 i Internetu Przysztosci, pozwalajacego na prowadzenie dziatalno$ci badawczo-
rozwojowej opartej na weryfikacji eksperymentalnej. Obecnie pracownicy Instytutu biorg udziat w pracach
realizowanych w ramach Uniwersytetu Europejskiego EUNICE (European University for Customised Edu-
cation) oraz projektéw finansowanych przez NAWA czy NATO.

Pracownicy Instytutu Sieci Teleinformatycznych od wielu lat prowadzg badania, ktérych celem jest
miedzy innymi opracowanie efektywnych algorytméw i protokotdw routingu w sieciach teleinformatycz-
nych. Badania te obejmuja réwniez wptyw réznych topologii sieci na efektywno$¢ algorytméw i protokotow
routingu. Obok protokotéw routingu, duzy wptyw na dziatanie sieci majg réwniez mechanizmy i protokoty
wykorzystywane do zarzadzenia siecia. Przedmiotem badan prowadzonych przez pracownikow Instytutu
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byly miedzy innymi mechanizmy zarzadzania mobilno$cig oraz mechanizmy wspierajace zarzadzanie
adresacjg. Badano réwniez mechanizmy zarzadzania ruchem stosowane w sieciach komoérkowych. Pra-
cownicy Instytutu opracowali miedzy innymi modele mechanizmu rezerwaciji, priorytetéw, mechanizmu
progowej i bezprogowej kompresji przeptywnosci, mechanizmu przenoszenia potaczen oraz mechani-
zmow przelewu ruchu. Pracownicy Instytutu od wielu lat prowadzg badania w obszarze okre$lenia odpo-
wiedniej pojemnosci zasobow sieciowych. Od wielu lat wspdtpracujq tez z operatorami sieci komoérkowych
w zakresie opracowania modeli interfejséw oraz przygotowania oprogramowania wspomagajacego pro-
ces wymiarowania i optymalizacji sieci. Waznym obszarem badar prowadzonych w Instytucie Sieci Te-
lekomunikacyjnych i Komputerowych jest analiza wtasciwosci strumieni ruchu IP. W ramach tych prac
powstaty efektywne metody przechwytywania duzych wolu-mendw ruchu IP. Opracowano réwniez me-
tody modelowania zrodet ruchu w sieciach pakietowych. Pracownicy Instytutu zajmujq sie rowniez zagad-
nieniami bezpieczenstwa sieci przewodowych i bezprzewodowych. W ramach tych prac prowadzg analize
bezpieczenstwa urzadzen stosowanych w sieciach IP. Zespoty Instytutu Sieci Teleinformatycznych sg
rowniez aktywne w dziedzinie studiow podyplomowych i innych szkolen. Oferowane byty nastepujace
tematy studiow podyplomowych:

e Bezpieczenstwo Sieci Komputerowych,
e Projektowanie i utrzymanie sieci Carrier Ethernet,
e Sieci komputerowe: urzadzenia i protokoty.

Oferta ta Swiadczy o kompetenciji pracownikdw Instytutu w zagadnieniach nowoczesnych sieci kom-
puterowych i telekomunikacyjnych. Oprécz oferty studiow podyplomowych w Instytucie dziatajg tak zwane
akademie — kursy szkoleniowe z dziedziny sieci komputerowych i telekomunikacyjnych oraz zagadnien
pokrewnych. Sa to:

e Akademia sieci Cisco,
e Akademia Huawei.

Akademia Sieci Cisco zostata utworzona w 2002 roku. Obecnie jest najwigkszym osrodkiem tego
typu w Wielkopolsce. W ramach akademii prowadzone sg autoryzowane szkolenia ze zbioru kurséw firmy
Cisco Systems. Realizowany jest specjalny program edukacyjny — Cisco Networking Academy Program
(CNAP), ktorego celem jest upowszechnianie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych zwigza-
nych z sieciami komputerowymi. Program zostat podzielony na 7 semestréw. Podczas pierwszych 4 se-
mestrow uczestnicy programu CNAP przyswajajq wiedze i zdobywajg do$wiadczenie niezbedne do uzy-
skania Swiadectwa Cisco Certified Network Associate (CCNA). Natomiast kolejne 3 semestry nauki po-
zwalajg na przygotowanie do egzaminoéw Cisco Certified Network Professional (CCNP). Program nau-
czania Cisco Networking Academy odzwierciedla biezace trendy rozwojowe w dziedzinie sieci kompute-
rowych. Obok tradycyjnych wyktaddw i zaje¢ klasowych sg realizowane liczne zajecia laboratoryjne z
mozliwoscig rozwigzywania realnych problemoéw oraz dostepny jest caty zestaw Srodkéw i narzedzi inter-
netowo multimedialnych do samodzielnego zdobywania wiedzy. Program akademii sieciowej Cisco jest
stale i na biezaco aktualizowany w trosce o przekazywanie wiedzy odpowiadajgcej aktualnemu stanowi
techniki. W listopadzie 2015 r. Jego Magnificencja Rektor Politechniki Poznarskiej, prof. dr hab. inz. To-
masz todygowski podpisat w obecnosci prezydentéw Rzeczypospolitej Polskiej oraz Chiriskiej Republiki
Ludowej w Szanghaju w trakcie Polsko-Chinskiego Forum Gospodarczego umowe o utworzeniu Akade-
mii Huawei, ktora zostata uruchomiona w Katedrze Sieci Telekomunikacyjnych i Komputerowych (obecnie
Instytucie Sieci Telekomunikacyjnych) w 2016 r. Jej celem jest szkolenie w dziedzinie sieci telekomuni-
kacyjnych i komputerowych realizowanych za pomoca sprzetu i technologii firmy Huawei, obecnie jed-
nego z kluczowych koncerndw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na Swiecie.

W Instytucie Radiokomunikacji badania naukowe, prowadzone wsrdd szerokiej innej tematyki ba-
dawczej, a istotne dla tematyki teleinformatycznej, obejmujg nastepujace zagadnienia:

o systemy i sieci komorkowe, w szczegdlnosci dostep radiowy do sieci danych za ich pomoca,
e sieci WiFi i ich rozwdj,
e metody symulacji cyfrowe;.
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W zakresie badan nad przysztymi sieciami komdrkowymi zespot Instytutu Radiokomunikacji specja-
lizuje sie w pracach nad warstwg fizyczng oraz warstwg do-stepu do mediéw (MAC - Medium Access
Control) oraz zastosowaniem kodowania sieciowego — nowej techniki powiekszania przepustowosci sieci,
w szczegdlnosci bezprzewodowych. W tej dziedzinie pracownicy Instytutu biorg udziat w projektach fi-
nansowanych przez Unie Europejska, realizowanych przez konsorcja sktadajace sie z najlepszych glo-
balnych firm sektora telekomunikacyjnego (np. Ericsson, Alcatel-Lucent, Nokia, Nokia Networks, Huawei,
DoCoMo Labs, Deutsche Telekom, France Telecom, Telecom ltalia, Telefonica i wybranych uczelni wyz-
szych z UE). W dyspozycji zespotu Instytutu jest najnowsza wiedza i wyniki naukowe dotyczace przy-
sztych systemow komorkowych (tzw. piatej generacji - 5G), ktdre aktualnie sg standaryzowane i bedg
wdrazane do dziatania po roku 2020. Wsrod tych systemow sg rowniez tak zwane systemy o szczegdinie
wysokiej niezawodno$ci (URC - Ultra Reliable Communications), ktére aktualnie sg przedmiotem badarn
realizowanych zgodnie z umowa z firmg Nokia Networks i ktore wigzg sie z planowanym systemem fgcz-
nosci miedzy pojazdami oraz z systemami dziatajacymi w sytuacjach kry-tycznych, przy czesciowo znisz-
czonej infrastrukturze. W ramach projektu PO IG Inzynieria Internetu Przyszto$ci zajmowano sie wielo-
skokowymi sieciami komputerowymi. W wyniku tych badan w Instytucie wytworzono tzw. testbed — ponad
40-weztowg sie¢ wieloskokowa. W przyszlym Internecie jednym z trybow komunikacji bedzie masowa
wymiana danych pomiedzy urzadzeniami (Machine-to-Machine Communications), co jest réwniez przed-
miotem badan. Kolejnym przedmiotem zainteresowan umiejscowionych na styku radiokomunikacii i infor-
matyki sq aplikacje na urzadzenia mobilne. Tematyka ta jest zaréwno przedmiotem badan, jak i pracy
dydaktycznej. Scisle z technika systeméw radiokomunikacji ruchome;j wiaza sie rowniez zagadnienia tak
zwanego radia kognitywnego, czyli tego rodzaju transmisji cyfrowej za pomocg fal radiowych, w ktérym
wykorzystuje sie chwilowo wolne zakresy czestotliwosci. Oprécz zagadnien czysto telekomunikacyjnych,
mamy w tej dziedzinie do czynienia z tematyka optymalizacji, rozdziatu zasobdw, teorii gier i podobnych
zagadnien istotnych réwniez w teleinformatyce.

W ostatnim okresie w Instytucie Radiokomunikacji prowadzone sg rowniez badania dla polskiego
przemystu obronnego powigzane z komunikacjg z bezzatogowymi statkami powietrznymi o zastosowa-
niach wojskowych i cywilnych. Konstruowane sg wiec i uruchamiane tgcza transmisji danych wedtug wia-
snych projektow.

W Instytucie Radiokomunikacji prowadzone sg réwniez badania na temat sieci WiFi i ich udoskona-
len a takze zapewnienia bezpieczenstwa transmisji w takich sieciach. Prowadzone prace majg na celu
podniesienie szybko$ci transmisji, ulepszenie odbiornikéw i metod wielodostepu na zasadzie wspotza-
wodnictwa dostepu do medium transmisyjnego, ktorym jest kanat w pasmie 2.4 GHz lub w innym zakresie
wykorzystywanym w nowych standardach serii IEEE 802.11. Wynikiem prac nad sieciami WiFi jest szereg
wartosciowych publikaci.

Symulacja cyfrowa jest poteznym narzedziem badawczym w wielu dziedzinach nauki i techniki, w
tym réwniez w teleinformatyce. W Instytucie Radiokomunikaciji do realizacji powaznych badan symulacyj-
nych niezbednych w projektach UE oraz we wspotpracy z przemystem (np. z firmg Nokia Networks) zbu-
dowano i oprogramowano klaster komputerowy, ktéry pozwala na rébwnoczesna realizacje prawie trzystu
przebiegdéw symulacyjnych. Sama metodyka symulaciji cyfrowych jest przedmiotem kompetenciji pracow-
nikow Instytutu i byta réwniez przedmiotem publikacji w formie rozdziatu w ksigzce opublikowanej w mie-
dzynarodowym wydawnictwie o Swiatowej renomie.

Instytut Telekomunikacji Multimedialnej prowadzi zaawansowane badania naukowe w kluczowych
obszarach elektroniki programowalnej i technologii telekomunikacyjnych. W dobie cyfryzacji i dynamicz-
nego rozwoju technologii informacyjno-komunikacyjnych, znaczenie tych dziedzin nieustannie ro$nie.
Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w 2024 roku odsetek przedsiebiorstw wykorzystuja-
cych nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne osiggnat rekordowy poziom, co $wiadczy o
rosngcym zapotrzebowaniu na innowacyjne rozwigzania w zakresie elektroniki i telekomunikacji. Badania
prowadzone w Instytucie skupiajg sie na takich zagadnieniach jak nowe techniki kompresji sygnatow wi-
zyjnych, kompresja ruchomych obrazow przestrzennych, systemy wbudowane oraz szerokopasmowa
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transmisja sygnatow. Dzieki miedzynarodowej wspotpracy i udziatowi w prestizowych projektach badaw-
czych, Instytut przyczynia sie do ksztattowania przysztosci technologii telekomunikacyjnych i elektroniki
programowalnej.

W Instytucie Telekomunikacji Multimedialnej prowadzone sg badania naukowe w wielu obszarach:

Nowe techniki kompresji sygnatow wizyjnych

Przesytanie sygnatow obrazu ruchomego stanowi ok. 70% ruchu w Swiatowych sieciach telein-
formatycznych. Ten udziat ro$nie kazdego roku i dlatego badania dotyczace kompresji obrazéw
ruchomych sg jednym z najbardziej istotnych obszaréw badan w zakresie elektroniki programo-
walnej i technologii telekomunikacyjnych. W Instytucie prowadzi sie badania obejmujgce: zaa-
wansowane techniki adaptacyjnego kontekstowego kodowania arytmetycznego, metody szyb-
kiego wyboru trybdw predykcji wewnatrzobrazowej i miedzyobrazowej, metody szybkiej predyk-
cji wektorow ruchu, techniki szybkiej predykcji rozmiaru jednostek kodowania i ich podziatdw,
nowe metody predykcji miedzyobrazowej z wykorzystaniem ztozonych modeli ruchéw, techniki
transkodowania homogenicznego strumieni wizyjnych HEVC, techniki transkodowania hetero-
genicznego strumieni AVC i HEVC, elementy techniki kompresji bedacej nastepca techniki opi-
sanej w normie HEVC. Prace prowadzone sg we wspotpracy miedzynarodowej rozpoczetej pro-
jektami badawczym NATO i 5. Programu Ramowego UE. Obecnie wspdtpraca odbywa sie w
ramach koordynujacej badania naukowe grupy ekspertéw MPEG (Moving Picture Experts
Group) dziatajacej pod auspicjami ISO i IEC.

Kompresja ruchomych obrazéw przestrzennych

W badaniach zespotu szczeg6lng role odgrywajg prace w zakresie nowych metod kompresji
obrazéw przestrzennych i wielowidokowych. Obecnie prowadzi sie prace dotyczace kompresji
obrazéw wielowidokowych uzyskiwanych z kamer o dowolnych potozeniach. Takie badania sg
istotne dla przesytania i przechowywania reprezentacji scen przestrzennych. Juz udato sie uzy-
ska¢ bardzo ciekawe wyniki pozwalajace poprawic¢ efektywno$¢ kompresji najnowoczes$niejszej
znanej na $wiecie techniki 3D-HEVC. W ramach tej tematyki zrealizowano dwa projekty OPUS
oraz dwa projekty PRELUDIUM.

Obrazy ruchome swobodnego punktu widzenia i wirtualna rzeczywisto$¢

Celem badan jest budowa efektywnego praktycznego systemu ztozonego ze sprzetu i oprogra-
mowania, ktory widzowi potgczonemu przez Internet bedzie dawat mozliwos¢ wirtualnego prze-
mieszczania sie¢ wokot sceny oraz wchodzenia w sama scene. Takie interaktywne systemy
mogq W przysziosci znalez¢ zastosowanie w przekazie relacji z zawodow sportowych (np. ko-
szykdwka, siatkowka, boks, zapasy, judo), przedstawien teatralnych oraz réznych inscenizacji
artystycznych. Systemy mogg stuzy¢ takze celom dydaktycznym (interaktywne kursy, interak-
tywny instruktaz). Zespét jest jednym z wiodgcych na Swiecie osrodkdw badan w tej dziedzinie
i moze si¢ poszczyci¢ wieloma ciekawymi wynikami dotyczacymi budo-wy takiego systemu.
Obecne prace obejmujg gtéwnie nastepujace zagadnienia: estymacja gtebi, korekcja geome-
tryczna i kolorymetryczna obrazéw wielowidokowych, szybka kalibracja scen przestrzennych,
synteza widokow wirtualnych, synteza wirtualnego pola dzwigku, obiektowe przetwarzanie au-
diowizualnych scen przestrzennych.

Efektywne sterowanie koderami wizyjnymi z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.
Opracowano system szybkiego wyboru trybu podziatu obrazu na jednostki kodowania, co istot-
nie przyspiesza bardzo pracochtonny proces sterowania koderem wizyjnym np. koderem tech-
niki HEVC obecnie powszechnie stosowanym np. w telewizji.

Kodowanie wizji dla maszyn

Badania w tym zakresie sg wykonywane na zlecenie jednej z duzych firm telekomunikacyjnych
i majg na celu uzyskanie rozwigzan wtaczonych do przysztej normy ISO/IEC. Celem jest uzy-
skanie technik kompresji wizji maksymalizujacych efektywno$¢ wykonywania zadan widzenia
maszynowego z wykorzystaniem wizji zdekodowanej. W szczegdlnoSci prace koncentrujq sie
na takiej kompres;ji, ktora optymalizuje zadania rozpoznawania obiektow i Sledzenia obiektow
wykonywane przez odpowiednie sieci neuronowe w wizji zdekodowanej. W roku 2023 uzyskano
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kompletny system kompresji wykorzystujacy oryginalne rozwigzania zespotu zgtoszone do opa-
tentowania w kilku krajach.

Automatyczna analiza obrazu

Od wielu lat prowadzi sie prace dotyczace segmentaciji sekwencji wizyjnych, ekstrakcji cech z
obrazéw ruchomych i nieruchomych, analizy obrazéw stereoskopowych oraz analizy wysokiego
poziomu dokonywanej dla obrazéw ruchomych jedno- i wielokamerowych. Badania te prowa-
dzone sg przede wszystkim pod katem zastosowania w inteligentnych systemach dozoru wizyj-
nego, systemach bezpieczenstwa, systemach pomiarowych oraz w przemystowych systemach
wizji komputerowe;.

Systemy multimedialne

W Instytucie prowadzone sg prace badawcze dotyczace systeméow multimedialnych, w tym te-
lewizji internetowej. W szczegolno$ci zrealizowano duzy projekt dotyczacy bezpieczenstwa w
sieciach hotelowych, w ktorego ramach zrealizowano m in. oryginalng technike pozwalajacqy
wyszukiwaé w Internecie nielegalne kopie filméw.

Systemy wbudowane

Badania dotyczg systeméw wbudowanych i systemow w uktadzie (SoC — System on Chip) i sg
prowadzone przede wszystkim pod katem programowania ztozonych uktadéw wykonywanych
w technice FPGA. Osiggnieto ciekawe wyniki dotyczace projektowania systeméw wbudowa-
nych z wykorzystaniem sieci w uktadach (NoC — Network on Chip). W tym zakresie wykonano
projekt celowy MNiSW. W roku 2014 zrealizowano dla wielkiej chinskiej firmy Huawei duzy pro-
jekt badawczy dotyczacy budowy systemu przetwarzania obrazéw stereoskopowych z wyko-
rzystaniem programowania uktadow FPGA.

Szerokopasmowa transmisja sygnatow i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w systemach cy-
frowych

Prace dotycza modelowania szerokopasmowe;j transmisji sygnatéw za pomocg fal radiowych
oraz obliczen elektromagnetycznych w potaczeniach ztozonych uktadéw cyfrowych. Badania
prowadzi sie w kontekscie przesytania i przetwarzania sygnatéw cyfrowych o bardzo duzej pred-
koSci transmisiji.

Efektywne obliczeniowo wykrywanie sygnatéw szerokopasmowych z wykorzystaniem uczenia
maszynowego

Obszar badawczy dotyczy zagadnien synchronizacji czestotliwosci, fazy i czasu w systemach
IT oraz metod bezpiecznej komunikacji wykorzystujacych zjawisko losowosci. Badane sg me-
tody wytwarzania oraz oceny ciggdw losowych i pseudolosowych na potrzeby kryptografii oraz
metody wykrywania stabych sygnatow.

Inteligentne metody przetwarzania sygnatow i lokalizacji w nowoczesnych systemach teleko-
munikacyjnych

Badania koncentrujg sie na statystycznym przetwarzaniu sygnatéw w systemach telekomuni-
kacyjnych nowej generacji, ze szczegoinym uwzglednieniem metod precyzyjnego pozycjono-
wania odbiornikéw w sieciach 5G/6G. Opracowywane sg algorytmy estymaciji potozenia urza-
dzen mobilnych w trudnych warunkach propagacyjnych, uwzgledniajace wielodrogowo$¢ i za-
ktocenia charakterystyczne dla $rodowisk przemystowych. Analizowane sg techniki wykorzy-
stujace sygnaty referencyjne, adaptacyjne modele propagacyjne oraz metody statystyczne i
uczenia maszynowego W celu zwiekszenia doktadnosci lokalizacji. Prace badawcze prowa-
dzone sa we wspétpracy z Uniwersytetem Srodkowej Szwecj.

Bezpieczenstwo sprzetowe

Obszar badan obejmuje ocene jako$ci generatordw liczb losowych stosowanych w kryptografii
oraz analiz¢ unikalnych cech fizycznych uktadéw elektronicznych, ktére moga stuzyc¢ jako iden-
tyfikatory sprzetowe, umozliwiajgce bezpieczne uwierzytelnianie urzadzen w sieciach przemy-
stowych 4.0 i 5.0 generacji. Badane sg wtasciwosci statystyczne uktadow, ich entropia oraz
odporno$¢ na ataki kryptograficzne.

Bioelektronika w nowoczesnych systemach sensorowych
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Obszarem badan jest analiza odpowiedzi elektrycznych uktadow zawierajacych pasywne ele-
menty biologiczne, ze szczegolinym uwzglednieniem interfejsdéw maszyna-roslina. Badane sg
Zjawiska elektryczne i bioelektryczne zachodzace na styku systemow elektronicznych z organi-
zmami roslinnymi oraz mozliwo$ci ich zastosowania w detekcji sygnatow biologicznych, komu-
nikacji oraz systemach sterowania. Prace obejmujg takze modelowanie i optymalizacje tych
uktadéw w kontekscie ich praktycznych zastosowan w nowoczesnej bioelektronice i systemach
sensorowych.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Rekrutacja kandydatow na studia pierwszego stopnia kierunku ,Mikroelektronika i komunikacja
cyfrowa” (profil ogoinoakademicki) odbywac sie bedzie zgodnie z ogdinymi zasadami rekrutacji po-
danymi w Uchwale Senatu PP nr 185 z dnia 24 kwietnia 2024r. w sprawie warunkow i trybu przyj-
mowania na studia w roku akademickim 2025/2026. Rekrutacja odbywa si¢ w oparciu o wyniki eg-
zaminu maturalnego oraz oceny umieszczone na $wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej (Swiadec-
two maturalne), ktére bedg stanowi¢ podstawe sporzadzenia rankingu punktowego kandydatow
ubiegajacych sie o przyjecie na studia. Wspomniany ranking punktowy jest definiowany nastepuja-
cym wzorem:

W=05Jp+05J0+25M+2X
gdzie dla tzw. ,nowej matury”:

Jp —liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z je-
zyka polskiego na poziomie podstawowym,

Jo - liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z je-
zyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z
dwach jezykdw wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,

M = MpopsT + MRoz

Mpopst — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matema-
tyki na poziomie podstawowym,

Mroz - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym (0 w przypadku niezdawania egzaminu),

X = XpopsT * XRoz

Xpopst - liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki/fizyki i astronomii, geografii lub informatyki na poziomie podstawowym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xroz odnosi si¢ do tego samego przed-
miotu;

0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

Xroz — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizykiffizyki i astronomii, geografii lub informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xpopst odnosi sie do tego samego przed-
miotu;

0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow).

Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktory
zdawany byt w czesSci pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala
sie nastepujaco:
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a) dla wynikdw w przedziale do 29%: Probst = 2 Proz,

b) dla wynikéw w przedziale od 30%: Ppopst = 0,5 Proz + 50,

gdzie:

Probst — wynik egzaminu maturalnego w cze$ci pisemnej z przedmiotu na poziomie podstawowym,

Proz — wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu, ktéry zdawany byt na poziomie
rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym.

Za Ppopst przyjmuije sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie ma-
turalnym lub wynik wyliczony na podstawie powyzszych wzoréw), w przypadku gdy kandydat zdawat
egzamin w czesci pisemnej zardwno na poziomie podstawowym i rozszerzonym lub dwujezycznym.

Z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego na | rok studiéw przyjmowani sg finalisci olimpiad
stopnia centralnego, zgodnie z Uchwatg Senatu nr 44 z dnia 31 maja 2021r. Finali$ci olimpiad zobo-
wigzani sg do dostarczenia zaswiadczenia potwierdzajacego status finalisty wydanego przez komitet
organizacyjny danej olimpiady lub konkursu. Dla 0séb niepetnosprawnych (w rozumieniu ustawy z
dnia 27 sierpnia 1997 r. o rehabilitacji zawodowe;j i spotecznej oraz zatrudnianiu 0séb niepetnospraw-
nych - Dz.U. 22024 r., poz. 44, z p6zn. zm.) tworzy sie dodatkowy 2% limit miejsc, nie mniejszy niz
2 miejsca na kazdym kierunku studiéw. Pozostate, szczegétowe zasady rekrutacji znajdujg sie w
Uchwale Senatu PP nr 185 z dnia 24 kwietnia 2024r.

Rekrutacja studentdéw zagranicznych przeprowadzana zostanie zgodnie z zasadami podanymi
w zarzadzeniu nr 11 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 15 kwietnia 2024 (RO/IV/11/2024) w
sprawie podejmowania studiow w Politechnice Poznanskiej przez osoby nie bedace obywatelami
polskimi w roku akademickim 2024/2025 lub zgodnie z zarzadzeniem Rektora Politechniki Poznan-
skiej, ktére zostanie wydane w odniesieniu do rekrutacji na rok akademicki 2025/2026. Zasady te
opisane sg na stronie internetowej Politechniki Poznanskiej w zaktadce ,Ksztatcenie” — ,Rekrutacja
(I, I stopien)” — ,Rekrutacja dla cudzoziemcdw” oraz na stronie Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodowe;j.
Dokumenty sktadane przez kandydatow-obcokrajowcéw sprawdzane sg pod wzgledem formalnym
przez pracownikdw tego dziatu, a nastepnie oceniane przez Komisje Rekrutacji Cudzoziemcdw, w
skfad ktorej wchodzg nauczyciele akademiccy oraz pracownicy administracyjni PP.

Oczekiwane kompetencje kandydata

Kandydatka/kandydat powinna/powinien wykazywac sie dobrg lub bardzo dobrg znajomoscig przed-
miotéw Scistych (zgodnie z programem nauczania szkoty sredniej). Ponadto, kandydatka/kandydat
powinien wykazywac sie zainteresowaniami zagadnieniami technicznymi, w szczegdlnosci tymi,
ktore dotyczg obszardw elektroniki programowalnej i technik telekomunikacyjnych. Musi wykazywaé
sie checig nabywania nowej wiedzy i jej rozwijania, posiada¢ umiejetno$¢ logicznego myslenia oraz
dazenia do nauczenia si¢ tworczego rozwigzywania zagadnien i problemoéw technicznych oraz pracy
w zespotach osobowych.

Oczekiwana liczba kandydatéw i 0séb przyjetych

Przyjety limit liczby 0séb przyjmowanych na studia pierwszego stopnia na kierunku ,Mikroelektronika
i komunikacja cyfrowa” wynosi 120. Wsréd kandydatéw oczekuje sig¢ absolwentéw szkdt Srednich
(technika, licea) — w szczegdlnosci oczekuje sie absolwentow tych szkét, ktére realizowaty nauczanie
profilowane, ukierunkowujace ksztatcenie na przedmioty Sciste i elektryczno/elektroniczno-informa-
tyczne.
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5. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegélnych seme-
strach i latach cyklu ksztatcenia.

Strona 35z 39



Harmonogram realizacji programu studiow(O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L]|P
SEMESTR |
1 | Algorytmy i struktury danych 60 30 30 5 1
2 | Algebra i podstawy metod optymalizacji dla ICT 30 15 15 2
3 | Jezyki skryptowe 30 30 2
4 | Analiza matematyczna 60 30 30 5 1
5 | Wprowadzenie do elektroniki 54 24 30 3
6 |Fizyka 30 15 15 2
7 | Wprowadzenie do sieci komputerowych 30 15 15 2
8 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
9 | Szkolenie BHP 4 4 0
10 | Jezyk obcy 45 45 4
10a | Jezyk angielski 0
10b | Jezyk niemiecki 0
11 | Probabilistyka i statystyka w ICT 60 30 30 5 1
12| prawa i obowigzki studenta 2 2 0
13| Szkolenie biblioteczne 2 2 0
Razem w semestrze I:| 437 | 167 | 150 | 120 30 3
SEMESTRII
1 | Informatyka 60 30 30 4 1
2 | Narzedzia inzynierii programowania 20 20 2
3 | Narzedzia analizy matematycznej dla ICT 30 15 15 )
4 | Podstawy transmisji 75 30 15 30 5 1
5 | Podstawy obwoddw elektronicznych 48 2% 2% 4
6 | Podstawy przetwarzania sygnatéw 54 2% 30 4
7 | Wprowadzenie do pomiaréw w elektronice 39 15 24 3
8 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
9 | Sieci komputerowe 60 30 30 4 1
10 | Jezyk obcy (wybdr indywidualny): 30 30 2
10a | Jezyk angielski 0
10b | Jezyk niemiecki 0
Razem w semestrze II: | 446 | 168 | 99 | 179 30 3
SEMESTRIII
1 | Bezprzewodowa transmisja cyfrowa 60 30 15 15 4 1
2 | Wstep do uktadéw cyfrowych 75 30 15 30 5 1
3 | Jezyki obiektowe 54 24 30 3
4 | Przyrzady pdtprzewodnikowe 54 24 30 4 1
5 | Wprowadzenie do sztucznej inteligenc;i 48 24 24 4 1
6 | Inzynieria systemow 27 12 15 2
7 | Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 27 12 15 2
8 | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 30 15 15 2
9 | Jezyk obcy 30 30 2
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
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1

o

Chmura obliczeniowa

30 15 15 2
Razem w semestrze Ill: | 435 | 186 | 60 | 189 30 4
SEMESTR IV
1 | Podstawy radiokomunikagji 60 30 | 15 | 15 5 1
2 | Technika mikroprocesorowa 54 24 30 4
3 | Projektowanie uktadéw cyfrowych 45 15 30 2
4 | Sieci telekomunikacyjne 30 15 15 2
5 | Uklady elektroniczne 54 24 30 3
6 | Przedmiot obieralny 1: 54 24 30 3
6a | PO 1.1: Systemy akwizycji danych pomiarowych 0
PO 1.2: Wprowadzenie do systemoéw kontrolno-pomia-
6b | rowych 0
Wprowadzenie do multimediéw 54 24 30 1
Programowalne uktady cyfrowe 54 24 30 1
Jezyk obcy 15 15
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
10 | Przedmiot obieralny 2: 30 15 15 2
10a | PO 2.1: Nawigacja i pozycjonowanie obiektow 0
10b | PO 2.2: Czas i czestotliwosé w ICT 0
Razem w semestrze [V:| 450 195 | 30 | 225 30 3
SEMESTR V
1 | Pomiary w radiokomunikacji 20 20 2
Aplikacje sprzetowe mikrokontroleréw i mikrokompute-
2 |row 54 24 30
3 | Systemy komérkowe 54 30 24 1
4 | Przedmiot obieralny 3: 30 15 15
4a | PO 3.1: Narzedzia wirtualizacyjne 0
PO 3.2: Algorytmy uwierzytelniania i autoryzacji w sys-
4b | temach bezprzewodowych 0
Pracownia problemowa PBL1 45 45 5
Technika antenowa 30 15 15 2 1
Optoelektronika 30 15 15 2 1
Przedmiot obieralny 4: 30 15 15 2
8a | PO 4.1: Systemy dZzwieku i mowy
8b | PO 4.2: Kompresja obrazu
9 | Przedmiot obieralny 5: 45 15 30 3
9a | PO 5.1: Technika mikrofalowa 0
PO 5.2: Komputerowa analiza uktadéw elektronicz-
9b |nych 0
10 | Przedmiot obieralny 6: 60 15 30 15 4
PO 6.1: Programowanie na urzadzenia mobilne — An-
10a | droid
10b | PO 6.2: Programowanie na urzadzenia mobilne - i0S
11 | Systemy sygnalizacji i zarzagdzania w telekomunikacii 30 15 15 2
Razem w semestrze V:| 428 | 159 | 0 | 194 | 75 30 3
SEMESTR VI
1 | Technika kwantowa 60 30 | 15 | 15 1
2 | Przedmiot obieralny 7: 30 15 15
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2a | PO 7.1: Podstawy systemoéw radarowych
2b | PO 7.2: Bezprzewodowe systemy programowalne
3 | Pracownia problemowa PBL2 45 45
4 | Systemy synchronizacji i sterowania 45 24 30 1
5 | Przedmiot obieralny 8: 45 15 15 15
5a | PO 8.1: Bezprzewodowe sieci lokalne
5b | PO 8.2: Bezprzewodowe sieci osobiste
6 | Przedmiot obieralny 9: 45 30 24 3
PO 9.1: Bezpieczenstwo sprzetowe i kryptografia no-
6a | wej generaciji
6b | PO 9.2: Bezpieczenstwo informaciji w instytucji
7 | Przedmiot obieralny 10: 45 15 15 15 3
7a | PO 10.1: Weryfikacja uktadow programowalnych
7b | PO 10.2: Systemy wbudowane
8 | Przedmiot obieralny 11: 45 30 15 3
8a | PO 11.1: Protokoty routingu
8b | PO 11.2: Algorytmy sieciowe
9 Praktyka zawodowa 6
Razem w semestrze VI: | 378 | 159 | 15 | 114 | 90 30 2
SEMESTR VII
1 | Przedmiot obieralny 12: 45 30 15 3 1
1a | PO 12.1: Podstawy technologii satelitarnej
1b | PO 12.2: Satelitarne systemy komunikacyjne
2 | Przedmiot obieralny 13: 45 30 15 3
2a | PO 13.1: Projektowanie obwodéw drukowanych
2b | PO 13.2: Sensory i czujniki inteligentne
3 | Przedmiot obieralny 14: 45 15 30 3
3a | PO 14.1: Optyczne przetwarzanie sygnatow
3b | PO 14.2: Komunikacja optyczna
4 | Seminarium dyplomowe 90 90 12
5 | Przedmiot obieralny 15: 45 15 30 3 1
5a | PO 15.1: Internet Rzeczy
5b | PO 15.2: Technologie komunikacji w loT
Ochrona wiasnosci intelektualne; 30 15 15
Wybrane zagadnienia z filozofii, socjologii i etyki 30 15 15
Ekonomia 30 15 15
Razem w semestrze VIIl:| 360 | 135 | 0 90 | 135 30 2
Razem:| 2934 | 1169 | 354 | 1111 | 300 210 20
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6. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej Poli-
techniki Poznanskiej.
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