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4. OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2 USTAWY Z DNIA
20 LIPCA 2018 ROKU — PRAWO O SZKOLNICTWIE WYZSZYM | NAUCE (DZ. U. Z 2021 ROKU
POZ. 478 Z POZN. ZM.)

4.1. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza przed uzyskaniem stopnia doktora

Studia magisterskie rozpoczetam na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej w roku
1998 po ukonczeniu (w tym samym roku) Liceum Ogdlnoksztatcgcego sw. Marii Magdaleny w
Poznaniu. W roku 2001 ukoriczytam $piew solowy w Zespole Szkét Muzycznych w Poznaniu,
natomiast w roku 2003 obronitam prace magisterskg Opera Kameralna w Kaliszu, ktérej
promotorami byli dr hab. inz. arch. Marian Fikus, prof. PP, oraz mgr inz. arch. Andrzej Stepniak,
otrzymujgc tytut magistra inzyniera architekta. W latach 2003-2007 odbytam studia
doktoranckie na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki Poznanskiej. Od
2003 roku prowadze zajecia dla studentéw Wydziatu Architektury. W 2007 roku zostatam
asystentem w Instytucie Architektury i Planowania Przestrzennego. W 2008 roku obronitam
doktorat na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej — Wptyw uksztattowania sceny i
nadscenia na warunki akustyczne na widowni — ktérego promotorem byt dr hab. inz. Stanistaw
Woelke, prof. PP. Za doktorat otrzymatam nagrode Ministra Infrastruktury. W latach
2011 - 2024 pracowatam na stanowisku adiunkta w Instytucie Architektury i Planowania
Przestrzennego na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej. Natomiast od wrzes$nia
2024 roku pracuje jako adiunkt w Instytucie Architektury i Ochrony Dziedzictwa na Wydziale

Architektury Politechniki Poznanskie;j.

W okresie do otrzymania tytutu doktora moja dziatalnos¢ naukowa dotyczyta zagadnien
zwigzanych z prowadzonymi zajeciami z mechaniki budowli, rozwijanymi pod kierunkiem
dr. hab. inz. Stanistaw Woelkego, prof. PP. Artykut z tego okresu zostat opublikowany

W recenzowanym czasopismie:

e WoelkeS., Sygulska A. (2004), Zagadnienia minimum masy preta w stanie wyboczenia
krytycznego, Zeszyty Dydaktyczno-Naukowe, t. VI, Panstwowa Wyzisza Szkota
Zawodowa w Pile, s. 224-227.

Gtéwnym nurtem mojej pracy badawczej byta problematyka architektury i akustyki opery,
a w szczegolnosci zagadnienie wptywu uksztattowania sceny i nadscenia na akustyke widowni.

Rozpoczetam badania numeryczne programem Ray Model, ktérego autorem jest
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prof. dr hab. inz. Andrzej Kulowski z Politechniki Gdanskiej. Programem tym wykonatam
badania do projektu dyplomowego Opera Kameralna w Kaliszu. W latach 2006-2007
prowadzitam cykl badan akustycznych w Teatrze Wielkim w Poznaniu. W pracy doktorskiej
zajetam sie problematyka sceny i nadscenia teatru operowego, gdyz temat ten jest
stosunkowo mato rozpoznany. W obrebie zagadnien zwigzanych z akustyka architektoniczna
opery literatura skupia sie gtéwnie na problemach ksztattowania audytorium, zaleznosci
pomiedzy kanatem orkiestrowym a $piewakiem na scenie, ksztattowaniem 16z i balkondw,
problematykg orkiestry, konkretnymi parametrami stuzgcymi do opisu akustyki.
W specjalistycznej literaturze napisano mniej o scenie i nadsceniu niz o innych problemach
dotyczgcych akustyki architektonicznej. Wynika to z faktu, ze mato jest mozliwosci
prowadzenia systematycznych badarn nad tym tematem. Prowadzenie badarn naukowych
w trakcie przedstawienia, gdzie dokonywane bytyby zmiany na scenie i w proscenium, jest
trudne do wykonania i bardzo kosztowne. Zajetam sie zagadnieniami poczatkdw akustyki
operowej, wptywem architektury na kompozytoréw, kryteriami oceny wiasnosci akustycznych

pomieszczen, metodami analizy pola akustycznego i metodami oceny jakosci akustycznej sal.
Okreslitam dwa zagadnienia majgce wptyw na akustyke widowni:

1. Kubatura nadscenia, ktéra jest znacznie wieksza od kubatury widowni.

2. Otwor sceniczny, ktory ogranicza ilos¢ dzwieku docierajgcego na widownie.

Zagadnienia te zostaly szczegdétowo przebadane wraz z podaniem wytycznych dla
projektowania przestrzeni scenicznej. Cze$¢ z prowadzonych badad i analiz zostafa

opublikowana w recenzowanych czasopismach:

e Sygulska A. (2005), Wptyw uksztattowania sceny operowej na akustyke widowni,
Zeszyty Naukowe Politechniki Slgskiej, nr 1695, z. 104, s. 315-322.

e Sygulska A. (2006), Problematyka sceny i nadscenia w teatrze operowym, Zeszyty

Naukowe Politechniki Slgskiej. Architektura, z. 44, s. 241-246.

e Sygulska A. (2006), Influence of stage layout on auditorium acoustic in an opera
house, XIl Symposium Vibrations in Physical Systems, Poznan, s. 337-431. [6 pkt usTA

MNISW 2005-2009 ] .

6|Strona



Wyniki badan prezentowatam na konferencjach naukowych:

VI Konferencja Naukowa Doktorantéw Wydziatow Budownictwa, Wista, 17-18
listopada 2005 roku, Sygulska A., Wpfyw uksztaftowania sceny operowej na akustyke

widowni — referat otrzymat wyrdznienie.

Il Konferencja Doktorantow Wydziatéw Architektury, Szczyrk, 9-11 marca 2006 roku,

Sygulska A., Problematyka sceny i nadscenia w teatrze operowym.

XXII Sympozjum Drgania w Uktadach Fizycznych, Bedlewo, 19-22 kwietnia 2006 roku,

Sygulska A., Influence of stage layout on auditorium acoustic in an opera house.

4.2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzona dziatalno$¢ naukowa byta kontynuacjg tematyki

poruszonej w doktoracie. Skupiata sie ona wokdt problematyki nadscenia teatru operowego.

Opublikowatam nastepujace prace:

Sygulska A. (2008), Nadscenie teatru operowego, Zeszyty Naukowe Politechniki

Poznarniskiej. Architektura i Urbanistyka, z. 13, s. 35-50. [2 pkt LisTa MNIsw 2005-2009]

Sygulska A. (2008), Architektoniczne i akustyczne zagadnienia teatréw operowych,
Siedziby teatrow, teatrzykdw, oper, filharmonii — historia | architektura,
red. D. Breczewska-Kulesza, A. Wysocka, Towarzystwo Mitosnikdw Miasta Bydgoszczy,

s.107-114.

Sygulska A. (2008), The influence of the stage layout on the acoustics of the
auditorium of the Grand Theatre in Poznan, Proceedings of the Acoustics’08
Conference, Paris, 29 June — 4 July 2008, s. 2487-2492 (full text), The Journal of the

Acoustical Society of America, vol. 123, issue 5, s. 3196. [32 pkt ListA MNIsW 2005-2009 ]

Wyniki badan zaprezentowatam na konferencjach naukowych:

Konferencja Naukowa Siedziby teatrow, teatrzykow, oper, filharmonii — historia i
architektura, Bydgoszcz, 17 kwietnia 2008 roku, Sygulska A., Architektoniczne

i akustyczne zagadnienia teatrow operowych.
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e Kongres Akustyczny Acoustics’08 Paris, Paryz, 29 czerwca — 4 lipca 2008 roku,
Sygulska A., The influence of the stage layout on the acoustics of the auditorium of the

Grand Theatre in Poznan.

Nastepnie rozwijatam zagadnienie akustyki architektonicznej teatru operowego. Temat
ten zaréwno z racji wyksztatcenia w zakresie solowego $piewu operowego, jak i wieloletniej
dziatalnosci koncertowej jest dla mnie wazny. Na co dzief w praktyce wykonawczej spotykam
sie z problemami w zakresie akustyki architektonicznej sal, tak wiec podjetam réine watki
tematyczne w obrebie tego zagadnienia. Zwieniczeniem tych zainteresowan jest cykl szesciu
recenzowanych artykutéw Architektura dla spiewu operowego. Wraz z monografig
dotyczaca funkcjonalnosci wspotczesnego kosciota w sferze diwiekowej cykl ten stanowi

podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego.

Poza cyklem przedstawionym w dalszej czesci autoreferatu podjete zagadnienia dotyczyty
kwestii historycznych oraz roli proscenium w teatrze operowym. Rozwinefam takze
zagadnienia podjete w doktoracie dotyczgce badan symulacyjnych i pomiaréw rzeczywistych

dla zmiennej aranzacji sceny operowej. Wyniki badan z tego zakresu zostaty opublikowane:

e Sygulska A. (2011), Teatr operowy — geneza, ksztattowanie formy, Zeszyty Naukowe
Politechniki Poznariskiej. Architektura i Urbanistyka, nr 21, s. 105-122. [2 pkt LisTa MNisw

2011]

e Sygulska A. (2011), Role of proscenium in the design of opera house, Forum Acusticum
2011, 26 June — 1 July 2011, Dania, Aalborg, Proceedings of Forum Acusticum 2011, s.
2615-2620 (full text), Acta Acustica, vol. 97, s. 99 (abstract).

e Sygulska A. (2011), The adaptation of the stage in opera house for concert, 58th Open
Seminar on Acoustics: joint with 2nd Polish-German structured conference on Acoustics:
Gdarisk — Jurata, 13-16 September 2011, t. 2, s. 297-308 (full text), Archive of Acoustics,

vol.36, no. 3, s. 671 (abstract).

e Sygulska A., Brawata K. (2017), The study of the proscenium area in an opera house,

Archives of Acoustics, vol. 42, no. 3, s. 515-526. [20 pkt ListA A MNIsw 2017-2018]
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Efekty prowadzonych prac zostaty przedstawione na konferencjach naukowych:

Forum Acusticum 2011, Aalborg, 26 June —1 July 2011, Sygulska A., Role of proscenium

in the design of opera house.

58 Otwarte Seminarium z Akustyki: OSA’11, potaczone z 2nd Polish-German
Structured Conference on Acoustics, Jurata, 13-16 wrzesnia 2011 roku, Sygulska A.,

The adaptation of the stage in opera house for concert.

International Congress on Acoustics 2013, Montreal, 2-7 June 2013, Miranda L.,
Cabrera D., Yadav M., Sygulska A., Martens W.L., Evaluation of stage acoustics
preference for a singer using oral-binaural room impulse responses (referat na

zaproszenie).

7th Forum Acusticum 2014, Krakéw, 7-12 wrze$nia 2014 roku, Sygulska A., Arts of
opera singing, acoustics and architecture in opera house development (referat na

zaproszenie).

30th Jubilee Conference Vibrations in Physical Systems VIBSYS 2022, Poznan, 26-28
September 2022, Sygulska A., Cinema hall adapted for opera singing — acoustic

assessment.

Przedstawiony temat realizowano w trakcie badan prowadzonych na Wydziale

Architektury Politechniki Poznanskiej w ramach dziatalnosci statutowej oraz badan wtasnych.

Ponadto zagadnienie byto rozwijane na Wydziale Architektury Sydney University w Sydney

w Australii w ramach projektu badawczego Australian Research Council — Discovery Projects.

S3 to nastepujgce tematy:

Akustyka architektoniczna - wspotczesne tendencje projektowania wnetrz
architektonicznych, numer projektu: 01-166/08 DS, data rozpoczecia: 1 lutego 2008
roku, data zakonczenia: 30 listopada 2008 roku, kierownik projektu:

dr hab. inz. Stanistaw Woelke; udziat.

Badania akustyki architektonicznej sal, numer projektu: 01-186/09BW, data
rozpoczecia: 1 lutego 2009 roku; data zakoriczenia: 30 listopada 2009 roku;

kierownik projektu.
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e Badania akustyki architektonicznej sal, numer projektu: 01-186/10BW, data
rozpoczecia: 1 lutego 2010 roku; data zakonczenia: 30 listopada 2011 roku;

kierownik projektu.

e Struktura przestrzenna miasta w aspekcie rozwoju. Modyfikacje przestrzenne sceny
teatru operowego na potrzeby koncertu, numer projektu: 01-205/11 DS. MK, data
rozpoczecia: 4 kwietnia 2011 roku, data zakonczenia: 30 listopada 2011 roku;

kierownik projektu.

e Projektowanie parametryczne — w architekturze i urbanistyce (rola akustyki), numer

projektu: 01-220/12 DS. MK; rok realizacji 2012, kierownik projektu.

e Stage Acoustical Quality for Auditoria: Measurement, Simulation, Prediction and
Design, The University of Sydney, Australia, Australian Research Council Discovery
Projects, data rozpoczecia: 01.01.2012, data zakonczenia: 30.11.2016;

kierownik projektu: prof. Densil Cabrera; udziat.

e Badania akustyki architektonicznej obiektéw uzytecznosci publicznej, numer
projektu: 01-232/13 DS. MK oraz 10/01/DSMK/0244; lata realizacji 2013-2014,

kierownik projektu.

Nastepnie podejmowatam nowe tematy badawcze. Gtédwny nurt moich zainteresowan
naukowych wiagze sie z architekturg i akustyka obiektéow sakralnych. Temat dotyczy
powigzan miedzy architekturg a akustyka wnetrza. Prowadzitam liczne badania w obiektach
sakralnych w Polsce i za granicg, do ktérych nalezaty zaréwno obiekty historyczne, jak
i wspdfczesne. Podejmowatam zagadnienia zwigzane miedzy innymi z problematyka
nadmiernego pogtosu, zrozumiatosci mowy, kosciotéw dwupoziomowych, jak réwniez
wptywu konstrukcji przekrycia na akustyke. Zajmowatam sie tez problematykg atmosfery
sacrum w sferze diwiekowej. Analizowatam akustyke kosciotéw barokowych w Europie
w odniesieniu do badan wtasnych kosciota barokowego w Poznaniu. Efektem wieloletnich
badan oraz prowadzonych analiz jest monografia Problematyka funkcjonalnosci
wspotczesnego kosciota w sferze diwiekowej na wybranych przyktadach zgtoszona jako

podstawa ubiegania sie o habilitacje, omdwiona w dalszej czesci wniosku.
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Prace z zakresu architektury i akustyki koSciotow zostaty opublikowane w recenzowanych

czasopismach oraz w formie recenzowanych rozdziatéw monografii naukowych:

e Sygulska A. (2012), Acoustic study of two modern churches, Vibrations in Physical

Systems, vol. 25, s. 381-386.

e Sygulska A. (2014), Architektura kosciotéw a problematyka pogtosu, Integracja Sztuki
i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu

Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, s. 353-361. [5 pkt]

e Sygulska A. (2014), Acoustic investigations of the contemporary churches in Poznan,

Vibrations in Physical Systems, vol. 26, s. 281-288. [5 pkt]

e Sygulska A. (2015), Contemporary two-storey churches — acoustic investigations,

Journal of Architecture and Urbanism, vol. 39, issue 2, s. 140-148.

e Sygulska A. (2015), Problemy akustyczne wspoétczesnego budownictwa sakralnego na
przyktadzie Wotrubakirche i Donaucity-Kirche, Liturgia Sacra, t. 46, nr 2, s. 447-459.

[10 pkt wLisTA B MNIsw 2015]

e Sygulska A. (2016), Badanie akustyki wspoétczesnych kosciotéw z uwzglednieniem
wptywu konstrukcji, Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce,
Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy,

s. 93-102. [5 pkt]

e Sygulska A., Czerniak T., Czarny-Kropiwnicki A. (2018), Experimental investigations and
computer simulations to solve acoustic problems in the modern church, Engineering

Structures and Technologies, 10(1), s. 34-45. [1 pkt spoza LISTY MNISW]

e Sygulska A. (2019), The study of the influence of the ceiling structure on acoustics in
contemporary churches, Archives of Acoustics, vol. 44, no. 1, s. 169-184. [100 pkt Lista

MNISW 2019-2022]

e Sygulska A. (2020), Acoustic study of a Baroque church, Vibrations in Physical Systems,
vol. 31, no. 2, s. 2020228(1)-2020228(9). [70 pkt usta MNisw 2019-2022]

e Sygulska A. (2020), Badania akustyczne kosciota sw. Cyryla i Metodego w Poznaniu,
Integracja Sztuki i techniki w architekturze i urbanistyce, Wydawnictwa Uczelniane

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, t. 6/1, s. 71-79. [20 pkt]
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Sygulska A. (2023), Atmosphere of the sacred — sonic aspect, acoustic investigations

of the contemporary church, Builder, vol. 10(315), s. 38-41. [70 pkt ListA MNISW 2019-2022]

Sygulska A. (2023), Acoustics of Contemporary Churches in Poland, Proceedings of the
10th Convention of the European Acoustics Association Forum Acusticum 2023, red. A.

Astolfi, F. Asdrubali, L. Shtrepi, European Acoustics Association, s. 2571-2573. [5 pkt]

Wyniki badan przedstawitam na konferencjach naukowych w Polsce i za granica:

25th Symposium Vibrations in Physical Systems, Bedlewo, 15-19 maja 2012 roku,

Sygulska A., Acoustic study of two modern churches.

XX Konferencja Inzynierii Akustycznej i Biomedycznej, Krakow — Zakopane, 15-19

kwietnia 2013 roku, Sygulska A., Acoustic problems of the contemporary churches.

| Sympozjum Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Bydgoszcz,

14-15 maja 2013 roku, Sygulska A., Architektura kosciotow a problematyka pogtosu.

26th Symposium Vibrations in Physical Systems, Bedlewo, 4-8 maja 2014 roku,

Sygulska A., Acoustic investigations of the contemporary churches in Poznan.

International Conference Acoustic climate inside and outside of buildings, Wilno, 23-
24 wrzesnia 2014 roku, Sygulska A., Contemporary two-storey churches — acoustic

investigations.

IV Sympozjum Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Bydgoszcz,
2-3 czerwca 2016 roku, Sygulska A., Badanie akustyki wspdtczesnych kosciotow

z uwzglednieniem wptywu konstrukcji.

VI Sympozjum Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Bydgoszcz,
21 maja 2020 roku, Sygulska A., Badania akustyczne kosciofa sw. Cyryla i Metodego

w Poznaniu.

29th Conference on Vibrations in Physical Systems, Poznan, 14-16 pazdziernika 2020

roku, Sygulska A., Acoustic study of a Baroque church.

Forum Acusticum 2023, Turyn, 11-15 wrzesnia 2023 roku, Sygulska A., Acoustics of

Contemporary Churches in Poland.
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Podjetam takze zagadnienia architektury, rzezby i akustyki. Jednym z zamierzen byto
wykorzystanie zjawisk akustycznych odbijania, pochtaniania i rozpraszania fali dZzwiekowe;j,
aby poprawi¢ jako$¢ akustyczng pomieszczed. We wspdtpracy z rzezbiarka
dr hab. Klaudig Grygorowicz-Kosakowsky zaprojektowatam ceramiczny system modutowy.
taczy on funkcje plastyczne z akustycznymi. System akustycznych modutéw ceramicznych
zostat opracowany na potrzeby wnetrza sakralnego. Szczegdlnie trudne w przypadku
ksztattowania takich wnetrz sg s$ciany, gdyz dostepne na rynku S$cienne materiaty
pochtaniajgce czesto nie pasujg do sakralnego charakteru wnetrza. W projektowanym
systemie ceramiczny modut pochtaniajgcy wspotgra z pozostatymi modutami — odbijajgcym
i rozpraszajgcym oraz przestrzenig sacrum. Dodatkowo jest to materiat trwaty w uzytkowaniu,
ktéory moze by¢ stosowany w obiektach uzytecznosci publicznej. Problematyka ta zostata

przedstawiona w publikacjach:

e Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A. (2015), Projekt akustycznego kafla
ceramicznego w architekturze wnetrz, Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze
i Urbanistyce, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego

w Bydgoszczy, s. 139-148. [5 pkt]

e Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A. (2017), Adaptacja wnetrza sakralnego
z zastosowaniem akustycznych modutéw ceramicznych, Szkto i Ceramika, nr 4,

s. 23- 27. [7 pkt Lista B MNIsw 2017-2018]

e Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A. (2020), Acoustic ceramic module, Leonardo,

Art, Science and Technology, vol. 53, issue 3, s. 268-273. [70 pkt usta MNISW 2019-2022]
Temat zaprezentowano na konferencji naukowej:

e |l Sympozjum Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Bydgoszcz,
21-22 maja 2015 roku, Grygorowicz-Kosakowska K., Sygulska A., Projekt akustycznego

kafla ceramicznego w architekturze wnetrz.

Jednym z powszechnie wystepujgcych probleméw jest hatas pogtosowy w salach
zajeciowych na uczelniach wyiszych czy w salach lekcyjnych w szkotach. Dlatego tez podjetam
problematyke nadmiernego pogtosu w przestrzeniach stuzgcych edukacji oraz temat
mozliwych korekt akustyki wnetrza. Przeprowadzitam badania akustyczne sali dydaktycznej

budynku Wydziatu Architektury (dawny budynek Wydziatu Architektury Politechniki
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Poznanskiej, uzytkowany do roku 2019) i zaproponowatam jej korekte akustyczng. Wyniki

badan zostaty przedstawione na konferencji oraz opublikowane.

e Sygulska A., Suchanek J. (2016), Problematyka pogtosowosci w sali dydaktycznej,
Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Wydawnictwa Uczelniane

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, s. 103-110. [5 pkt]

e Suchanek J., Sygulska A. (2019), Educational space — acoustic and architectural issues,
Added Value: interdisciplinary spaces of education, red. K. Stuchocka, M. Janowski,

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, s. 125-140. [20 pkt]
Konferencja, w ramach ktdrej zaprezentowatam ten temat, to:

e |V Sympozjum Integracja Sztuki i Techniki w Architekturze i Urbanistyce, Bydgoszcz,
2-3 czerwca 2016 roku, Sygulska A., Suchanek J., Problematyka pogfosowosci w sali

dydaktycznej.

Oprocz dzwieku w przestrzeni zamknietej niezmiernie istotnym zagadnieniem jest dzwiek
oddziatywujacy na obiekty uzytecznosci publicznej w przestrzeni otwartej. W zwigzku z tym
podjetam tematyke akustyki ekologicznej. W obrebie tego zagadnienia zajetam sie
problematyka powigzang z pejzazem diwiekowym jako niewatpliwym dziedzictwem kultury.
Coraz wiekszy poziom hatasu w mie$cie powoduje zmiany w krajobrazie dzwiekowym miasta.
Wzrasta rowniez swiadomos$é spoteczna tych proceséw. Podjete zagadnienia nie ograniczajg
sie jednak do problemu ucigzliwego hatasu, ale dotyczg gtéwnie swiadomego wprowadzania

dzwiekow do otoczenia. Z tego zakresu powstaty nastepujgce publikacje:

e Sygulska A., Suchanek J. (2016), Landscape i soundscape w ekologicznym
projektowaniu przestrzeni zurbanizowanej, Zrownowazone miasto — idee i realia,

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, s. 41-52. [5 pkt]

e SuchanekJ., Sygulska A. (2017), Projektowanie architektury w aspekcie regeneracji sit
fizycznych, psychicznych i duchowych, ze szczegélnym uwzglednieniem akustyki,
Regeneracja architektury, t. IV, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, s. 45-58.

[20 pkt]
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e Sygulska A. (2019), Akustyka w miescie, Studia planowania przestrzennego:
monografia wyktadéw Podyplomowych Studiow Planowania Przestrzennego SP-19 przy
Wydziale Architektury Politechniki Poznariskiej, red. R. Barek, R. Ast, Stowarzyszenie
Psychologia i Architektura, s. 313-322. [20 pkt]

e Sygulska A. (2021), Sound in urban planning — selected issues, Space & Form, vol. 47,

s. 165-178. [40 pkt LisTA MNIsw 2019-2022]

Rezultaty pracy badawczej w tym temacie stanowity podstawe wygtaszanych przeze mnie

referatdw na konferencjach naukowych:

e Man - Ecology — Architecture, Poznan, 29 wrzesnia 2016 roku, Sygulska A., Suchanek

J., Landscape i soundscape w ekologicznym projektowaniu przestrzeni zurbanizowanej.

e Odpowiedzialna Urbanizacja, Poznan, 12 pazdziernika 2018 roku, Sygulska A., Sound

in urban planning — selected issues.

Jeden z ostatnio podjetych przeze mnie tematdéw jest zwigzany z wprowadzenie nowej
normy PN-B-02151-4 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach — Czes¢ 4:
Wymagania dotyczqce warunkdw pogfosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz
wytyczne prowadzenia badan. Dokument ten naktada na architektéw obowigzek
projektowania wnetrz z uwzglednieniem wymogow akustycznych. Powyzsze rozporzadzenia
prawne tworzg potrzebe ksztafcenia architektéw w zakresie umozliwiajgcym praktyczne
stosowanie normy w zyciu zawodowym. Wykorzystujgc swoje wieloletnie doswiadczenie
w nauczaniu studentéw architektury, wskazatam w publikacjach, jak mozina ksztatcié¢
studentdw w zakresie akustyki. W artykutach przekazatam autorskie programy nauczania
opracowane dla przedmiotéw wyktadanych przeze mnie na Wydziale Architektury Politechniki

Poznanskiej:

e Sygulska A. (2021), Teaching acoustics to students of architecture, World Transactions
on Engineering and Technology Educatio, vol. 19, no. 1, s. 113-118. [70 pkt usta mNisw

2019-2022]

e Sygulska A. (2021), Educating of architectural students in acoustics as an answer to
the reverberant noise standard, Vibrations in Physical Systems, vol. 32, no. 2, s. 1-9.

[70 pkt LstA MNISW 2019-2022]
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Materiat przedstawitam na konferencji naukowe;j:

67 Otwarte Seminarium Akustyki OSA, online, 14-17 wrze$nia 2021 roku, Sygulska A.,
Educating of architectural students in acoustics as an answer to the reverberant noise

standard.

W zakresie tej tematyki bytam cztonkiem komitetu konferencji miedzynarodowych:

Cztonek komitetu miedzynarodowej konferencji Conference on Engineering and

Architecture Design Education, Wroctaw, 12-14 czerwca 2023 roku.

Cztonek komitetu miedzynarodowej konferencji Conference on Engineering and

Architecture Design Education, Bratystawa, 6 wrzesnia 2021 roku.

Projekty badawcze, w ktdérych bratam udziat, dotyczace przedstawionej dziatalnosci

naukowej, to miedzy innymi:

Badania wytrzymatosci stupow o strukturze dwusktadnikowej i wtasnosciach
anizotropowych, lata realizacji 2010-2012, kierownik projektu:

dr hab. inz. Stanistaw Woelke, prof. PP; udziat.

Architektura sakralna w Wielkopolsce, lata realizacji 2014-2015, kierownik projektu:

prof. dr hab. inz. arch. Anna Januchta-Szostak; udziat.

Zastosowanie ceramiki w celu poprawy akustyki wnetrz architektonicznych, lata
realizacji 2014-2019, kierownik projektu: dr szt. Klaudia Grygorowicz-Kosakowska;

udziat.

Architektura uczelni, lata realizacji 2016-2017, kierownik  projektu:

dr hab. inz. arch. Jerzy Suchanek, prof. PP; udziat.

Akustyka architektoniczna i oswietlenie obiektéw uzytecznosci publicznej, lata
realizacji 2018-2019, kierownik projektu: dr hab. inz. arch. Jerzy Suchanek, prof. PP;

udziat.

Ostatni z tematéw badawczych, ktérego bytam kierownikiem, to:

Komfort obiektéw uzytecznosci publicznej — architektura, akustyka, termika

i oSwietlenie, zakoriczony w listopadzie 2023 roku.
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Moja dziatalnos$¢ naukowa dotyczyta takze funkcji recenzenta.

Zespot pod przewodnictwem prof. Christiana Langego zarekomendowat mnie Europejskiej
Radzie ds. Badann Naukowych jako eksperta do wykonania recenzji ERC Advanced Grant 2022.
Celem programu od lat jest wsparcie wybitnych naukowcéw grantami do 3,5 min euro.
Wykonatam recenzje wniosku, ktéry po wstepnej kwalifikacji znajdowat sie na drugim etapie

oceny.

Recenzowatam takze artykuty w czasopismach zagranicznych takich jak
Psychomusicology: Music, Mind, and Brain (American Psychological Asocciation),
Architecture and Urbanism (Taylor&Francis), Building Acoustics (Sage Journals).
Wspotpracowatam z Wydawnictwem PWN, dla ktérego przygotowatam recenzje
wydawniczg ksigzki z zakresu akustyki architektonicznej. Ponadto recenzowatam artykuty
z czasopisma Vibration in Physical Systems, ktére znajduje sie na liScie MNISW, jak réwniez
artykuty z konferencji Otwarte Seminarium z Akustyki OSA 2012, Otwarte Seminarium z

Akustyki OSA 2013 oraz konferencji Forum Acusticum 2023.
4.3. WSKAZANIE OSIAGNIEC BEDACYCH PODSTAWA WSZCZECIA POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO- MONOGRAFIA ORAZ CYKL RECENZOWANYCH ARTYUKULOW

4.3.1. MONOGRAFIA NAUKOWA, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2a ustawy

Tytut: Problematyka funkcjonalnosci wspotczesnego kosciota w sferze diwiekowej na

wybranych przyktadach

Autor: Anna Sygulska

Rok wydania: 2024

Wydawnictwo: Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Recenzenci: prof. dr hab. inz. arch. Konrad Kucza-Kuczynski,

prof. dr hab. inz. Andrzej Kulowski

Ksigzka naukowa monograficzna, publikacja autorska (100%)

Jezyk: polski, ze streszczeniem w jezyku angielskim, s. 397, ISBN: 978-83-7775-748-2

[Monografia naukowa: 80 pkt]
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4.3.2. CYKL POWIAZANYCH TEMATYCZNIE ARTYKULOW NAUKOWYCH, zgodnie z
art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy

Cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zawiera sze$¢ powigzanych ze soba

tematycznie publikacji. W obrebie cyklu Architektura dla spiewu operowego wyrdznitam dwa

tematy badawcze:

Czes¢ I. Kontekst architektoniczny — potrzeby spiewaka operowego

1. Sygulska A. (2010), Muzyczny kontekst architektury, Zeszyty Naukowe Politechniki

Poznanskiej. Architektura i Urbanistyka, z.22, s. 167-174. [2 pkt usta MNisw 2010]

2. Miranda L., Cabrera D., Yadav M., Sygulska A., Martens W.L. (2013), Evaluation of stage

acoustics preference for a singer using oral-binaural room impulse responses,

Proceedings of Meetings on Acoustics, vol. 19, s. 1-9.

Referat wygtoszony na zaproszenie (ICA 2013, Montreal, 2-7 June 2013), wydany

w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych.

Oswiadczam, ze moj udziat polegat na uczestnictwie w badaniach symulacyjnych,
wykonaniu arii operowej Habanera z opery ,Carmen” Georges'a Bizeta w rdznych
symulowanych akustycznie salach. Dokonatam oceny jakosci wnetrza oraz oceny

akustycznej dla wykonawcy.

Sygulska A., Arts of opera singing, acoustics and architecture in opera house

development. 7th Forum Acusticum 2014, Krakéw, 7-12.09. 2014 r., 2014 -s. 1-7.

Referat wygtoszony na zaproszenie (7th Forum Acusticum 2014, Krakdw, 7-12 wrzesnia

2014 roku), wydany w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych.
Czes¢ Il. Przestrzen dla spiewu — modyfikacje architektoniczne

Sygulska A. (2012), Sale wielofunkcyjne o regulowanej akustyce, Zeszyty Naukowe
Politechniki Poznariskiej, nr 28, s. 35-51. [2 pkt uista mnisw 2012]

Sygulska A. (2014), Spatial modifications of the stage of the opera house for the needs of
a concert, Architectus, 3(39), s. 75-83. [9 pkt LisTA MNIsw 2013-2016]

Sygulska A. (2023), Cinema hall adapted for opera singing — acoustic assessment,

Vibrations in Physical Systems, 34(1), s.1-8. [70 pkt Lista MNIsw 2019-2022]
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4.4, OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WYMIENIONYCH WYZEJ PRAC | OSIAGNIETYCH
WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

4.4.1. Monografia: Problematyka funkcjonalnosci wspoétczesnego kosciota w sferze

diwiekowej na wybranych przyktadach

Ksigzka jest syntezg badan naukowych prowadzonych przeze mnie przez wiele lat nad

akustyka architektoniczng obiektow sakralnych.

Aspekt funkcji diwiekowej w projektowaniu kosciotdw jest nierzadko pomijany.
Cho¢ uwzglednianie tego zagadnienia podczas projektowania sal koncertowych i operowych
jest oczywistg praktyka, w przypadku budynkéw sakralnych zazwyczaj nie poswieca sie
odpowiedniej uwagi zagadnieniom akustycznym na zadnym z etapdw procesu projektowego.
Architekci decydujgcy o ostatecznym ksztatcie Swigtyn czesto nie doceniajg wagi tego
zagadnienia. W konsekwencji powstato wiele kosSciotow, ktére nie spetniaja wymagan

akustycznych.

Kluczowym celem pracy byto badanie warunkéw akustycznych we wspotczesnych
kosciotach katolickich za pomocg parametrow akustycznych, aby okresli¢ powigzania
miedzy tendencjami architektonicznymi we wspétczesnej architekturze sakralnej a akustyka

wnetrza.

Tematyka funkcjonalnosci obiektu sakralnego w sferze diwiekowej jest zagadnieniem
z pogranicza dwéch dziedzin — architektury i akustyki. Prowadzone przeze mnie badania
uwzgledniaty oba aspekty. Styl architektoniczny oraz materiaty wykornczeniowe majg istotny
wptyw na wiasciwosci akustyczne wnetrz sakralnych. Natomiast zbadanie odpowiednich

parametréw umozliwito zdefiniowanie probleméw akustycznych.

Do badan zostaty wybrane parametry akustyczne przyjmowane w literaturze przedmiotu
jako kluczowe do oceny wtasnosci akustycznych wnetrza sakralnego. Sg to: czas pogtosu RT,
czas wczesnego zaniku EDT, czas srodkowy Ts, wspdtczynniki przejrzystosci Csp oraz Cso,
wyrazisto$¢ Dso oraz parametry STl i RASTI. Badania akustyczne przeprowadzitam
z zastosowaniem wszechkierunkowego z7rdodta diwieku, programu Dirac wraz z kartg
dzwiekowa Briel & Kjaer ZE-0948 USB. Generowano sygnat e-sweep i dokonywano pomiaru
parametréw uznawanych w literaturze za podstawowe do oceny witasnosci akustycznych

wnetrza sakralnego.
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Jako dodatkowe Zrédto dzwieku wykorzystywano strzat z pistoletu i wykonywano pomiar
kontrolny w wybranych punktach. Zmierzone parametry akustyczne poréwnano z wartosciami

zalecanymi dla kosciotow.

Badaniami zostaty objete obiekty powstate po 1965 roku, gdy wydano dokumenty na
zakoniczenie obrad Soboru Watykanskiego Il wraz z Inter Oecumenici (Instrukcjg o nalezytym
wykonywaniu Konstytucji o Liturgii Swietej). Problematyke akustyki architektonicznej
wspotczesnych kosciotéw katolickich w Polsce badatam gtéwnie na przyktadzie swigtyn
poznanskich. Majac jednak na uwadze, ze préba zrozumienia problematyki budownictwa
sakralnego w Polsce nie moze by¢ podejmowana w oderwaniu od tendencji
architektonicznych w innych krajach, zbadatam réwniez koscioty zagraniczne. Badania
akustyczne przeprowadzitam w sumie w trzydziestu wnetrzach koscielnych. W siedmiu
Swigtyniach zostaty wykonane badania w dwdch wnetrzach — s to albo kosciét gérny i dolny
wystepujgcy w jednym obiekcie, albo kosciét i kaplica wystepujgce w obrebie tego samego

budynku. Tym samym zbadatam dwadziescia trzy obiekty.

Wybratam szesnascie obiektédw znajdujgcych sie w Poznaniu oraz dwa w przygranicznych
podpoznanskich miejscowosciach (Swarzedzu i Suchym Lesie). Budowe siedmiu z osiemnastu
obiektow wybranych do badan rozpoczeto w latach siedemdziesigtych XX wieku (1969-1979),
w tym pierwszego posoborowego kosciota (budowanego w latach 1969-1974). Sze$¢ kolejnych
powstato w latach osiemdziesigtych (1980-1989), dwa w latach dziewieédziesigtych (1995-
1999), a trzy wzniesiono w pierwszej i drugiej dekadzie XXI wieku (2003-2018).

Przeprowadzone przeze mnie badania akustyczne odniostam do opublikowanych badan
kosciotéw w Polsce i na Swiecie wykonanych przez innych autoréow. Uzupetnitam wyniki
dostepne w literaturze witasnymi badaniami przeprowadzonymi w Austrii i Australii.
W Wiedniu zbadatam dwa koscioty uznane za ikony wspoétczesnej architektury sakralne;j.
Pierwszy z nich powstat w latach siedemdziesigtych minionego stulecia, a drugi na przetomie
XX i XXl wieku. W Sydney, ktdére rdézni sie kulturowo i klimatycznie od Europy, przeprowadzitam
badania akustyczne w trzech kosciotach. Wybratam po jednym obiekcie zbudowanym w latach
osiemdziesigtych, dziewieédziesigtych XX wieku oraz w pierwszej dekadzie XXI wieku. Analizy
przeprowadzone w odniesieniu do zagranicznych Swigtyn pozwalajg uwypukli¢ kwestie
zwigzane z architekturg i akustykg budownictwa sakralnego w Polsce, a takze umozliwiajg

Sledzenie problematyki pogtosowosci we wspdtczesnych kosciotach katolickich na swiecie.
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Do badan wybratam koscioty o zréznicowanej kubaturze, ktéra wynosita od 315 m? do
16 800m3. Réwniez uktad wnetrza byt zréznicowany, gdyz wsérdd badanych obiektéw

wystepujg swigtynie o uktadzie podtuznym, poprzecznym oraz centralnym.

4.4.2. Obszary problemowe badan zawarte w monografii
- Kubatura obiektu i materiaty wykonczeniowe

Charakterystyczng cechg polskich kosciotéw katolickich jest ich znaczna kubatura. Ponadto
widoczny jest staty zestaw rozwigzan materiatowych. Prowadzone w poznanskich swigtyniach
badania pozwolity na dostrzezenie typowych cech akustycznych, ktére wynikajg ze specyfiki
architektury. Aby podkredlic istotne cechy polskich wspdtczesnych koSciotéw,
przeprowadzitam badania poréwnawcze wspoétczesnych kosSciotéw w Sydney w Australii.
Wybratam obiekty ze strefy odmiennej pod wzgledem historycznym, kulturowym oraz
klimatycznym, co przez kontrast pozwala lepiej okresli¢ witasciwosci polskich Swigtyn.
W ramach badan poréwnawczych zwrdcitam uwage na wspomniane wczes$niej dwa gtdwne

elementy, jakimi sg skala i sposéb wykonczenia wnetrza.
- Koscioty dwupoziomowe

Obiekty dwupoziomowe staty sie powszechne we wspdfczesnym polskim budownictwie
sakralnym i sg jego charakterystycznym elementem. Koscioty dwupoziomowe budowano
w réznym celu. Jedng z przyczyn byta sytuacja spoteczno-polityczna w Polsce na przetomie lat
siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX wieku. Przeprowadzitam badania akustyczne

kosciotéw dwupoziomowych, a nastepnie poréwnatam ich wtasnosci akustyczne.
- Konstrukcja obiektu i jej wptyw na akustyke

Wprowadzenie do budownictwa nowych rozwigzan konstrukcyjnych w postaci zelbetu
i stali pozwolito na przekrycie znacznych rozpietosci bez stosowania podpdr posrednich.
Rozlegta przestrzen koSciota wspodiczesnego sprzyja pojawieniu sie szeregu wad akustycznych.
Tymczasem historyczne koscioty salowe ze wzgledu na uwarunkowania konstrukcyjno-
materiatowe miaty nieznaczne rozpietosci w poréwnaniu z konstrukcjami wspétczesnych
Swigtyn. Zbadatam dwa najbardziej powszechne typy konstrukcji, jakimi sg konstrukcja

kratownicowa oraz ciezki strop ptytowy wykonany z zelbetu.
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Do badan akustycznych wybratam po trzy koscioty reprezentujgce dany typ konstrukcji w celu
ukazania zaleznosci, jaka wystepuje miedzy konstrukcjg przekrycia a warunkami akustycznymi

we wnetrzu. Badatam réwniez wtasnosci innych typow konstrukcji i rozwigzan materiatowych.
- Warunki akustyczne we wspoétczesnych kosciotach

W celu odniesienia badan przeprowadzonych w Poznaniu do sytuacji wspdtczesnego
budownictwa sakralnego w Polsce i na $wiecie zebratam dostepne w literaturze wyniki badan
wspotczesnych kosciotéw katolickich. W zdecydowanej wiekszosci obiekty te nie nalezg do
rozpoznawalnych budynkéw uznanych za ikony architektury. Uzupetnieniem dostepnych
danych sg badania przeprowadzone przeze mnie w Wiedniu w dwdch wspdtczesnych
ko$ciotach: Przenajéwietszej Troéjcy (Wotrubakirche) i Chrystusa Nadziei Swiata (Donaucity-

Kirche). Obiekty te sg uznawane za jedne z ikon wspétczesnej architektury sakralne;j.
- Projektowanie akustyki kosciota

Analizowatam sposoby projektowania akustycznego kosciotéw. Projekt akustyczny
kosciofa powinien by¢ uwzgledniany od fazy koncepcyjnej projektu architektonicznego.
W przypadku istniejgcych obiektéw sakralnych, w ktérych czesto wystepujg wady akustyczne,
projekt bedzie korektg akustyczng. Woéwczas projektant ma utrudnione zadanie, gdyz
mozliwosci rozwigzan akustycznych sg bardzo ograniczone. Istotna jest spdjnosé
proponowanych zmian ze stylistykg wnetrza, tak aby pod wzgledem wizualnym przyjete
rozwigzania nie byly zauwazalne jako korekty akustyczne, ale stanowity dopetnienie

architektury.
- Akustyczny modut ceramiczny

We wnetrzach koscielnych dobdr specjalistycznych materiatéw absorpcyjnych jest
ograniczony z uwagi na sakralny charakter obiektu. Wiele z materiatéw akustycznych, ktére
mozna wykorzysta¢ w budynkach uzytecznosci publicznej, ze wzgledu na stylistyke i forme nie
nadaje sie do wnetrz koscielnych. Analizowatam zastosowanie ceramiki we wnetrzach

koscielnych oraz przedstawitam autorska propozycje akustycznego modutu ceramicznego.
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4.4.3. Wyniki uzyskane w monografii

- Identyfikacja, opis, analiza problemu hatasu pogtosowego we wspdiczesnych

obiektach sakralnych

Na podstawie przeprowadzonych badan mozina stwierdzi¢, ze we wspdétczesnym
budownictwie sakralnym pogtos bywa na tyle dtugi, ze odbierany jest jako ucigzliwy hatas
pogtosowy. Dzieje sie tak pomimo dopuszczalnej w tym przypadku pogtosowosci, znacznie
wiekszej niz dla innych obiektéw uzytecznosci publicznej. Taki klimat akustyczny nie sprzyja
modlitwie, medytacji czy odprawianiu liturgii. Subiektywne odczucia hatasu pogtosowego
zostaty potwierdzone przez badania akustyczne. Czesto projektowane sg obiekty co prawda

atrakcyjne pod wzgledem wizualnym, jednak z powaznie zaburzong funkcjg akustyczna.

W potowie ze zbadanych przeze mnie obiektéw czas pogtosu znajduje sie poza
akceptowalnym zakresem. Czternascie Swigtyn zbudowanych jest w Polsce, a jedna
w Wiedniu. S3 to koscioty o kubaturze od 1340 m® do 16 800 m3. Maksymalny czas pogtosu
w tej grupie wynoszacy 5,9 s wystepuje w dwdch kosciotach. Najdtuzszy czas pogtosu maja
gtéwnie wnetrza o Zzelbetowym stropie. Czas pogtosu jest zbyt dtugi réwniez w o$miu
wnetrzach o mniejszej kubaturze, nieprzekraczajgcej 5000 m3. Natomiast z kosciotéw
dwupoziomowych trzy dolne swigtynie oraz cztery gérne nalezg do tej grupy. Gdyby wytgczyé
z badan koscioty zbudowane w Sydney oraz kaplice, koscioty o zbyt dtugim czasie pogtosu
stanowityby wiekszosé.

1.Chrystusa Krola - gorny kosciot
RT [s] 2, (‘I1Fysmsa Krola - dolny kosciol
) o2 3. Chrystusa Odkupicicla - gérny kosciot
4. Chrystusa Odkupiciela - dolny kosciot
022 5.Imienia Maryi
6. Imienia Maryi - kaplica
11 7. Matki Boskiej Czgstochowskiej - gorny kosciol
8. Matki Boskiej Czgstochowskigj - dolny kosciot
»25 9. Naj$wigtszego Scrca Pana Jezusa
10. Najswietszej Maryi Panny Matki Ko$ciota
030 11. Narodzenia Panskiego
4 - 12. Nawiedzenia NMP - gorny kosciol
ell3 13. Nawiedzenia NMP - dolny kosciot
14. $w. Andrzeja Boboli
- 15. Sw. Andrzeja Boboli - kaplica
- 16. Sw. Cyrylai Metodego
§ o4 _--~ 17. Sw. Jana Kantego
79 o0 18. Sw. Jana Pawta Il
| o3 19. Sw. Jerzego
______ T o4 ol8 28 20. Sw. Krzyza
A 21.$w. Ojea Pio

o6 \27_ - 23 - fca - gory kosciot

o2 ol5 S -_.;6—"29 __ 3:S awrzynca - dolny kosciot

= - -=~7 r 24. Wnicbowstapienia Panskiego

25. Chrystusa Jedynego Zbawiciela, Swarzgdz
26. Matki Bozej Dobrej Rady, Sydney

27.Sw. Jana Chrzciciela, Sydney

28. Sw. Piotra Juliana Eymerda, Sydney

29. Chrystusa Krola Nadziei Swiata, Wieden
30. Przenaj$wigtszej Trojey, Wieden

200 300 500 700 1000 1500 2000 3000 5000 7000 10000 15000
3
V [nr]

Rysunek 1. Zaleznos¢ czasu pogtosu od kubatury zbadanych kosciotow
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Na wykresie kolorem szarym zaznaczono rekomendowany czas pogtosu (rysunek 1). Gérny
obszar odnosi sie do kosciotéw, w ktérych wazny jest udziat muzyki organowej, a dolny,

jasniejszy obszar do wnetrz, w ktérych nie sg uzywane organy.

Koscioty o czasie pogtosu zgodnym z zaleceniami w wiekszosci nalezg do grupy wnetrz, gdzie

pogtos przystosowany jest do potrzeb muzyki organowe;j.

- Zdefiniowanie problemoéw akustycznych — skala obiektu, okreslenie tendenc;ji

architektonicznych i materiatowych

Ze wzgledu na skale obiektéw sakralnych budowanych w Polsce i pozostatej czesci Europy,
a takze z uwagi na rodzaj materiatéw wykonczeniowych, brak celowych dziatan akustycznych
skutkuje powstaniem powaznych wad akustycznych. Wielu projektantéw nie jest Swiadomych
wyzwan akustycznych zwigzanych z aktualnymi tendencjami stylowymi, ktére charakteryzuja
sie oszczednoscig, surowoscig oraz powsciagliwoscig w operowaniu detalem przestrzennym.
Wymienione rozwigzania przy wykorzystaniu materiatéw wykonczeniowych odbijajgcych
dzwiek takich jak szkto, beton, tynk czy kamien nie moga zapewnic dobrej funkcji dzwiekowej.
Dodatkowo znaczna kubatura wnetrza oraz brak podprzestrzeni zwiekszajg problemy
zwigzane z hatasem pogfosowym. Pomijane s3 natomiast nowoczesne materiaty akustyczne
o wtasciwosciach pochtaniajgcych dzwiek, ktdre mogtyby pomdéc w uzyskaniu odpowiedniej

akustyki wnetrza.

- Opis i scharakteryzowanie akustyki typowych dla polskich kosciotow

dwupoziomowych

Scharakteryzowatam wtasnosci akustyczne kosciotow dwupoziomowych. We wszystkich
pieciu budynkach tego typu, ktére zbadatam, kosciét gérny jest kosciotem gtédwnym i ma
wiekszg kubature niz dolny. Pomimo iz kosciét dolny ma zdecydowanie mniejszg kubature, az
w trzech wnetrzach tego typu czas pogtosu jest zbyt dtugi. Sposréd badanych kosciotéw

gornych tylko jedno wnetrze ma warunki zgodne z zaleceniami.

- Okreslenie powigzan pomiedzy typem konstrukcji a warunkami akustycznymi

w przypadku pominiecia celowych rozwigzan akustycznych w projekcie kosciota

Okreslitam powigzania miedzy tendencjami stylistyczno-konstrukcyjnymi a wiasnosciami

akustycznymi wnetrza.
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Wspdiczesne koscioty sg w zdecydowane] wiekszosci jednoprzestrzenne, koscioty historyczne
natomiast w przewazajacej czesci majg podprzestrzenie, ktére to korzystnie wptywajg na
zmniejszenie pogtosu. Wprowadzenie do budownictwa nowych rozwigzan konstrukcyjnych w
postaci zelbetu i stali pozwolito na przekrycie znacznych rozpietosci bez stosowania podpér
posrednich. Rozlegta przestrzen kosciota wspdfczesnego sprzyja pojawieniu sie szeregu wad
akustycznych. Tymczasem historyczne koscioty salowe ze wzgledu na uwarunkowania
konstrukcyjno-materiatowe majg nieznaczne rozpietosci w pordédwnaniu z konstrukcjami
wspotczesnych sSwigtyd. Wnetrze jednoprzestrzenne jest naturalng odpowiedzig na zmiany
posoborowe i podkreslang dgznos¢ do budowania wspdélnotowosci zgromadzonych wiernych.
Na podstawie przeprowadzonych badan widoczne jest, ze we wnetrzach sakralnych
przekrytych ciezkim stropem ptytowym wykonanym z zelbetu znacznie przekroczony jest czas
pogtosu w stosunku do wymaganych wartosci. Z kolei w kosciotach, w ktorych zastosowano
strukture przestrzenng o konstrukcji kratownicowej, czas pogtosu jest zgodny z zaleceniami.
Zbadane przeze mnie polskie koscioty budowane od lat siedemdziesigtych do
dziewiecdziesigtych XX wieku nie majg zaprojektowanej akustyki wnetrza. Gtéwnym

czynnikiem ksztattujgcym dobre warunki akustyczne jest wtasnie strop kratownicowy.
- Okreslenie wspoétczynnika pochtaniania dzwieku dla przekryé¢ kratownicowych

W literaturze nie ma dostepnych informacji dotyczgcych wspodtczynnika pochtaniania
dzwieku a dla przekry¢ kratownicowych. Na podstawie prowadzonych badan okreslitam jego

wartosc.

- Zwroécenie uwagi na oddziatywanie klimatu i uwarunkowan historycznych na rozwdj

tendencji architektonicznych majacych wptyw na funkcje diwiekowa

Badania przeprowadzone w kosciotach australijskich pozwolity uwypukli¢ tendencje
architektoniczne kosciotéw budowanych w Polsce. Swiatynie w obu krajach wykazuja wyrazna
odmiennos¢ zarowno pod wzgledem akustycznym, jak i architektonicznym. W kosciotach
australijskich wystepuje zdecydowanie krétszy czas pogtosu. W polskich natomiast czas
pogtosu jest nie tylko dtuzszy, lecz takze przekracza zalecane wartosci dla obiektdw sakralnych.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze klimat i uwarunkowania historyczne wptywajg na

sposob uzytkowania kosciota i stosowane materiaty wykonczeniowe.
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- Zebranie, usystematyzowanie i analiza badan akustycznych wspdtczesnych
kosciotéw na Swiecie
Zebratam i opracowatam dane dotyczace parametréw akustycznych wspodtczesnych
koSciotow na sSwiecie dostepne w literaturze miedzynarodowej. Pozwolito to na
usystematyzowanie badan wspédtczesnych kosciotéw katolickich. Obiektywne parametry
akustyczne kosciotéw budowanych w Europie przyjmujg w wiekszosci przypadkéw wartosci
wyzsze od rekomendowanych. W kilku obiektach wzniesionych w Polsce, Chorwacji i Portugalii

czas pogtosu przekracza 10 s.

- Uzupetnienie stanu badan kosciotdw na swiecie o badania akustyczne ikon

architektury w Wiedniu oraz wspotczesnych australijskich kosciotow

Za granicg zbadatam trzy wspodtczesne koscioty australijskie oraz dwie sSwigtynie
wiedenskie bedgce ikonami wspétczesnej architektury sakralnej. W literaturze brakuje badan
akustycznych wspoétczesnych kosciotéw wybudowanych w tych krajach. Przeprowadzone
przeze mnie badania wykazaty, ze akustyka odgrywa istotng role w projekcie kosciota
australijskiego. Ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne wykorzystywane sg tam
rozwigzania akustyczne niemozliwe do zastosowania w polskich warunkach pogodowych.
Natomiast w Wiedniu zbadatam kosciét Przenajswietszej Tréjcy (Wotrubakirche) oraz
Chrystusa Nadziei Swiata (Donaucity-Kirche). W projekcie drugiej z wymienionych $wiatyn

widoczne jest uwzglednienie rozwigzan akustycznych.
- Zaprojektowanie akustycznego modutu ceramicznego

W efekcie prowadzonych badan akustycznych zrodzit sie pomyst systemu ceramicznego,
ktéry mégtby w kompleksowy sposéb ksztattowaé akustyke wnetrza sakralnego. Wykonano
prototyp systemu modutéw ceramicznych z masy lejnej, ktéry sktada sie z dwunastu ksztattek.
W pracy projektowej dostrzegtam problem zwigzany z ograniczonym zestawem materiatéw
dzwiekochtonnych, ktére mozna stosowac na $cianie we wnetrzach sakralnych. Inspiracjg do
powstania systemu byly znaczne mozliwosci ceramiki. Projekt powstat we wspdtpracy
z rzezbiarkg Klaudig Grygorowicz-Kosakowskg oraz zespotem prototypujagcym w skfadzie:
Jarostaw Hulbéj — kierownik laboratorium; Magdalena Majnusz — kierownik projektu;

Anna Molska, Anna Petersburska, tukasz Lis, Dominik Grzyb, Kamil Sadtocha — laboranci;
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Arek Szwed — konsultacja technologiczna w ramach wspétpracy z Centrum Przemystéw

Kreatywnych Akademii Sztuki w Szczecinie.

4.4.4. Mozliwosci praktycznego zastosowania wynikdw przedstawionych

w monografii

Przeprowadzone badania majg szereg praktycznych zastosowan i mogg przyczynic sie do
pozytywnych zmian w problematycznych obszarach akustyki architektonicznej obiektéw
sakralnych. W monografii zawarto rekomendacje o doprecyzowanie zapisow normowych.
Aktualna norma PN-B-02151-4 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach.
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkdw pogtosowych i zrozumiatosci mowy
w pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan nie zawiera precyzyjnych wytycznych
odnosnie do akustyki kosciotéw. Obiekty sakralne, kosScioty i kaplice zostaty zakwalifikowane
do grupy pomieszczen, w ktérych nie trzeba dazy¢ do dobrej jakosci przekazu stownego,
a jedynie zapewni¢ odpowiedni czas pogtosu. Nie podano jednak wymaganych wartosci, tylko
zalecono indywidualne okreslenie parametréw czasu pogtosu. Formutowane w ten sposéb
zapisy tak naprawde nie eliminujg mozliwosci projektowania $wigtyn o nieodpowiednich
warunkach akustycznych. Ponadto brak okres$lenia dopuszczalnych gérnych granic czasu
pogtosu pozwala na duzg swobode w tym zakresie. Moje badania mogg zosta¢ wykorzystane
przy formutowaniu zapisow normowych w zakresie rekomendowanych wartosci czasu

pogtosu oraz zrozumiatosci przekazu stownego.

Wyniki przeprowadzonych badan znajdg zastosowanie przy projektowaniu nowych
swigtyn badz renowacji tych posiadajgcych wady. W niniejszej pracy wskazano aktualne
tendencje w projektowaniu akustycznym kosciotéw, jak rowniez sposoby adaptacji
akustycznej istniejgcych obiektow. Wskazatam na mozliwosci nowoczesnych rozwigzan
materiatowych, ktére odpowiednio zastosowane, pozwalajg na zaprojektowanie wnetrza
sakralnego bez utraty estetyki i komunikacji architektonicznej. Ponadto zwrdcitam uwage, ze
zbyt pdine wiaczanie rozwigzan akustycznych znacznie ogranicza mozliwosci projektanta
akustyki. Takie zaniedbanie bez potrzeby zwieksza koszty inwestycji. Dodatkowo opisany
przeze mnie wptyw rozwigzan konstrukcyjnych na warunki akustyczne kosciota moze by¢
pomocny dla konstruktorow w fazie podejmowania decyzji dotyczgcej systemu

konstrukcyjnego obiektu.
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Rezultatem przeprowadzonych badan jest podanie wartosci wspotczynnika pochtaniania
diwieku a dla przekry¢ kratownicowych, ktéry wynosi okoto 0,34. W literaturze brakuje
informacji na ten temat. Znajomos¢ wartosci wspotczynnika pochfaniania dzwieku a jest
potrzebna w fazie projektowania kosSciota. Pozwala na przyjecie odpowiednich danych do

obliczen i symulacji komputerowych.

Duzy potencjat przy projektowaniu swigtyn ma ceramika. Jeden z rozdziatéw monografii
zostat poswiecony ceramice, co moze by¢ inspiracjg dla akustycznego wykorzystania tego
materiatu. Dotyczy to zaréwno cegty, ktéra odpowiednio aranzowana, moze mie¢ pozytywne
akustyczne oddziatywanie, jak i ceramicznego modutu akustycznego, ktéry jest autorska
propozycjy. We wspotpracy z rzezbiarka Klaudig Grygorowicz-Kosakowska zaprojektowatam
system akustycznych modutéw ceramicznych. Jego oryginalno$é polega na tym, ze w obrebie
jednego spdjnego plastycznie zatozenia mozliwe jest réznorakie oddziatywanie na akustyke
wnetrza. W zaleznosci od potrzeb moze to by¢ odbijanie, rozpraszanie badZz pochtanianie
dzwieku. Jest to jeden z mozliwych nurtéw projektowych, bedacy odpowiedzig na potrzebe

ksztattowania wnetrza spdjnego pod wzgledem estetycznym i akustycznym.

4.4.5. Cykl powigzanych tematycznie artykutdw: Architektura dla spiewu operowego
Cykl sktada sie z dwdch czesci:
Czesc I. Kontekst architektoniczny — potrzeby spiewaka operowego
Czesc Il. Przestrzen dla spiewu — modyfikacje architektoniczne

Publikacje powstawaty w latach od 2010 do 2023. Cztery z prezentowanych publikacji
zostaty opublikowane w recenzowanych czasopismach z Listy MNISW, zas dwa sg referatami
na zaproszenie, wygtoszonymi na miedzynarodowych sympozjach o uznanej renomie. Zostaty

opublikowane w recenzowanych monografiach pokonferencyjnych.

Réwnolegle z badaniami obiektéw sakralnych zajmowatam sie problematyka akustyki
architektonicznej w powigzaniu ze Spiewem operowym. Zainteresowanie tematem wynika
z mojego wyksztatcenia w zakresie solowego $piewu operowego oraz praktyki wykonawczej
w zakresie muzyki operowej. W cyklu publikacji skupitam sie na problematyce akustyki,
architektury i $§piewu w rozwoju teatru operowego. Spiew operowy jest rodzajem sztuki, ktéra

odbywa sie najczesciej bez sztucznego nagtosnienia. To sprawia, ze modyfikacje w zakresie
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architektury bedg miaty kluczowe znaczenie dla odpowiednich waloréw akustycznych

wnetrza. W zwigzku z tym $piew, architektura i akustyka bedga na siebie wzajemnie wptywac.

Celem pracy jest zbadanie powigzan we wzajemnym oddziatywaniu spiewu operowego,

architektury i akustyki.

Cykl publikacji sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza cze$é dotyczy architektury teatru
operowego i jej rozwoju w kontekscie akustyki oraz preferencji spiewaka operowego co do
warunkéw akustycznych wnetrza. Natomiast druga cze$¢ cyklu dotyczy modyfikacji

architektonicznej ze wzgledu na wymogi akustyczne i potrzeby Spiewaka operowego.
Czesc I. Kontekst architektoniczny — potrzeby spiewaka operowego
Artykut nr 1: Muzyczny kontekst architektury

Architektura taczy sie w twdrczy sposéb z réznymi dziedzinami nauki i sztuki. Jedng z nich
jest wptyw muzyki poprzez akustyke na forme architektoniczng. Wyraza sie to miedzy innymi
w poszukiwaniu architektury pozwalajgcej uzyskac jak najlepsze warunki do odbioru muzyki.
Problematyka ta dotyczy przede wszystkim teatru operowego i sal koncertowych. Architektura
tych obiektdw uznawana jest za najlepszg, gdy uzyska sie swietng akustyke, czyli gdy mierzalne
parametry akustyczne majg wartosci zalecane dla danej produkcji muzycznej. Artykut stanowi
wprowadzenie do tematu wzajemnych oddziatywan architektury i akustyki w kontekscie

Spiewu operowego. Poruszono réowniez aspekt wptywu architektury na kompozytorow.

Artykut nr 2: Evaluation of stage acoustics preference for a singer using oral-binaural

room impulse responses

W kolejnym artykule skupiono sie na osobie Spiewaka solisty i jego odbiorze jakosci
akustycznej wnetrza. Prowadzone symulacje akustyczne pozwalaty na uzyskanie wirtualnego
wnetrza, w ktérym poprzez zmiane parametrow akustycznych mozna zmieni¢ akustyke.
Eksperyment byt przeprowadzany w komorze bezechowej na Wydziale Architektury Sydney
University w Australii z uzyciem systemu do tworzenia wirtualnej akustyki. Wykonywatam arie
Habanera z opery Carmen Georges'a Bizeta w rdznych warunkach akustycznych
symulowanych przez system komputerowy. Zmiana parametrow akustycznych wynikata
z modyfikacji architektury takiej jak kubatura, ustawienie $cian oraz zmiana materiatéw
wykonczeniowych. Tego typu badanie zapewnia petng i precyzyjng kontrole parametréw

akustycznych we wnetrzu. Oceniane byty warunki odstuchu i komfortu dla $piewaka.
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Artykut nr 3: Arts of opera singing, acoustics and architecture in opera house

development

Artykut stanowi zwienczenie pierwszej czesci cyklu oraz uszczegdtowienie tresci
zasygnalizowanych w pierwszej publikacji. Podjetam prébe syntezy wzajemnych oddziatywan
akustyki, architektury i Spiewu operowego. Przedstawiono proces wzajemnego ksztattowania
kazdej z dziedzin na tle przemian spotecznych. Pokazatam, jak na przestrzeni wiekdéw
zachodzity zmiany w architekturze teatréw operowych. Podkreslitam, jak przemiany spoteczne
wptynety na odbior sztuki operowe;j i postrzeganie akustyki.
Zwrécitam uwage, ze przeniesienie sztuki operowej z wnetrz patacowych o dtugim czasie
pogtosu do sal teatralnych o znacznie krétszym czasie pogtosu przyczynito sie do zmian
w sztuce $Spiewu. Omdwitam, jak na zmiany w emisji gtosu wplywaty zwiekszenie sktadu
i rozmieszczenie orkiestry. Przeanalizowatam réwniez, jakie znaczenie ma akustyka dla
Spiewaka. W omawianym temacie ujetam takze dodatkowe czynniki takie jak architektura
wnetrza, renoma sali, prestiz wykonawcy czy tez przygotowanie odbiorcy, ktére wptywajg na

ocene akustyki wnetrza.
Czesc Il. Przestrzen dla spiewu — modyfikacje architektoniczne
Artykut nr 4: Sale wielofunkcyjne o regulowanej akustyce

Zmiana architektury sali w zaleznosci do rodzaju produkcji dZzwiekowej umozliwia
dostosowanie akustyki do aktualnych potrzeb. Poczgwszy od zmian w obrebie materiatéw
wykonczeniowych az po ruchome elementy zmieniajgce kubature mozna przystosowac scene
teatru operowego do wystepu $piewaka z orkiestrg na scenie, jak rowniez na potrzeby recitalu
(kameralistyki z fortepianem). Istnieje réwniez mozliwos¢ diametralnej zmiany funkcji
z muzycznej na stowng, np. dla potrzeb teatru dramatycznego. Publikacja jest wprowadzeniem
w temat dotyczgcy mozliwosci adaptacyjnych sal do wymagan zwigzanych z typem produkgji
dzwiekowej. Akustyke sali reguluje sie przede wszystkim poprzez zmiane wartosci dwéch
parametrow akustycznych, jakimi sg czas pogtosu i czas opdzinienia pierwszego odbicia.
W publikacji opisano proste zabiegi zmiany warunkdéw akustycznych poprzez modyfikacje
materiatowe (réznego typu panele o zmiennych wtasnosciach akustycznych itp.) oraz
zaawansowane rozwigzania z wykorzystaniem mobilnych elementéw architektury. Nalezg do

nich ruchome sufity, przesuwane $ciany, modyfikacje czesci proscenium oraz zabudowa sceny.

30|Strona



Ostatnie zagadnienie zwigzane z zabudowg sceny jest bezposrednim wprowadzeniem do

kolejnego artykutu, gdzie temat ten zostat rozwiniety i uszczegétowiony.
Artykut nr 5: Modyfikacje przestrzenne sceny teatru operowego na potrzeby koncertu

Scena operowa jest typem sceny pudetkowej w ksztatcie prostopadtoscianu. Przypomina
pudto z wycietym otworem, przez ktéry widzowie obserwujg akcje sceniczng. Tworzy odrebng
przestrzen w stosunku do audytorium. Natomiast estrada sali koncertowej wraz z widownig

znajdujg sie w tej samej przestrzeni.

W teatrach operowych czesto prezentuje sie dzieta operowe w wersji koncertowej. Wtedy
to orkiestra znajduje sie na scenie, a nie w kanale orkiestrowym, natomiast Spiewacy znajduja
sie przed orkiestrg. Na potrzeby takiego wydarzenia scena musi zosta¢ zmodyfikowana.
Przestrzen, ktéra na co dzien stuzy scenografii oraz grze aktorskiej potgczonej ze spiewem,
zostaje zmieniona w estrade koncertowa. Te dziatania wymagajg zmian w zakresie
architektury przestrzeni scenicznej, ktérych celem jest uzyskanie dobrych warunkéw
akustycznych na widowni. Aby dostosowaé warunki akustyczne opery, wykorzystuje sie
zabudowe, ktdra taczy przestrzen sceny z przestrzenig widowni i tworzy warunki podobne do

wystepujgcych w salach koncertowych.

W pracy zajetam sie szczegdtowo regulacjg akustyki w salach w ramach przearanzowania
sceny operowej na potrzeby koncertu. Omédwitam rézne sposoby akustycznego oddziatywania
zabudowy sceny poprzez zrdinicowane projekty architektury muszli koncertowych.
Wyrdznitam muszle koncertowe sprzezone z wiezg sceniczng, muszle odcinajgce nadscenie

oraz wprowadzanie publicznosci na scene poprzez umieszczenie siedze w strukturze muszli.
Artykut nr 6: Cinema hall adapted for opera singing — acoustic assessment

Kontynuacjg poprzedniego artykutu dotyczgcego przystosowania przestrzeni dla $piewu
operowego jest badanie sali, ktorej pierwotng funkcjg byto kino. Ocenitam skutecznosc
adaptacji wnetrza na potrzeby przedstawienia operowego. Oceniana sala to Akademicki Teatr
Muzyczny Olimpia. Wymagania akustyczne dla kina sg diametralnie rézne od wymagan dla
Spiewu operowego. Aby zapewni¢ dobre warunki akustyczne wnetrza, potrzebna jest
adaptacja architektoniczna lub wprowadzenie regulacji akustyki. W analizowanym wnetrzu
zastosowano statg adaptacje na potrzeby $piewu operowego, rezygnujgc z funkcji kinowe;j.

Oceniatam charakter architektoniczny wnetrza w odniesieniu do profesjonalnych teatréw
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operowych, analizujgc kubatury i powigzanie przestrzeni wieza sceniczna — audytorium.
Zbadane parametry akustyczne zostaty rowniez poréwnane z parametrami znanych teatréw
operowych na $wiecie. Odniostam takze uzyskane wyniki do prowadzonych przez siebie badan

w Teatrze Wielkim w Poznaniu.

4.4.6. Rezultaty badan przedstawione w cyklu artykutéw

- Okreslenie wzajemnego wplywu dziedzin architektury, akustyki i sztuki $piewu

operowego na rozwaoj kazdej z nich

Trudno sobie wyobrazié, zeby mozna byto odebrac akustyke jako dobrg, a muzyke jako
piekng w brzydkiej sali. Niezbedna jest harmonia — to, co mozna by nazwaé wizualnoscig
odbioru, kiedy wzrok i zwigzana z nim estetyka wnetrza idg w parze z odbiorem stuchowym,
czyli akustyka. Wnetrze zle zaprojektowane zaburzy niezbedng dla dobrego odbioru harmonie.
Podobnie patrzac na zagadnienia teatru operowego, czyli jego akustyki, architektury i
wykonywanej w nim sztuki, wida¢, jak bardzo s3 one ze sobg powigzane. Poprzez analize

wzajemnych oddziatywan mozna lepiej zrozumieé kazda z dziedzin.

Widoczne jest, ze $piew operowy oraz ogdlnie muzyka operowa stanowig podstawe,
wokot ktorej rozwijaty sie architektura i akustyka teatréw operowych oraz sal koncertowych.
Czytelny jest sprzezony rozwdj tych dziedzin. W ramach badain wzajemnych oddziatywan
architektury, akustyki i Spiewu operowego szczegdétowo analizowano ksztatt audytorium, fose
orkiestrowg, obszar proscenium oraz znaczenie akustyki dla $piewakéw operowych.
Okreslitam, jak kazda z dziedzin wptywata na efekt koncowy znany wspétczesnie, ktérymi sa:
aktualna technika S$piewu operowego, ukfad funkcjonalny teatréw operowych oraz

rozwigzania akustyki architektoniczne;.

- Ocena przydatnosci symulacji akustycznych z udziatem s$piewaka dla decyzji

projektowych w zakresie akustyki architektonicznej

Przez ostatnie dziesieciolecia naukowcy badali zaleznosci pomiedzy pomierzonymi
wartosciami parametrow akustycznych a odbiorem akustyki przez muzykéw na scenie.
Prowadzenie symulacji akustycznych na Wydziale Architektury w Sydney w Australii pozwolito
na poréwnanie i ocene réznych sal w krétkim odstepie czasu. W trakcie badania wykonywatam
arie Habanera z opery Carmen Georges'a Bizeta w komorze bezechowej, gdzie symulowane

byty rézne sale. Potwierdzeniem jakos$ci symulacji byto rozpoznanie przeze mnie sali, w ktorej
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wczesniej spiewatam. Porownywanie pomieszczen rzeczywistych bez symulacji zwigzane jest
ze znacznym odstepem czasowym. Jezeli sale koncertowe wybudowane sg w rézinych
miejscach na swiecie, wykonawca nie jest w stanie zapamietaé¢ poszczegdlnych aspektow
akustycznych pomieszczenia. Tak wiec nie wszystkie cechy wnetrza zostang uwzglednione
w ocenie. Symulacja pozwolifa na zestawienie wielu rdéinych sal poréwnywanych
natychmiastowo. W ocenie brano pod uwage nastepujgce czynniki: wsparcie akustyczne,
barwe dzwieku, pogtosowosé, ogdlng jakos¢ sali oraz akustyczny odbiér kubatury
pomieszczenia. Zastosowana skala pozwalata na przyznanie jednej z siedmiu
ocen —od wyjatkowo ztej do wyjatkowo dobrej. Najnizej oceniane byly przypadki, gdzie
opd6znienie ITDG (Initial Time Delay Gap) byto tak duze, ze powodowato wyraznie styszalne
echo. W sytuacji, gdy echo miato duze natezenie i znaczne opdznienie, niemozliwe byto
wykonanie utworu. Silne odbicia symulowane, jako dochodzgce z bocznych scian sceny,
bardzo przeszkadzaty w Spiewaniu. Rezultaty uzyskane z tego pilotazowego studium wskazujg,
ze symulowanie warunkéw akustycznych zapewniajgcych petng i precyzyjng kontrole
parametréw akustycznych powinno by¢ kontynuowane. Dalsze badania w tym zakresie moga
sie przyczyni¢ do lepszego zrozumienia odbioru akustyki przez solistéw, a tym samym do

lepszego projektowania sceny.

- Uszczegotowienie probleméw akustycznych i architektonicznych zwigzanych

z dostosowaniem wnetrza do potrzeb danej produkcji dzwiekowej

Zaprojektowanie i wybudowanie sali wielofunkcyjnej stanowi wyzwanie dla architektéw
i akustykow. Chociaz projektowanie takich pomieszczen nie jest nowym zagadnieniem, wcigz
funkcjonuje przekonanie, ze mozna uzyska¢ dobrg sale wielofunkcyjng bez wprowadzania
zmian w architekturze. Jednak aby fgczy¢ funkcje o rédznych wymaganiach akustycznych,
konieczne sg znaczagce modyfikacje architektoniczne. Dotyczy to zaréwno zmiany materiatéw
wykonczeniowych, jak i regulacji kubatury sali. Im wieksze zmiany we wnetrzu, tym bardziej
zréznicowane wymagania akustyczne mozna z powodzeniem tgczyé w jednym obiekcie.
Na etapie projektowania waine jest przewidzenie podzniejszych funkcji, aby dobrze

zaprojektowana sala wielofunkcyjna mogta miec réznorodne zastosowania.
- Usystematyzowanie rodzajow zabudowy koncertowej sceny teatru operowego

Analizy wykazaty, ze mozliwe sg rdéznorakie rozwigzania muszli koncertowych, ktére

spetniajg akustyczne i architektoniczne wymagania. Adaptacja sceny na potrzeby koncertu jest
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niezbedna, poniewaz koncert ma inne wymagania przestrzenne i akustyczne niz
przedstawienie operowe. Dobra adaptacja sceny muszlg koncertowg wymaga wielu zabiegéw.
Istotne jest zaréwno dostosowanie jej do architektury audytorium, jak i wykonanie projektu
zgodnego z wymaganiami akustycznymi, co nie zawsze ma miejsce w praktyce.
Przeprowadzone przeze mnie badania w Teatrze Wielkim w Poznaniu wykazaty, ze
zastosowano zbyt lekka konstrukcje muszli, co nie wzmocnito dzwieku na widowni. Zabudowa
koncertowa musi mie¢ masywng konstrukcje, istotne jest rowniez, aby struktura powierzchni
zapewniata rozproszenie dzwieku. Kolejnym wymogiem jest zapewnienie odpowiedniego
czasu pogtosu w sali. Jednym z mozliwych zabiegdw, aby uzyskaé ten efekt, jest wykorzystanie
przestrzeni wiezy scenicznej. Scharakteryzowatam typy muszli koncertowych pod wzgledem

odciecia lub wykorzystania przestrzeni wiezy scenicznej.

- Analiza i ocena warunkéw akustycznych sali kinowej po adaptacji na potrzeby teatru

operowego

W cato$ciowej ocenie badana sala Akademickiego Teatru Muzycznego Olimpia odpowiada
ogbélnym wymogom akustycznym oczekiwanym w zwigzku z przedstawieniem operowym.
Podstawowy parametr, jakim jest czas pogtosu RT, wynosi 1,44 s i miesci sie w przedziale
wartosci zalecanych dla teatru operowego. Réwniez wartos¢ czasu pogtosu dla czestotliwosci
srednich 500-1000, ktéra wynosi RT(soo-1000) = 1,57 s, zawiera sie w przedziale spotykanym
w uznanych teatrach operowych. Tak wiec czas pogtosu odpowiada aktualnej funkcji obiektu.
Pozostate parametry, ktore pozwalajg na ocene jakosci akustyki dla funkcji muzyki operowej,
wskazujg na potrzebe dopracowania akustyki sali. Natomiast parametry zrozumiatosci mowy

sg bliskie zalecanym lub sg spetnione dla punktéw pomiarowych blisko sceny.

4.4.7 Praktyczne zastosowanie wynikéw przedstawionych w cyklu artykutéw

Akustyka zalezy od architektury. W teatrach operowych wecigz poszukuje sie jak
najlepszych rozwigzan architektonicznych ze wzgledu na priorytetowe znaczenie akustyki dla
tej funkcji. Wyniki prowadzonych badan mogg przyczyni¢ sie do praktycznej poprawy jakosci

funkcjonalnej teatréw operowych.

Rezultaty badan znajdg zastosowanie przy projektowaniu muszli koncertowych. Moga
by¢ inspiracjag do twédrczych poszukiwan ciekawych rozwigzan, wskazujagc mozliwosci

przestrzennego ksztattowania zabudowy, ktdre nie ogranicza sie tylko do typowego odciecia
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nadscenia. Omowitam typy muszli koncertowych, co wskazuje na mozliwe wykorzystanie
przestrzeni zascenia oraz wiezy scenicznej. Podatam wymogi w zakresie materiatu, struktury,
mozliwych uktadéw funkcjonalnych oraz akustycznego oddziatywania danego typu zabudowy.
Poniewaz wcigz projektowane sg muszle koncertowe niespetniajgce wymogoéw

architektonicznych i akustycznych, zagadnienie ma istotne praktyczne znaczenie.

Mozliwosci aplikacyjne pracy dotyczg réwniez projektowania sceny. Wskazano, ze
poszukiwanie optymalnych rozwigzan przestrzeni scenicznej mozliwe jest réwniez poprzez
symulacje akustyczne z udziatem solistow. Jest to istotne szczegdlnie w nietypowych
przypadkach, co pozwoli zapewni¢ optymalne warunki akustyczne dla spiewakéw. Aktualny
potencjat technologiczny otwiera nowe mozliwosci analiz projektowych skierowanych wprost

na potrzeby wykonawcéw.

5. INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA ALBO
ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECEJ NIZ JEDNEJ UCZELNI, INSTYTUCJI NAUKOWE)
LUB INSTYTUCJI KULTURY, W SZCZEGOLNOSCI ZAGRANICZNEJ

- Staz naukowy na Wydziale Architektury Sydney University w Australii (The University
of Sydney), od 1 sierpnia 2012 roku do 1 pazdziernika 2012 roku, w ramach projektu

Era Inzyniera

W 2012 roku rozpoczetam wspédtprace z Wydziatem Architektury Sydney University
w Australii. Odbytam tam dwumiesieczny staz, ktéry zostat dofinansowany w ramach
programu Era Inzyniera. Jest to uczelnia notowana w Academic Ranking of World Universities,
w ktérym zajmuje 18 miejsce na Swiecie. W ramach stazu prowadzone byty prace naukowe
w dziedzinie akustyki architektonicznej z prof. Densilem Cabrerg (Director, Audio & Acoustics,
Program Director Master of Architectural Science) w temacie badawczym Stage Acoustical
Quality for Auditoria: Measurement, Simulation, Prediction and Design Australian Research
Council Discovery Projects. W ramach badain realizowano tematy badawcze:
Evaluation of stage acoustics preference for a singer using oral-binaural room impulse
responses oraz Horizontal and median plane measurements of singing and speech directivity.
Zespodt badawczy pracowat w sktadzie: prof. Densil Cabrera, prof. Wiliam Martens, dr Luis
Miranda, dr Manuj Yadav. Efektem wspdlnych badan byt referat wygtoszony na zaproszenie
International Congress on Acoustics 2013 w Montrealu w Kanadzie oraz artykut opublikowany

w recenzowanej monografii pokonferencyjnej.
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W trakcie pobytu na stazu na seminarium naukowym wygtositam referat Modern churches —

acoustic problems (28 wrzesnia 2012 roku).

W ramach wspoétpracy naukowej odbytam takze wizyte naukowsq (4 wrzesnia 2012 roku)
na Wydziale Architektury Auckland University w Nowej Zelandii u dr. Georga Dodda (The
University of Auckland, New Zealand). Gtéwnym celem wizyty byto zapoznanie sie z pracami
naukowymi prowadzonymi w o$rodku, jak réwniez w Laboratorium Akustycznym w Acoustics

Research Centre.

- Staz naukowy na Wydziale Architektury Sydney University w Australii,
(The University of Sydney), od 3 listopada 2014 roku do 2 grudnia 2014 roku,

w ramach programu Inzynieria wiedzy dla inteligentnego rozwoju IWIR

W 2014 roku dzieki dofinansowaniu z programu IWIR (Inzynieria wiedzy dla inteligentnego
rozwoju) wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg ze srodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Kapitat Ludzki (POKL.04.03.00-00.131/12.) mogtam odby¢ kolejny staz na
Wydziale Architektury Sydney University w Australii. W jego trakcie prowadzitam badania
akustyczne kosciotow katolickich. Do tej pory koscioty w Australii nie byty badane. W ramach

pobytu na stazu zbadatam cztery koscioty w Sydney.
1. St. Anne’s Church, Bondi 47 Mitchell Street, Bondi Beach, 2026.
2. John The Baptist, Bonnyrigg, 45 Mount Street, Bonnyrigg Heights NSW 2177.
3. St. Peter Julian Church, George Street, 641 George Street, Sydney 2000.
4. Our Lady of Good Counsel Church, 9 Currie Road, Forestville NSW 2087.

Dodatkowo w trakcie stazu, poza dotychczasowg wspodtpracg z prof. Densilem Cabrerg
i zespotem, prowadzitam badania wraz z dr. Cristobalem Gonzdlezem Diazem z Experienced
Researcher w El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) (The Spanish National

Research Council), Madrid.

Poza dziatalnoscig naukowo-badawczg pobyt na stazach przyczynit sie do udoskonalenia
dydaktyki oraz rozbudowy zorganizowanego przeze mnie Laboratorium Akustycznego na
Wydziale Architektury PP. Poznane oprogramowanie, aparatura pomiarowa oraz metodyka
prowadzenia badan wskazaty kierunki rozwoju laboratorium wraz z mozliwoscig prowadzenia

nowych badan w Polsce. Zdobyte doswiadczenie wykorzystatam w kolejnych latach podczas
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badan akustycznych, ktére prowadzitam. Poza uczestnictwem w zajeciach z akustyki
architektonicznej bratam udziat w zajeciach i laboratoriach z mechaniki budowli. Dato to
mozliwos¢ rozwijania dydaktyki na Wydziale Architektury PP zgodnie z najnowszymi trendami

ksztatcenia.
- Goscinne wyktady na uczelniach zagranicznych — program Erasmus

Istotnym elementem mojej aktywnosci na innych uczelniach zagranicznych byty pobyty
w ramach programu Erasmus. Prowadzitam goscinne wyktady z akustyki architektonicznej. Dla
kazdej uczelni program wyktaddw byt przygotowywany indywidualnie, w zaleznosci od profilu

ksztatcenia lub oczekiwan osdb odpowiedzialnych za przedmiot w danej jednostce.

e 15-29 listopada 2012 roku, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Escuela de

Arquitectura, Gran Canaria, Hiszpania

Przeprowadzitam wyktady z akustyki architektonicznej wnetrz — poczawszy od mitéw
akustycznych, przez projektowanie wnetrz o akustyce niekwalifikowanej, az po specjalistyczne

projektowanie wnetrz o akustyce kwalifikowanej.

e 3-9 kwietnia 2022 roku, University of Cagliari, Department of Enviromental Civil

Engineering and Architecture, Cagliari, Wiochy

W trakcie pobytu przeprowadzitam serie wyktaddw i ¢wiczen z akustyki architektonicznej.
Wyktady dotyczyty gtownie akustyki niekwalifikowanej i wad akustycznych pomieszczen wraz
ze sposobami korekt. Rozwinieciem tematu byty éwiczenia, podczas ktérych prowadzitam

badania akustyczne ze studentami.
Efektem pobytu jest nawigzanie wspdtpracy naukowej i wspdlna publikacja konferencyjna:

Mastino C.C, Di Bella A., Sygulska A., Frattolillo A., Ricciu R., Baccoli R., Solinas E. (2024),
On the use open BIM procedures for acoustic problems of the buildings: the new IDS standard
for design stage and verification stage, INTER-NOISE 2024, the 53th International Congress

and Exposition on Noise Control Engineering in Nantes, France, 25-29 August 2024.

e 17-21 kwietnia 2023 roku, Riga Technical University, Faculty of Architecture, Ryga,

totwa
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Moje wyktady z akustyki architektonicznej — poza ogdlnym wprowadzeniem oraz przekazaniem
wiedzy o podstawowych zagadnieniach — dotyczyty prowadzonych badan akustycznych we wnetrzach.

Zwrdcitam tez szczegdlng uwage na zagadnienia projektowe.

e 16-20 pazdziernika 2023 roku, University of Ljubljana, Faculty of Architecture,

Lublana, Stowenia

Wyktady dotyczyty akustyki urbanistycznej, zagadnien akustyki ekologicznej, poruszano

zagadnienia takie jak soundscape, soundmark oraz mapy hatasu.

e 4-8 marca 2024 roku, Academy of Fine Arts in Rome, Scuola di Scenografia, Rzym,

Witochy

Tematem wyktadéw byt wptyw scenografii na warunki akustyczne na widowni teatru
operowego. Omawiatam, jak zmienne warunki na scenie wptywajg na parametry akustyczne
na widowni. Przedstawitam rowniez gtéwne wytyczne akustyczne projektowania scenografii.

Omowitam takze zagadnienia akustyki sceny.
- Wyktady otwarte na zaproszenie

Moja dziatalnos¢ na innych uczelniach w Polsce zwigzana byta z wyktadami otwartymi na

zaproszenie.
e 15 maja 2014 roku — Akademia Sztuki w Szczecinie
Wyktad otwarty na zaproszenie: Aspekty akustyczne w architekturze wnetrz.

e 6 grudnia 2018 roku — Uniwersytet Artystyczny im. Magdaleny Abakanowicz

w Poznaniu
Wyktad otwarty na zaproszenie: Zagadnienia akustyki architektonicznej.

- Seminarium naukowe, Akademia GOdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica

w Krakowie

Zostatam zaproszona do wygtoszenia referatu na seminarium naukowym organizowanym

przez Katedre Mechaniki i Wibroakustyki Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki.

e 17 pazdziernika 2022 roku — referat Spiew w teatrach operowych, funkcjonalnosé

akustyczna kosciotow oraz dzwiekochtonna ceramika.
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Wspdtpraca artystyczna z Instytutem Filologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza

w Poznaniu

W ramach wspétpracy artystycznej z Instytutem Filologii UAM bytam zapraszana jako

solistka mezzosopran do udziatu w koncertach organizowanych z okazji wydarzen naukowych.

Koncerty byly wspétorganizowane przez Biblioteke Raczynskich oraz Poznanski Oddziat

Polskiego Towarzystwa Filologicznego.

21 marca 2019 roku — Dni lliady w ramach Miedzynarodowego Festiwalu lliady.
Koncert, podczas ktérego zaprezentowano fragmenty oper Deidamia
Georga Friedricha Handla oraz Il ritorno d'Ulisse in patria Claudio Monteverdiego.

Aula Lubranskiego w Poznaniu.

26 marca 2020 roku — Festival Européen Latin Grec. Koncert Apulejusz — Metamorfozy
albo Zioty Osiot bedacy fragmentem opery Psyche Jeana-Baptiste’a Lully’ego.

Sala Czerwona w Patacu Dziatynskich w Poznaniu.

2 czerwca 2021 roku — Koncert z fragmentami opery Psyche Jeana-Baptiste’a Lully’ego.

Aula Lubranskiego w Poznaniu.

10 listopada 2021 roku — okolicznosciowy koncert obejmujacy fragmenty opery Psyche
Jeana-Baptiste’a Lully’ego oraz muzyke Johanna Sebastiana Bacha i Georga
Friedricha Handla. Koncert wspoétorganizowany przez Miasto Poznan w ramach
Akademickiego Poznania. W dniu wydarzenia prof. Philip Hardie wygtosit wyktad
otwarty Visions of apotheosis and glory on British painted ceillings in the seventeenth

and eighteenth centuries. Aula Lubranskiego w Poznaniu.

23 marca 2022 roku — Dni Kréla Edypa w ramach Swiatowego Festiwalu Kréla Edypa.
Koncert z fragmentami opery Oedipus Henry'ego Purcella. Aula Lubranskiego

w Poznaniu. Wspdtpraca w ramach Akademickiego Poznania.

23 marca 2023 roku — Dni Eneidy w ramach Swiatowego Festiwalu Eneidy. Koncert
z fragmentami oper La Didone Francesco Cavalliego oraz Dido and Aeneas Henry'ego
Purcella. Wydarzenie w ramach miedzynarodowej konferencji naukowej Arma

virumque. Vergil’s Aeneid and Its Reception. Aula Lubranskiego w Poznaniu.
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- Koordynacja wspotpracy Wydziatu Architektury PP z National University Chemihiv

Polytechnic w Ukrainie oraz Chernihiv Regional Development, Agency Vector

Od 7 marca do 15 lipca 2023 roku koordynowatam dziatania obejmujgce przygotowanie
wystawy oraz organizacje przyjazdu studentéw Wydziatu Architektury Chemihiv Polytechnic
na dwutygodniowy plener praktyk ruralistycznych. Studenci wraz z opiekunem goscili na

Wydziale Architektury PP w ramach programu Erasmus.
e 12 maja 2023 roku — Montaz wystawy Pomagamy Ukrainie.
e 0Od3do 14 lipca 2023 roku — Praktyki ruralistyczne.

-  Wspotpraca z Laboratorium Realizacji w Centrum Przemystow Kreatywnych

Akademii Sztuki w Szczecinie

W latach 2017-2018 wspdtpracowatam wraz z rzezbiarka Klaudig Grygorowicz Kosakowska
z Centrum Przemystéow Kreatywnych Akademii Sztuki w Szczecinie. Praca dotyczyta
przygotowania prototypu ceramicznego modutu akustycznego. We wspétpracy brali udziat:
Jarostaw Hulbdj — kierownik laboratorium; Magdalena Majnusz — kierownik projektu; Anna
Molska, Anna Petersburska, tukasz Lis, Dominik Grzyb, Kamil Sadtocha —laboranci; Arek Szwed

— konsultacja technologiczna.

6. INFORMACIA O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH ORAZ
POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE

6.1. Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke lub sztuke przed

uzyskaniem stopnia doktora

Roéwnolegle z rozpoczeciem studiow doktoranckich na Wydziale Budownictwa
prowadzitam zajecia dydaktyczne na Wydziale Architektury (2003-2007) w petnym wymiarze
godzin. Prowadzitam ¢wiczenia i projekt z Mechaniki budowli | oraz ¢éwiczenia i projekty

z Mechaniki budowli Il na studiach jednolitych magisterskich.

6.2. Dziatalno$é dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujaca nauke lub sztuke po

uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora w dalszym ciggu prowadzitam éwiczenia i projekty

z Mechaniki budowli | oraz ¢wiczenia i projekty z Mechaniki budowli Il.
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Ponadto rozpoczetam wyktady z tych przedmiotéw. W kolejnych latach, gdy zostaty otwarte
studia w jezyku angielskim na Wydziale Architektury PP, zaczetam prowadzié zajecia rowniez
w jezyku angielskim — Mechanics | (wyktady oraz éwiczenia), Mechanics Il (wyktady oraz

¢wiczenia). W nastepnych latach zostatam osobg odpowiedzialng za ten przedmiot.

Moim autorskim przedmiotem, do ktérego opracowatam program nauczania, jest Fizyka
budowli — akustyka. Poczagtkowo na studiach jednolitych magisterskich przedmiot miat forme
wyktadu. Nastepnie wprowadzono do programu nauczania ¢wiczenia projektowe, ktére
prowadzitam. W kolejnych latach na studiach dwustopniowych zostat wprowadzony
przedmiot Akustyka w architekturze i urbanistyce (wyktady i ¢wiczenia). Przez caty okres
przedmiot byt przeze mnie opracowywany i udoskonalany. Aktualnie prowadze na | stopniu
studidw wyktady z Fizyki budowli — akustyki w jezyku polskim oraz angielskim oraz na Il stopniu
studidw wyktady z Akustyki w architekturze i urbanistyce w jezyku polskim oraz angielskim.

Jestem osobg odpowiedzialng za blok przedmiotéw Akustyka.

Prowadze rowniez wyktad i éwiczenie w cyklu wyktadéw Building Physics na Wydziale

Budownictwa PP. Poruszane zagadnienia dotyczg akustyki.

Dodatkowe przedmioty, ktére prowadze, to Wyktad specjalistyczny (w cyklu Wyktadow
specjalistycznych na Il stopniu studiéw Wydziatu Architektury PP). Wyktad dotyczy metod
badawczych w badaniach akustyki architektonicznej. Dodatkowym przedmiotem jest réwniez

wyktad z Materiatoznawstwa w cyklu wyktadéw Materiatoznawstwo.

Prowadzitam takze wyktad z materiatéw akustycznych stosowanych we wnetrzach
w ramach przedmiotu Podstawy budownictwa z materiatoznawstwem na kierunku

Architektura Wnetrz PP.

W latach 2015-2021 prowadzitam wyktady dla Studiéw Podyplomowych z Planowania
Przestrzennego na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej. Tytuty wyktadéw to:

Akustyka w przestrzeni otwartej, Akustyka w miescie, Akustyka w architekturze i urbanistyce.

Jako promotor dyplomdéw inzynierskich i magisterskich prowadze przedmioty

Przygotowanie pracy dyplomowej oraz Seminarium dyplomowe.

Zorganizowatam Laboratorium Akustyczne, ktdre wyposazone jest w aparature badawcza
oraz specjalistyczne oprogramowanie stuzgce pomiarom akustycznym i symulacjom obiektéw

projektowanych. Laboratorium posiada biblioteke materiatéw akustycznych.
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Petni funkcje zaréwno badawczg, gdyz aparatura pomiarowa wykorzystywana jest do
aktywnego prowadzenia badan naukowych, jak i dydaktyczng. Oprogramowanie oraz
materiaty akustyczne sg uzywane podczas éwiczend projektowych. Natomiast aparatura

badawcza jest wykorzystywana w trakcie wyktadéw do pokazowych badan sali wyktadowe;.

Istotnym zagadnieniem jest dla mnie rozwijanie dydaktyki i metod nauczania.
Opracowatam materiaty dydaktyczne z prowadzonych przedmiotéw (Mechanika budowli |,
Mechanika budowli Il, Fizyka budowli — akustyka, Akustyka w architekturze i urbanistyce,
wyktady na Studiach Podyplomowych z Planowania Przestrzennego, Wykfady specjalistyczne,
Mechanics I, Mechanics Il, Building Physics — Acoustics, Building Physics Acoustics Il) w formie
e-skryptéw na platformie Moodle, a nastepnie na platformie eKursy. Dodatkowo nagratam
filmy z wyktadami. Przygotowane przeze mnie filmy s3 dostepne dla studentow

uczestniczacych w zajeciach i stanowig pomoc dydaktyczng do opanowania materiatu.

Wspotpracuje z Instytutem Akustyki Wydziatu Fizyki UAM, organizujgc pokazy komory
bezeechowej dla studentow (prezentacje prowadzone przez dr. hab. Jedrzeja Kocinskiego,

prof. UAM).

Przygotowatam testy sprawdzajace na pisemny egzamin dyplomowy inzynierski

z dziatdw Fizyka budowli oraz z dziatu Mechanika budowli (2012-2015).

Od 2014 roku petnie funkcje promotora dyplomdw inzynierskich. Pod moim kierunkiem
wykonano 36 projektéw inzynierskich, z czego jeden byt nominowany do finatu konkursu
najlepszych prac wykonanych na Wydziale Architektury PP. Natomiast od roku 2015 zostatam
promotorem 29 dyplomdéw magisterskich, z czego 3 projekty zyskaty wyrdznienia badz

nagrody.
6.3. Nagrodzone projekty studenckie

e prace dyplomowe inzynierskie

1. Olga tukaszewicz (5.0) — nominowana do finatu konkursu najlepszych prac
wykonanych na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej. Budynek biurowy,

ul. Mickiewicza.

/ Olga tukaszewicz (WA) / prom. Anna Sygulska, rec. Agnieszka Rumiez / 2020 /
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prace magisterskie

1. Jagoda Pawtowska (5.0) — wyrdznienie do wystawy najlepszych prac.

Sala koncertowa w Alginet w Hiszpanii.

/ Jagoda Pawtowska (WA) / prom. Anna Sygulska, rec. Piotr Marciniak / 2017 /

2. Aleksandra Tomiak (5.0) — wyrdznienie. Paristwowa Szkota Muzyczna | i Il stopnia

w Koninie.

/ Aleksandra Tomiak (WA) / prom. Anna Sygulska, rec. Piotr Marciniak / 2017 /

3. Aleksandra Pytka (5.0) — nagroda w Konkursie na Najlepszg Prace Dyplomowg

Magisterskg wykonang w roku akademickim 2022/23 na Wydziale Architektury
Politechniki Poznanskiej (drugie miejsce). Studencki Sgd Konkursowy. Kosciét na

Osiedlu tacina w Poznaniu.

/ Aleksandra Pytka (WA) / prom. Anna Sygulska, rec. Maciej Janowski / 2023 /

W latach 2012-2024 wykonatam 114 recenzji, w tym 82 recenzji prac inzynierskich i 32 prac

magisterskich.

W dniach 20-22 kwietnia 2016 roku bytam zaangazowana w Ogdlnopolskg Studencka

Konferencje Budowlang Budmika w Poznaniu.

Przewodniczytam sesji doktorantéw — Budownictwo ogdlne/Architektura.

6.4. Popularyzacja nauki

W zakresie popularyzacji nauki bytam organizatorem wystaw prac studenckich:

Kafel Akustyczny — wystawa prac studenckich wykonana pod kierunkiem
dr Klaudii Grygorowicz-Kosakowskiej i dr inz. arch. Anny Sygulskiej, Rezerwat
Archeologiczny Genius Loci, Ostréw Tumski, ul. Ksiedza Ignacego Posadzego 3, Poznan,

3-10 pazdziernika 2014 roku.

Akustyka Architektoniczna — wystawa odbytfa sie w dniach 9 sierpnia — 30 wrzesnia
2019 roku w Gminnym Osrodku Kultury w Blizanowie. Zaprezentowano najlepsze
projekty wykonane na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskiej w ramach

przedmiotu Fizyka budowli — akustyka pod kierunkiem Anny Sygulskiej.
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e Woystawa prac z Mechaniki budowli — 14 listopada 2018 roku, hol Wydziatu
Architektury PP.

W ramach dziatan popularyzujacych nauke i sztuke bratam udziat w projekcie
naukowo - artystycznym Wedrownych Architektédw, ktéry byt skierowany do mtodziezy szkoét

$rednich:

e Pazdziernik 2011 roku, projekt Wedrowni Architekci, wyktad otwarty dla

gimnazjalistéw w ZSO w Sremie — Scena operowa i estrada koncertowa.

Ponadto na zaproszenie Misyjnego Kota Wolontariatu ze Szkoty Podstawowej nr 3

w Poznaniu wygtositam wyktad o architekturze Jerozolimy:

e 11 kwietnia 2014 roku, spotkanie otwarte Szkoty Podstawowej nr 3 w Poznaniu, wyktad

Architektura Jerozolimy.

We wspoétpracy z Dziatem Informacji i Promocji uczestniczytam w organizacji wydarzenia
skierowanego do uczniéw szkét srednich pod nazwga Pigtki z Politechnikg. Prowadzitam

spotkanie na kanale YouTube skierowane do uczniow szkot srednich:

e 26 marca 2021 roku, Politechnika Poznanska, Dziat Informacji i Promocji, Drzwi

Otwarte, Pigtki z Politechnikq — prowadzenie spotkania na kanale YouTube.

Zostatam zaproszona jako prelegentka przez redakcje Sztuka Architektury do wygtoszenia

wyktadu w trakcie konferencji szkoleniowej online dla architektéw.
e 9 grudnia 2021, Sztuka Architektury, e-konferencja, Akustyka w architekturze

W ramach Salonu Maturzystéw odbyt sie pokaz Laboratorium Akustyki oraz materiatéw
akustycznych. W trakcie pokazu grupy maturzystéw zwiedzity laboratorium oraz wystuchaty
krétkiego wyktadu na temat materiatéw akustycznych i sposobdéw ich wykorzystania

w architekturze. Odbyta sie takze prezentacja aparatury pomiarowej:
e 26 wrzesnia 2023 roku, Salon Maturzystow, Wydziat Architektury, pokaz Laboratorium
Akustyki.
6.5. Dziatalnos¢ organizacyjna

W roku 2008 po otrzymaniu stopnia doktora rozpoczetam wspétprace z Glosem

Politechniki jako przedstawiciel Wydziatu Architektury PP.

44| Strona



Nastepnie zostatam koordynatorem Sekcji Promocji Wydziatu Architektury. Funkcje te

petnitam do roku 2018. W ramach prac Sekcji Promocji organizowatam i koordynowatam

szereg dziatan zwigzanych z promocjg Wydziatu i Uczelni. Do najwazniejszych naleza:

Dzien Dziewczyn — wydarzenie organizowane co roku przez Politechnike Poznanska,
zachecajgce uczennice szkoét srednich do studiowania na kierunkach technicznych.
Imprezie towarzyszg prezentacje oraz warsztaty organizowane przez poszczegdlne

wydziaty.

Drzwi Otwarte — wydarzenie organizowane przez Wydziat Architektury. Od roku 2015

wydarzenie potgczone z Dniem Dziewczyn.

Targi Edukacyjne — wydarzenie odbywajgce sie raz w roku na terenie
Miedzynarodowych Targéw Poznanskich, gdzie poszczegdlne uczelnie prezentujg
oferte edukacyjng. Wydziat Architektury przygotowuje stoisko wydziatowe oraz

pokazy.
Wyktady na zaproszenie — promocja zaproszonych na Wydziat Architektury gosci.

Koordynacja dziatan kot naukowych w zakresie przygotowania prezentacji

i warsztatdw na organizowane imprezy.

Przygotowanie wytycznych do konkursu na identyfikacje wizualng PP.

Bytam powotana do uczestnictwa w pracach komisji uczelnianych z ramienia Wydziatu

Architektury:

Cztonek Odwotawczej Komisji Dyscyplinarnej dla Doktorantéw (powotanie z dnia 2

grudnia 2008 roku).

Cztonek Uczelnianej Komisji Rekrutacyjnej (2009-2012, 2015-2018).

Bratam udziat w pracach komisji wydziatowych:

Cztonek Komisji Wydziatowej do spraw Jakosci Ksztatcenia na Wydziale Architektury

Politechniki Poznanskiej (powotanie z dnia 8 marca 2013 roku).

Sekretarz Komisji odbioréw prac badawczych DS.PB/MK realizowanych w 2018 roku

(powotanie z dnia 11 lutego 2019 roku).
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Cztonek Komisji Konkursowej na najlepszg prace dyplomowg magisterska w roku
akademickim 2018/19 oraz najlepszg prace dyplomowg inzynierskg w roku

akademickim 2019/20 wykonang na Wydziale Architektury Politechniki Poznanskie;.

Cztonek Wydziatowej Komisji do spraw tematdéw inzynierskich i magisterskich na rok

2023/24.

Za prace dydaktyczng oraz organizacyjng otrzymatam Nagrody Rektora Politechniki

Poznanskiej:

Nagroda Rektora PP za wyrdzniajagcg sie aktywnos¢ w ksztatceniu studentow
(w wyniku gtosowania studentéw, wybdr na najlepszego dydaktyka Wydziatu

Architektury) — 8 grudnia 2015 roku.
Nagroda Rektora PP za osiggniecia dydaktyczne uzyskane w roku 2015/2016.

Nagroda Rektora PP za osiggniecia organizacyjne i dydaktyczne uzyskane w roku

2021/22.

Nagroda Rektora PP za osiggniecia organizacyjne i dydaktyczne uzyskane w roku

2022/23.

7. INNE INFORMACIE DOTYCZACE KARIERY ZAWODOWEJ

7.1. Dziatalnos¢ projektowa i twdrcza po otrzymaniu stopnia doktora

Moja najwazniejsza dziatalno$¢é projektowa i twdrcza rozpoczeta sie po uzyskaniu stopnia

doktora.

Dziatalnos¢ artystyczna — wystawy

Dziatalnos¢ artystyczna zwigzana jest z wystawami indywidualnymi oraz udziatem

w wystawach zbiorowych w Polsce i za granicg. Na wystawach prezentowane byty osiggniecia

zwigzane z akustycznym modutem ceramicznym:

e 10 stycznia — 5 lutego 2017 — Akustyczny modut ceramiczny prezentowany na

wystawie zbiorowej Synestezja, autorzy Klaudia Grygorowicz-Kosakowska i Anna

Sygulska, Dwor Artusa, Torun.

e 12-15 maja 2018, Ceramiczny Modut Akustyczny, Akademia Sztuki w Szczecinie,

Centrum Przemystéw Kreatywnych, Plac Orta Biatego 2, Szczecin.
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e 18-23 maja 2018 roku — wystawa Ceramiczny modut akustyczny, Galeria Atrium, Aleje

Marcinkowskiego 29, budynek B.

e 19-20 maja 2018 roku — Noc Muzeéw w Poznaniu — wystawa Ceramiczny modut

akustyczny.

e 19-22 czerwca 2018 roku — udziat w wystawie zbiorowej Kolumnada 1V, Centrum

Wyktadowe, ul. Piotrowo 2, Poznan.

e 31 sierpnia — 30 wrzesnia 2018 roku — wystawa Ceramiczny modut akustyczny wraz
z dr Klaudig Grygorowicz-Kosakowska, 50/50, Rzezba, Grafika, Malarstwo, Tkanina

Unikatowa, Muzeum Techniki i Komunikacji, Zajezdnia Sztuki w Szczecinie.

e 15 pazdziernika 2018 roku — wystawa Ceramiczny modut akustyczny wraz

z dr Klaudig Grygorowicz-Kosakowskg, hol budynku Wydziatu Architektury.

e (Od 2018 roku stata wystawa Ceramiczny modut akustyczny, hol Wydziatu Architektury

Politechniki Poznanskie;j.

e 22 pazdziernika — 4 listopada 2018 roku — Niefiguratywne, todzka Specjalna Strefa

Ekonomiczna, ul. Ksiedza Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G.

e 6-9 grudnia 2018 roku - wystawa Acoustic Ceramics Modules wraz
z dr Klaudig Grygorowicz-Kosakowska, udziat w wystawie zbiorowej w ramach Sino-
Polish University Consortium Art and Design Festival and Competition, Beijing

University of Technology, Chiny.
- Dziatalno$¢ projektowa

Dziatalnos¢ projektowa dotyczy projektow z zakresu akustyki architektonicznej.
Szczegblnie istotne sg dla mnie obiekty uzytecznosci publicznej o duzej kubaturze.
Za najwazniejsze uwazam projekty kosciotdow, sal koncertowych oraz budynkéw edukacji.
Projekt akustyki architektonicznej powstawat zaréwno dla obiektéw od fazy koncepcyjnej

budynku, jak i dla obiektéw istniejgcych, ktdére byty remontowane.

o Kosciét Matki Bozej Fatimskiej, Koziegtowy — projekt akustyki architektoniczne;j.
Projekt wnetrza — arch. wnetrz mgr Aleksandra Kotaczyk; projekt kosciota —
mgr inz. arch. Konrad ldaszewski, mgr inz. arch. Marcin Lewandowicz; projekt

akustyki — dr inz. arch. Anna Sygulska. Projekt zostat zrealizowany w 2022 roku.
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Koscidt sw. Jana XXIII, Komorniki — projekt adaptacji akustycznej kosciota. Projekt
wnetrza i architektura wnetrza — arch. wnetrz mgr Aleksandra Kofaczyk; projekt
kosciota —drinz. arch. Borys Siewczynski; projekt akustyki —dr inz. arch. Anna Sygulska.

Projekt zostat zrealizowany w 2020 roku.

Sala Widowiskowa Osrodka Kultury w Pobiedziskach — projekt akustyki
architektonicznej w trakcie modernizacji obiektu. Architektura wnetrza -
dr hab. inz. arch. Magdalena Gyurkovich; projekt akustyki —dr inz. arch. Anna Sygulska.

Projekt zostat zrealizowany w 2023 roku.

Sala wielofunkcyjna przy kosciele sw. Karola Boromeusza w Poznaniu — projekt
akustyki architektonicznej w trakcie modernizacji sali. Architektura wnetrza —
arch. wnetrz mgr Aleksandra Kotfaczyk; projekt akustyki — dr inz. arch. Anna Sygulska.

Projekt zostat zrealizowany w 2023 roku.

Kosciot sw. Moniki — projekt akustyki architektonicznej. Projekt kosSciota —
prof. dr hab. inz. arch. Piotr Marciniak LITOMAR; projekt akustyki — dr inz. arch. Anna

Sygulska. Projekt wykonany w 2021 roku, w trakcie realizacji.

Kosciot sw. Joanny Beretty Molla — projekt adaptacji akustycznej kosciota.
Architektura wnetrza — arch. wnetrz mgr Aleksandra Kotaczyk; projekt kosciofa —
dr inz. arch. Borys Siewczynski; projekt akustyki — dr inz. arch. Anna Sygulska. Projekt

wykonany w 2022 roku, w trakcie realizacji.

Kosciot sw. Faustyny w Bydgoszczy — projekt adaptacji akustycznej kosciota.
Architektura wnetrza — arch. wnetrz mgr Aleksandra Kotfaczyk; projekt akustyki —

dr inz. arch. Anna Sygulska. Projekt wykonany w 2024 roku.

Sala Koncertowa Szkoty Muzycznej w Ko$cianie wraz z salami prob. Projektant
architektury — mgr inz. arch. Robert Jankowski; projekt akustyki -
dr inz. Krzysztof Brawata, mgr inz. Weronika Forc, dr inz. arch. Anna Sygulska. Projekt

wykonany w 2024 roku.

Budynek Rektoratu Politechniki Poznanskiej. Projekt architektury —
prof. dr hab. inz. arch. Sfawomir Rosolski; projekt akustyki — dr inz. Krzysztof Brawata,
dr inz. arch. Anna Sygulska, dr inz. Katarzyna Baruch-Mazur, mgr inz. Alicja Muniak.

Projekt wykonany w 2024 roku.
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7.2. Wspétpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym po otrzymaniu stopnia

doktora

W ramach wspdtpracy z sektorem gospodarczym i ustugowym prowadzitam aktywng

wspotprace z sektorem kultury oraz edukacji.
- Badania i konsultacje akustyczne
e 15-16 stycznia 2022 roku — Filharmonia Opolska im. J6zefa Elsnera, Opole

W ramach badan naukowych przeprowadzitam badania akustyczne w sali koncertowej
Filharmonii Opolskiej im. Jézefa Elsnera. Badania byly prowadzone w ramach analizowanej
tematyki naukowej dotyczacej powigzan pomiedzy architekturg a witasnosciami akustycznymi
przestrzeni do wykonywania muzyki naturalnej (bez zastosowania wspomagania
elektroakustycznego). Wykonane badania przyniosty praktyczne korzysci dla Filharmonii

poprzez udzielenie konsultacji akustycznych.
e 0d 2021 do 2022 roku — Poznanska Szkota Choralna Jerzego Kurczewskiego, Poznan

Prowadzitam badania akustyczne w salach lekcyjnych oraz salach indywidualnej nauki
$piewu w Poznanskiej Szkole Chéralnej Jerzego Kurczewskiego w ramach realizowanych badan
naukowych w tematyce hatasu pogtosowego w salach lekcyjnych. Prowadzone badania miaty
wymiar praktyczny dzieki udzieleniu konsultacji dotyczacych poprawy akustyki w salach

lekcyjnych, salach préb oraz salach koncertowych.
- Wyktady specjalistyczne

Wspédtpraca z podmiotami gospodarczymi dotyczyta réwniez realizacji wspdlnych

wyktaddw specjalistycznych (4 godziny).

e 29 maja 2018 roku — szkoleniowy wyktad specjalistyczny wraz z firmami Ecophon oraz
Briiel & Kjaer: Projektowanie pomieszczen zgodnie z normqg PN-B-02151-42015-06.
Centrum Wyktadowe PP, prelegenci — mgr inz. arch. Mikotaj Jarosz,

dr inz. arch. Anna Sygulska.

e 14 maja 2019 roku —szkoleniowe wyktady specjalistyczne wraz z firmg OWA Acoustics:
Aktualne tendencje akustyki w architekturze — rozwiqzania firmy OWA; Akustyka
architektoniczna — badania wybranych obiektow. Centrum Wyktadowe PP, prelegenci

— mgr inz. Grzegorz Korytowski, dr inz. arch. Anna Sygulska.
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Od 2020 do 2024 roku — szkoleniowe wyktady specjalistyczne z firmg Ecophon:
Akustyka architektoniczna — badania wybranych obiektéw; Akustyka wnetrz
w szkotach — wptyw na uzytkownikow i wymagania normowe. Wydziat Architektury PP
lub Centrum Wpyktadowe PP, prelegenci — mgr inz. arch. Mikotaj Jarosz,

dr inz. arch. Anna Sygulska.

Prowadzitam rowniez szkolenia dla firm w formie wyktadoéw szkoleniowych.

Wyktady szkoleniowe

2 lipca 2014 roku —wyktad szkoleniowy dla firmy POLFLOR: Akustyka wnetrz — akustyka

podtdg, siedziba firmy, ul. Smolna 13 Poznan.

22 kwietnia 2015 roku — wyktad szkoleniowy dla firmy BALMA: Akustyka wnetrz

biurowych, siedziba firmy, ul. Poznaniska 167, Tarnowo Podgérne.

23 wrzesnia 2015 roku — wyktad szkoleniowy dla firmy SITAG: Akustyka biur, siedziba
firmy, ul. towecin, ul. Sarbinowska 11, 62-020 Swarzedz.

26-29 kwietnia 2016 roku — wyktady w trakcie Targéw Domowych w firmie Sunkel
Sruby w Brdjcach Lubuskich: Wprowadzenie do akustyki architektonicznej oraz

Adaptacja akustyczna pomieszczen z wykorzystaniem materiatow pochtaniajgcych.

Udzielatam takze konsultacji podmiotom gospodarczym w zakresie akustyki

architektonicznej.

Konsultacje udzielane podmiotom gospodarczym

Konsultacja merytoryczna artykutu branzowego Rola wyktadzin w akustyce wnetrz
autorstwa Katarzyny Baranowskiej z firmy Polflor. Artykut ukazat sie w czasopismie

branzowym Akustyka, nr 2/2014, s. 12-13.

Konsultacje dla firmy SITAG w zakresie pogtosowosci i zrozumiatosci mowy

w przestrzeniach biurowych.
Konsultacje dla fabryki Marbet Style w zwigzku z wprowadzanie sytemu PET felt.

Konsultacje akustyczne podczas projektowania systemdw akustycznych dla przestrzeni
biurowych i przestrzeni publicznych. Wspdtpraca z Tomasz Augustyniak Studio

(Tomasz Augustyniak — projektant wzornictwa przemystowego oraz architekt wnetrz).
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7.3. Dziatalnos¢ ekspercka po otrzymaniu stopnia doktora

Jednym z istotnych obszaréw mojej dziatalnosci po otrzymaniu stopnia doktora jest
dziatalnosé¢ ekspercka. Wykonywatam ekspertyzy, przygotowywatam wytyczne projektowe
w zakresie akustyki architektonicznej i bytam powotana jako ekspert przez zespét konkursowy

SARP.
- Ekspertyzy

Na zamodwienie instytucji publicznych wykonatam dwie ekspertyzy, bedgc powotana jako
ekspert Politechniki Poznanskiej. Pierwsza z ekspertyz dotyczyta przebudowy orkiestronu
w Teatrze Wielkim w Poznaniu. Druga natomiast zwigzana byfa z dziataniami prowadzonymi

przez Akademie Muzyczng w Poznaniu w budynku bytego Kina Olimpia.

e Pazdziernik 2008 roku — ekspertyza akustyczna pomieszczenia fosy, Teatr Wielki im.

Stanistawa Moniuszki w Poznaniu, ul. Fredry 9.

e Wrzesien 2022 roku — doradztwo techniczne w zakresie pomiaréw akustycznych

w budynku bytego Kina Olimpia w Poznaniu przy ul. Grunwaldzkiej 22.
- Praca ekspercka

Przygotowatam wytyczne w zakresie akustyki do konkursu realizacyjnego na opracowanie
koncepcji  architektonicznej budynku kulturalno-dydaktyczno-naukowego Akademii
Muzycznej im. I.J. Paderewskiego w Poznaniu. Organizatorem konkursu byt SARP Oddziat
Poznan. Opracowatam réwniez wytyczne akustyczne remontu Teatru Animacji w Poznaniu.
Dokument zostat opracowany w zwigzku z inwestycjg dotyczacg remontu sali audytoryjnej

Teatru Animacji w Poznaniu z widownig dla ok. 170 oséb.

e 26 kwietnia 2024 roku — wytyczne do konkursu w zakresie akustyki — konkurs
realizacyjny na opracowanie koncepcji architektonicznej budynku kulturalno-
dydaktyczno-naukowego Akademii Muzycznej im. I.J. Paderewskiego w Poznaniu.
Organizator — SARP Oddziat Poznan, zamawiajacy — Akademia Muzyczna im. I.J.

Paderewskiego w Poznaniu, ul. Swiety Marcin 87.

e 11 lipca 2024 roku — wytyczne akustyczne remontu Teatru Animacji w Poznaniu,

zamawiajacy — Teatr Animacji w Poznaniu, ul. Swiety Marcin 80/82.
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Zostatam powotana jako ekspert w zakresie akustyki architektonicznej przez Sad
Konkursowy do Konkursu SARP nr 1053 _Akademia Muzyczna w Poznaniu. Byt to
dwuetapowy, realizacyjny konkurs architektoniczny na opracowanie koncepcji budynku
kuIturalno-dydaktyczno-naukowego Akademii Muzycznej im. I.J., Paderewskiego w Poznaniu.
Jako ekspert uczestniczytam w obradach Sadu Konkursowego, przedstawiajac sedziom opinie

na temat akustyki prezentowanych prac konkursowych.

* Kwiecier — lipiec 2024 roku — Konkurs SARP nr 1053 _Akademia Muzyczna w Poznaniu,

ekspert w zakresie akustyki architektonicznej Sadu Konkursowego, SARP Oddziat

Poznan.
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