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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Wozniaka

pt. "Wptyw cisnienia powietrza w uktadzie odmuchiwania cebuli na energochtonnos¢ i

efektywnosé procesu obierania oraz jakos¢ produktu”

Recenzja zostata opracowana na podstawie Uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Poznanskiej z dnia 2 grudnia 2024 roku w sprawie powierzenia
funkgji recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Wozniaka. Podstawa wykonania
recenzji byt zatagczony maszynopis rozprawy. Promotorem rozprawy jest prof. dr hab. inz.

Stanistaw Nosal, a promotorem pomocniczym dr inz. Agata Biericzak.

1. Formalna charakterystyka rozprawy doktorskiej.

Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi opracowanie naukowe o charakterze
metodyczno-doswiadczalnym, w ktérej zaprezentowano wyniki badan doswiadczalnych oraz
aplikacyjnych oczyszczania cebuli z suchej tuski za pomoca stanowiska wyposazonego w dysze

odmuchowe. Praca ma charakter poznawczy i aplikacyjny.

Dysertacja zawiera 117 ponumerowanych stron, w tym 86 rysunkéw (ryc.) i 24 tabel. Catos¢
zostata podzielona na 9 rozdziatéw gtéwnych, tacznie ze spisem pismiennictwa. Uktad pracy
jest poprawny, a odpowiednio dobrany podziat na podrozdzialy pozwala na szybkie rozeznanie

w strukturze pracy. Poszczeg6line rozdziaty zawieraja nastepujgca ilosc stron:

1. Wstep - 3 strony,



2. Analiza stanu wiedzy o oczyszczaniu cebuli - 18 stron,
3. Cel i hipotezy badawcze - 2 strony,

4. Badanie parametrow fizycznych cebuli oraz parametréw procesowych majgcych wptyw na

jej oczyszczanie - 32 strony,

5. Badania zasadnicze odmuchu suchej tuski cebuli, obejmujace wptyw cisnienia na parametry

eksploatacyjne procesu oczyszczania cebuli - 27 stron,

6. Opracowanie aplikacji obliczeniowej do generowania parametréw eksploatacyjnych w

procesie oczyszczania cebuli - 9 stron,

7. Analiza rynku pod katem wdrozenia aplikacji obliczeniowej w przedsiebiorstwach

przetwdrstwa warzywnego - 3 strony,
8. Podsumowanie i wnioski — 4 strony,
9. Literatura — 5 stron.

W rozprawie znajduja sie dodatkowo rozdziaty nienumerowane tj. ,Streszczenie” (1 strona),
~Wykaz skrétéw (1 strona), ,Wykaz symboli i oznaczen” (1 strona) ,Spis rysunkow” (4 strony)

i ,Spis tabel” (1 strona). Rozprawa powstata w ramach programu ,,Doktorat Wdrozeniowy”.

W recenzowanej rozprawie brakuje klasycznego rozdziatu, jakim jest ,Materiat i metodyka
badawcza”. Takie informacje znajdujg sie w tresci rozprawy jednak sg one porozrzucane po
réznych rozdziatach pracy. Pomijajac t3 uwage uwazam, Ze recenzowana praca zostafa
zredagowana poprawnie pod wzgledem formainym — uktadu pracy, a sporadyczne usterki

jezykowe (interpunkcja), nie wptywajq na jej ocene, zatem je pomijam.
2. Szczegoétowa analiza tresci poszczegolnych rozdziatow rozprawy.

We wstepie Autor analizuje dostepnos¢ nowoczesnych technologii w przerobie cebuli i ich
wplyw na rentownos¢ produkcji. Szczegodlnie zwraca uwage na stosowang na polskim rynku
metode recznego oczyszczanie cebuli. Nastepnie charakteryzuje $wiatowy przerdb cebuli i
powstajace w jej wyniku odpady, ktére szacuje sie corocznie na 500 tys. ton. Jednoczesnie
podkreslajac korzystny sktad tuski cebuli, ktéra moze byc¢ zastosowana do innych celéw. We
wstepie Autor réwniez definiuje problem badawczy pracy, jako wplyw parametrow

procesowych oraz parametrow fizycznych cebuli na parametry eksploatacyjne mechanicznego
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usuwania tuski z cebuli za pomocg dysz zasilanych sprezonym powietrzem. W rozdziale tym

sformutowano rowniez gtéwny cel pracy, ktéry zostat powigzany z problemem badawczym.

Rozdziat 2 zatytutowany ,Analiza stanu wiedzy o oczyszczaniu cebuli” zostat podzielony na
kilka podrozdziatéw, w ktérych odpowiednio Autor dokonuje przegladu uprawianych w Polsce
odmian cebuli, przedstawia budowe morfologiczng cebuli, na rysunku 2.1 zaznaczajac
poszczegdlne czesci i elementy do usunigcia, nie podajac jednak Zrédfa tego rysunku. Brakuje
réwniez odnosnika literaturowego w kolejnym podrozdziale, w ktérym Autor przedstawia
zapotrzebowanie rynku na cebule na stronie 15. W kolejnych podrozdziatach Autor skupia sig
na wskaznikach jakosciowych cebuli oraz na stosowanych zabiegach technologicznych
oczyszczania cebuli. W rozdziale 2.2.2 Autor podaje, ze na podstawie przegladu literatury
najefektywniejszag metoda jest usuwanie tuski za pomoca sprezonego powietrza stosujac
dysze jednootworowe o zmiennej $rednicy wylotowej lub dysze wielootworowe. Te
informacje nie zostaty jednak poparte danymi literaturowymi. Takie dane znalazly sig w
nastepnym rozdziale, w ktérym dokonano przegladu dysz pneumatycznych réinych
producentéw. W rozdziale 2 znalazt sig¢ réwniez rozdziat opisujacy metodykg pomiaru
naktadow energetycznych w procesie oczyszczania cebuli, metodyke efektywnosci procesu
oczyszczania oraz oceny ilosci odpadu suchej tuski cebuli. Te informacje powinny sie pojawic
w rozdziale poswieconym metodyce badan. Rozdziat ten zakoriczony jest ,Podsumowaniem
stanu wiedzy”, w ktérym Autor uwypukla braki w informacjach dotyczacych zaleznosci i
wplywu parametrow procesowych na efekty pracy urzadzen obrdébczych w procesie

oczyszczania cebuli. Ogolnie zebrane informacje oraz przeglad badar oceniam wysoko.

Kolejnym rozdziatem w pracy jest ,Cel i hipotezy pracy”. W tym rozdziale Pan mgr inz. Pawet
Woszniak opierajac sie na zebranych informacjach z przegladu literatury formutuje dwie
hipotezy badawcze oraz cel pracy, ktory jest identyczny ze wczedniej sformufowanym we
wstepie pracy. W sposéb przejrzysty na rysunku 3.1 przedstawia zakres prowadzonych badan,
ktére maja dazy¢ do opracowania aplikacji wdrozeniowej do wyznaczania parametrow
eksploatacyjnych na podstawie parametréw fizycznych i procesowych podczas procesu

obfuskiwania cebuli.



Rozdziat 4 stanowig badania parametrow fizycznych cebuli oraz parametréw procesowych
wplywajgcych na oczyszczanie. W rozdziale tym Autor opisuje podstawowe witasciwosci
fizyczne cebul oraz podaje wzory obliczeniowe, z ktérych korzystat nie podajac jednak
literatury, z jakiej zostaly one zaczerpniete. W rozdziale tym znajduje sie réwniez wybér
materiatu badawczego, jakim byty 4 odmiany cebuli tj.: Wolska, Dormo, Centro i Armstrong.
Takie informacje powinny znale¢ sie w rozdziale ,Materiat i metodyka badan”. W kolejnej
czesci rozdziatu znajdujg sie wyniki analizy zmian parametréw fizycznych cebuli podczas jej
przechowywania przez okres 12 miesiecy. Korelacje te zostaty dobrze opisane i przedstawione
w formie wykreséw i tabel, z ktérych Autor wysuwa trafne wnioski do dalszej czesci badan.
Nastepny podrozdziat zawiera badania poréwnawcze réznych dysz odmuchowych. Do badan
wytypowano 6 rdinych dysz. Na tym etapie nasuwa sie pytanie na jakiej podstawie
wytypowano takie dysze i czy znane sg $Srednice otworéw wylotowych w tych dyszach?
Badania przeprowadzono dla 5 zmiennych wartosci cisnienia od 4 do 12 bar i 4 wartosci czasu
odmuchu od 0,3 do 1,2 s. Na podstawie tych badar Autor opracowat stanowisko badawcze do
odmuchu suchej tuski cebuli, ktére zaprezentowano w podrozdziale 4.3. Podrozdziat ten
bogaty jest w zdjecia i schematy stanowiska badawczego. Opisujac poszczegéine sekcje
stanowiska Autor podaje, ze mozliwe jest osiagniecie cisnienia rzedu 4 do 16 bar. Na jakiej
podstawie Autor pracy dokonat takich obliczen? Kolejny podrozdziat zawiera badania
wstepne procesu usuwania suchej tuski wykonane na zaprojektowanym stanowisku
badawczym. Badania te staty sie¢ podstawg do przeprowadzenia zasadniczych badan taczacych
wptyw ci$nienia na parametry eksploatacyjne procesu oczyszczania cebuli. Uwazam ja za

bardzo cenne.

Takie badania zasadnicze przeprowadzono w kolejnym rozdziale (5). W podrozdziale 5.2.1.
Autor okreéla cechy jakosciowe cebuli przeznaczanej do dalszego procesu i podaje, ze:
~Wprowadzenie surowca o odpowiedniej jakosci do procesu oczyszczania jest korzystne dla
osiggniecia satysfakcjonujqcej jakosci finalnego produktu.” W zwiagzku z tym powstaje pytanie
jaki udziat procentowy stanowita cebula o nieodpowiedniej jakosci i co dalej z ta cebula
robi¢? W rozdziale tym pojawiaja sie réwniez tabele opisane jako ,Analiza statystyczna...”
(tabela 5.2, 5.3, 5.5, 5.6), z ktdrych jak wynika wspétczynnik zmiennosci CV byt bardzo wysoki,
co moze $wiadczy¢ o braku istotnosci réznic, a jednoczesnie Autor wysuwa wnioski o dodatniej

korelacji, np. pomiedzy czasem przechowywania a generowanym odpadem. Powstaje pytanie



jakie testy istotnosci przeprowadzono, ze sformutowano takie wnioski? Rozdziat 5

zakoriczony jest oméwieniem wynikéw uzyskanych z badan zasadniczych.

W rozdziale 6 Autor podjat sie opracowania aplikacji obliczeniowej do generowania
parametrow eksploatacyjnych w procesie oczyszczania cebuli., a nastgpnie przeprowadzit
testy tej aplikacji z udziatem przemystowej linii do obrébki cebuli w Sieci Badawczej
tukasiewicz — Poznanski Instytut Technologiczny. Badania weryfikacyjne przeprowadzono
dwuetapowo stosujac ciénienie zasilania dysz od 4 do 10 bar. Powstaje pytanie dlaczego do
10 bar, a nie do 12 bar jak to miato miejsce we wczesniejszych badaniach. Drugi etap polegat
na wprowadzeniu zmian zgodnie z zaleceniami z aplikacji obliczeniowej. Badania te oceniam

wysoko w doskonaty sposéb taczacy czes¢ badawczg z aplikacyjna.

W rozdziale 7 Autor dokonat analizy rynku pod wzgledem mozliwosci wdrozenia aplikacji
obliczeniowej dla przedsiebiorstw z branzy spozywczej. Poprzez dostosowanie aplikacji dla

réznych systemow istniejg mozliwosci jej szerokiego wykorzystania.

Rozdziat 8 stanowia wnioski i podsumowanie badan. W rozdziale tym Autor pracy formutuje
wnioski poznawcze i utylitarne szczegélnie dla branzy spozywczej. Autor w tym rozdziale
odnosi sie do postawionych hipotez badawczych, ktére poprzez przeprowadzone badania
potwierdza. Rozdziat ten, wedtug mojej opinii, jest niepotrzebnie rozbudowany o informacje,
co przeprowadzono w ramach tej pracy, a brakuje konkretnych wnioskow np. w formie
wypunktowania. Rozdziat koficzy sig oméwienie propozycji dalszych badar, w ktérym Autor
proponuje poszukiwanie innych trafniejszych odmian cebuli, zainstalowanie kamery w
wyposazeniu maszyn, co pozwoli na identyfikacje ilosci odpadu i w konsekwencji moze
przyczyni¢ sie do efektywniejszej produkcji, zwiekszenia optacalnosci i elastycznosci w

wykorzystaniu surowca..

Ostatni rozdziat to "Literatura", w ktérym Pan mgr inz. Pawet Woziniak zebrat 94 pozycji
literatury, w tym monografie, periodyki w jez. polskim i angielskim. Dobér literatury jest
adekwatny do tematyki i w petni pokrywa zakres tematyczny pracy. Najstarsza pozycja
pochodzi z roku 1993, a najnowsza z roku 2024, co $wiadczy o ciaglym Sledzeniu badan z

danego zakresu tematycznego przez Autora.

3. Merytoryczna ocena rozprawy.



Podjety przez Autora temat badawczy dotyczacy wplywu ciénienia powietrza na parametry
eksploatacyjne procesu odmuchu suchej tuski z cebuli wpisuje sie w tematyke inzynierii
mechanicznej. Wprowadzenie nowych technologii, takich jak automatyzacja produkcji, analiza
danych moze przyczynic¢ sie do zwigkszenia wydajnosci i rentownosci produkgji, co moze w
konsekwencji przyczyni¢ sie do ekspansji sprzedazy réwniez na rynki pozaeuropejskie.
Przeprowadzone badania mozna réwniez wykorzysta¢ do zredukowania ilosci odpadu z cebuli,
ktéry jak Autor szacuje wynosi 500 tys. ton rocznie w UE. Dotychczasowe rozwigzania
mechanicznego oczyszczania cebuli generujg duzg iloéé tych odpadéw oraz charakteryzuja sie
wysokim zapotrzebowaniem energetycznym. Bazujac na tych danych Doktorant stusznie
podjat sig¢ w niniejszej pracy optymalizacji metody oczyszczania cebuli sprezonym powietrzem,
analizujac rozne dysze odmuchowe, zmieniajgc przy tym podstawowe parametry procesowe.
Konsekwencjg tych badan bylo opracowanie aplikacji obliczeniowej dla przedsiebiorstw z
branzy przetwoérstwa warzywnego, w celu doboru odpowiednich parametrow
eksploatacyjnych  procesu odmuchu. Na szczegdlng uwage zastuguje réwniez
przeprowadzenie testow tej aplikacji na przemystowej linii do obrébki cebuli w Sieci Badawczej
tukasiewicz — Poznanskim Instytucie Technologicznym. Jak podaje Autor modyfikacje
parametréw procesowych generowane przez aplikacje przyczynity sie do zwiekszenia
efektywnosci oczyszczania cebuli, ale tez zwigkszenia ilosci odpadu, ktéra byta zalezna od
twardosci. Wysoko oceniam réwniez rozdziat 7, w ktorym Autor przybliza mozliwosci
wdrozenia aplikacji na rynku lokalnym, ale i globalnym. Stusznie zauwazajac potrzebe
przeprowadzenia badan ankietowych, wywiadéw z klientami lub opinii uzytkownikéw w celu

dostosowania funkcjonalnosci i cech aplikacji do konkretnych potrzeb rynkowych.
4. Syntetyczna ocena pracy.

Opiniowana praca naukowa Pana mgr inz. Pawla Woizniaka, jako przedmiot rozprawy
doktorskiej nie budzi zastrzezer pod wzgledem merytorycznym i formalnym. Praca wykonana
zostata z uzyciem nowoczesnych technik badawczych umozliwiajacych osiagniecie zatozonego
celu. Przyjety w rozprawie sposéb prezentowania rozwazan jest poprawny. Rozwazania sg

prowadzone konsekwentnie, a tres¢ rozprawy jest utozona we wiasciwej kolejnosci.

Reasumujac stwierdzam, ze:



» tytut rozprawy zostat sformutowany poprawnie, a tres¢ zawarta w opracowaniu jest
odpowiednia,

e drobne bfedy edytorskie w pracy nie wplywaja na koricowa ocene pracy, moga
natomiast postuzy¢ do dalszych publikacji Autora,

e uwagi krytyczne i dyskusyjne pozostawiam do wyjasnienia podczas obrony pracy,

e wyniki badan i analiz moga miec istotne znaczenie praktyczne,

* wiarygodno$c wynikow badan, analiz oraz interpretacji - nie budzg zastrzezen,

e dobor Zrédet bibliograficznych jest zgodny profilowo i gatunkowo z tematem
i zakresem pracy,

e praca ma charakter badawczy i utylitarny.
5. Wniosek koricowy.

Majac na uwadze ztozony charakter problemdw dotyczacych zagadnien analizy parametrow
eksploatacyjnych odmuchu tuski cebuli wraz z podejéciem aplikacyjnym uznaje, ze praca
doktorska Pana mgr inz. Pawta Wozniaka wnosi oryginalny wkfad naukowy, szczegélnie istotny
dla praktyki przemystowej w obszarze przetworstwa warzyw. Uzyskane rezultaty maja

wartosci zaréwno poznawcze jak i utylitarne.

Biorac pod uwage powyisze uwazam, ze opiniowana dysertacja Pana mgr inz. Pawta WozZniaka
pt. "Wplyw cidnienia powietrza w uktadzie odmuchiwania cebuli na energochfonnosé i
efektywnos¢ procesu obierania oraz jakosé produktu” spetnia wymagania okreslone w art. 187
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742
z poin. zm) i moze by¢ podstawg do nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna

Politechniki Poznariskiej o jej dopuszczenie do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. inz. Pawet Sobczak

Lublin, dnia 2.01.2025r.






