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Recenzja

dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego
i wspétpracy miedzynarodowej

dr. inz. Maksymiliana MADZIELA

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport.

Podstawa prawna:
e Pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport RD/hab./21/3/2024 z dnia 29 Pazdziernika 2024 r.

1. SYLWETKA KANDYDATA

Pan dr inz. Maksymilian Madziela jest absolwentem Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza, gdzie w 2012 roku uzyskat tytut inzyniera na kierunku Transport, a w 2014 roku
tytut magistra inzyniera na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosé¢ Pojazdy
Samochodowe. Jego praca magisterska, zatytulowana ,Analiza dostosowania srodkow
transportu komunikacji miejskiej w Rzeszowie dla zapewnienia potrzeb przewozowych
mieszkancow”, zostata wyrézniona za wysokg $rednig ocen oraz nagrodzona Stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne osiggniecia.

W 2020 roku na Politechnice Krakowskiej uzyskat stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport na podstawie rozprawy pt. ,Wptyw charakterystyki
ruchu na rondach na emisje spalin”, napisanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Kazimierza
Lejdy oraz dr. inz. Artura Jaworskiego. Jego doktorat zostat wyrdzniony przez Polskie
Towarzystwo Naukowe Silnikéw Spalinowych.

Od 1 wrzeénia 2014 roku dr inz. Maksymilian Madziel jest zatrudniony na Politechnice
Rzeszowskiej w Katedrze Pojazdéw Samochodowych i Inzynierii Transportu. Poczatkowo
pracowat na stanowisku asystenta badawczo-dydaktycznego, a od marca 2020 roku petni
funkcje adiunkta badawczo-dydaktycznego. Jego dziatalnos¢ akademicka obejmuje
prowadzenie badan naukowych, dziatalno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjnag.

Podsumowujac sylwetke Habilitanta, nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Maksymilian
MADZIELA posiadajac stopien doktora, zgodnie z Art. 219 ust. 1 pkt. 1 Ustawy!, spetnia
podstawowy warunek dopuszczenia do postepowania habilitacyjnego.

! Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 z p6zn. zm.)



2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWOEGO

2.1. Tematyka osiggniecia naukowego

Badania dr. inz. Maksymiliana Madziela koncentrujg sie na modelowaniu emisji spalin oraz
zuzycia energii przez pojazdy samochodowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojazdéw
elektrycznych, hybrydowych oraz zasilanych alternatywnymi paliwami. Tematyka osiggniecia
naukowego obejmuje rozwoj nowoczesnych modeli predykcyjnych, ktére wykorzystujg
zaawansowane techniki sztucznej inteligenciji, takie jak sieci neuronowe, Gradient Boosting
czy regresja proceséw gaussowskich.

Prace kandydata koncentrujg sie na dwoch kluczowych obszarach:

1. Tworzenie modeli emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdéw samochodowych
— badania obejmujg analize wptywu réznych parametréw eksploatacyjnych na emisje
CO2, THC (Total Hydrocarbons) i NOx, a takze opracowanie metod optymalizacji
zuzycia energii w pojazdach elektrycznych.

2. Symulacyjne modelowanie ruchu pojazdéw i obliczenia emisji spalin —ten obszar
badan dotyczy zastosowania symulacji komputerowych do oceny wptywu infrastruktury
drogowej i strategii ruchu na emisje spalin.

Poddane opiniowaniu osiggniecie naukowe Kandydata, ktére zgodnie z Art. 219 ust.
1 pkt. 2 Ustawy? stanowi dzietlo opublikowane w catosci, a tym samym spetnia
podstawowy warunek w postepowaniu habilitacyjnym i jednoznacznie wpisuje sie
w dyscypline Inzynieria Iagdowa, geodezja i transport.

2.2. Ocena osiagniecia naukowego

2.2.1. Ocena osiagniecia pierwszego - Tworzenie modeli emisji spalin oraz zuzycia

energii pojazdéw samochodowych

Problem emisji spalin z pojazdéow drogowych jest jednym z kluczowych wyzwan
wspotczesnego transportu, zwtaszcza w kontekscie polityki ograniczania wptywu sektora
motoryzacyjnego na $rodowisko. Wraz z rosngcg liczbg pojazdow hybrydowych oraz
elektrycznych, istotnym zagadnieniem staje sie konieczno$¢ opracowania nowoczesnych
metod oceny ich rzeczywistego wptywu na emisje spalin oraz zuzycie energii. Obecnie
dostepne modele emisji sg czesto dostosowane do pojazdéw spalinowych, co powoduje
trudnosci w dokladnym odwzorowaniu emisji pojazdéw hybrydowych, ktdre posiadajg
specyficzne witasciwosci operacyjne, takie jak okresowe wytgczanie silnika spalinowego.

Osiagniecie naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela koncentruje sie na opracowaniu
precyzyjnych modeli emisji spalin oraz zuzycia energii przez pojazdy z nowoczesnymi
uktadami napedowymi. Obejmuje ono szereg badan eksperymentalnych, analiz danych oraz
wdrazania metod sztucznej inteligencji do modelowania procesoéw emisji i zuzycia energii.

Podstawowym celem badan byto stworzenie modeli zdolnych do:

2 Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 z p6zn. zm.)



Predykcji chwilowej emisji spalin pojazdéw hybrydowych i elektrycznych,
Generowania map emisji spalin dla réznych rodzajéw pojazdéw w zaleznosci od
warunkéw eksploatacyjnych,

Oceny wplywu réznych strategii ruchowych i konfiguracji infrastruktury na emisje
spalin,

Opracowania narzedzi umozliwiajgcych lepsze zarzadzanie flotami pojazdow
w kontekscie minimalizacji zuzycia energii i emisji.

Badania zostaty przeprowadzone w kilku etapach:

1.

Gromadzenie i analiza danych wejsciowych — dane dotyczgce emisji spalin i zuzycia
energii zostaly pozyskane zaréwno z testéw drogowych (przy uzyciu systemu PEMS),
jak i eksperymentéw na hamowni podwoziowej. Testy drogowe obejmowaty rézne trasy
(miejskie, pozamiejskie i autostradowe), a takze analize warunkéw srodowiskowych
wplywajgcych na emisje.

Przetwarzanie danych i opracowanie modeli — dane poddano szczego6towej analizie
statystycznej, a nastepnie wykorzystano metody uczenia maszynowego do stworzenia
predykcyjnych modeli emisji i zuzycia energii. Przetestowano rézne techniki, takie jak
regresja procesow gaussowskich (GPR), drzewa decyzyjne, regresja odpornosciowa
oraz sieci neuronowe.

Walidacja modeli i testowanie ich skutecznosci — doktadnos¢ opracowanych modeli
byta oceniana na podstawie wskaznikow statystycznych, takich jak wspdtczynnik
determinacji R? oraz $redni btagd kwadratowy (MSE). Uzyskane wartosci R? dla modeli
emisji i zuzycia energii wynosity od 86% do 89%, co potwierdza ich wysoka precyzje.
Zastosowanie opracowanych modeli — wyniki badah zostaty wykorzystane do
stworzenia map emisji spalin oraz oceny wptywu réznych strategii transportowych na
srodowisko. Modele mogg byé takze uzywane w systemach mikrosymulacji ruchu
drogowego oraz planowania infrastruktury transportowe;j.

Opracowane modele pozwalajg na precyzyjng ocene emisji spalin w czasie rzeczywistym,
co ma istotne znaczenie w kontekscie planowania polityki ekologicznej i strategii redukc;ji
emisji. Kluczowe wyniki obejmuija:

Stworzenie pierwszego mikroskalowego modelu emisji CO, dla pojazdéw
hybrydowych, uwzgledniajgcego dynamike pracy silnika spalinowego oraz momenty
jego zatrzymania,

Opracowanie modeli zuzycia energii przez pojazdy elektryczne w réznych warunkach
eksploatacyjnych, co umozliwia prognozowanie ich efektywnosci w zaleznosci od pory
roku oraz stylu jazdy,

Integracja opracowanych modeli z systemami symulacji ruchu drogowego, co pozwala
na analize wptywu infrastruktury transportowej na poziom emisji,

Stworzenie narzedzia wspierajgcego zarzadzanie flotami pojazdéw, ktére moze byc¢
wykorzystane przez firmy transportowe oraz administracje publiczng do optymalizac;ji
ekologicznej mobilnosci.

Modele stworzone w ramach badan dr. inz. Maksymiliana Madziela majg szerokie
zastosowanie praktyczne, w tym:

Planowanie infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych poprzez generowanie
map zuzycia energii,

Optymalizacja zarzgdzania ruchem w miastach dzieki dokladnym predykcjom emisji
spalin,



o Wspieranie rozwoju polityki ekologicznej poprzez dostarczanie wiarygodnych danych
dotyczacych wpltywu réznych rozwigzan transportowych na emisje spalin,

e Udoskonalanie systeméw monitorowania emisji dla flot pojazdow uzytkowych
i komunikacji miejskiej.

Osiggniecie naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela w zakresie modelowania emisji spalin
oraz zuzycia energii pojazdow samochodowych stanowi istotny wktad w rozwoj metod analizy
wplywu transportu na srodowisko. Opracowane modele charakteryzujg sie wysokg precyzjg
i mogg by¢ z powodzeniem stosowane w praktyce, zarébwno w badaniach naukowych, jak
i w planowaniu strategicznym transportu.

Dzigki nowoczesnym technikom analizy danych oraz zastosowaniu metod sztucznej
inteligenciji, praca ta przyczynia sie do rozwoju zrownowazonego transportu i optymalizac;ji
dziatan na rzecz ograniczenia emisji szkodliwych substancji. Opracowane narzedzia mogg
znalez¢ zastosowanie w sektorze publicznym i prywatnym, stanowigc cenny wktad w rozwogj
nowoczesnych technologii transportowych oraz ochrone srodowiska.

2.2.2. Ocena osiggniecia drugiego - Symulacyjne modelowanie ruchu pojazdéw
i obliczenia emisji spalin

Wspoitczesne systemy transportowe stanowig istotny czynnik wptywajgcy na jakosé
powietrza oraz poziom emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Szczegdlnie istotnym
problemem jest emisja spalin w obszarach miejskich, gdzie duza liczba pojazdéw, korki oraz
powtarzajgce sie manewry start-stop przyczyniajg sie do znacznych poziomow
zanieczyszczen. Tradycyjne metody obliczania emisji bazujgce na statycznych modelach
czesto nie uwzgledniajg dynamicznych zmian w ruchu drogowym, co prowadzi do
niedoktadnych wynikéw.

Osiggniecie naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela koncentruje sie na modelowaniu
ruchu pojazdéw w programach symulacyjnych na skale mikro, szczegdlnie w kontekscie
kalibracji tych modeli oraz ich integracji z modelami emisji spalin. Przeprowadzone badania
uwzgledniajg analize wplywu infrastruktury drogowej, warunkéw ruchu oraz typow pojazdow
na poziom emisji spalin, co pozwala na doktadniejsze prognozowanie skutkow réznych
strategii transportowych.

Podstawowe cele badan obejmowaty:

e Opracowanie modeli symulacyjnych umozliwiajgcych doktadne odwzorowanie ruchu

pojazdéw w warunkach miejskich,

e Zintegrowanie modeli symulacyjnych z modelami emisji spalin w celu dokfadniejsze;j

analizy wptywu ruchu na zanieczyszczenie powietrza,

o Kalibracje modeli ruchu w programie Vissim na podstawie rzeczywistych danych

pomiarowych,

e Analize wptywu geometrii skrzyzowan na emisje spalin i opracowanie rekomendacji dla

polityki transportowej miast.

Badania obejmowaty kilka kluczowych etapéw:

1. Gromadzenie danych wejsciowych — na potrzeby badan wykorzystano dane

z pomiaréw ruchu drogowego, testéw emisji spalin oraz symulacji komputerowych.
Wykorzystano zaréwno dane rzeczywiste z monitoringu ruchu na wybranych
skrzyzowaniach, jak i dane z pomiaréw emisji spalin wykonywanych za pomocg
systemu PEMS.

2. Modelowanie ruchu drogowego — w badaniach zastosowano program Vissim do

mikrosymulacji ruchu na skrzyzowaniach typu rondo, analizujgc wptyw geometrii drogi



na ptynnos¢ ruchu i emisje spalin. Testowano rézne warianty infrastrukturalne, w tym
klasyczne ronda dwupasowe oraz ronda turbinowe.

3. Opracowanie modeli emisji spalin — opracowane modele emisji CO,, NOx oraz
pytow PM2.5 i PM10 zostaty zintegrowane z symulacjami ruchu, umozliwiajgc
doktadniejsze odwzorowanie wptywu strategii transportowych na jakos¢ powietrza.

4. Walidacja modeli i analiza wynikéw — skuteczno$¢ modeli oceniono na podstawie
porownan wynikéw symulacji z danymi rzeczywistymi. Badania wykazatly, ze zmiana
geometrii skrzyzowania na rondo turbinowe moze prowadzi¢ do redukcji emisji spalin
nawet o 30%, co ma istotne znaczenie dla planowania przysztych inwestycji
infrastrukturalnych.

Przeprowadzone badania dostarczyty nowych informacji na temat zaleznosci miedzy

parametrami ruchu drogowego a poziomem emisji spalin. Kluczowe wyniki obejmuja:

e wykazanie, ze zastosowanie mikrosymulacji ruchu w potgczeniu z modelami emisji
pozwala na doktadniejsze prognozowanie wptywu infrastruktury drogowej na
Srodowisko,

o stwierdzenie, ze odpowiednie zmiany w organizacji ruchu, takie jak wprowadzenie rond
turbinowych zamiast klasycznych rond dwupasowych, mogg znaczgco zredukowaé
emisje spalin,

e opracowanie metodyki kalibracji symulacyjnych modeli ruchu pojazdéw, co pozwala na
ich precyzyjne dostosowanie do rzeczywistych warunkéw drogowych,

o udowodnienie, ze odpowiednia strategia elektryfikacji floty pojazdoéw w miastach moze
przynie$¢ wymierne korzysci w postaci redukgcji emisji PM10 i PM2.5 o okoto 30%
w kluczowych punktach komunikacyjnych.

Wyniki badan mogg znalez¢ zastosowanie w réznych aspektach planowania transportu

i ochrony srodowiska, w tym:

o« Wspomaganie decyzji dotyczgcych modernizacji infrastruktury drogowej w celu
minimalizacji emisji spalin,

o tworzenie bardziej precyzyjnych narzedzi analizy wptywu ruchu drogowego na jakos¢
powietrza w miastach,

e wdrazanie strategii zarzgdzania ruchem opartych na modelowaniu i prognozowaniu
skutkow wprowadzanych zmian,

o optymalizacja lokalizacji stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych na podstawie analiz
przestrzennego rozmieszczenia emisji spalin.

Osiggniecie naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela w zakresie symulacyjnego
modelowania ruchu pojazdow i obliczen emisji spalin stanowi istotny wkfad w rozwéj metod
analizy wptywu infrastruktury transportowej na jako$¢ powietrza. Potgczenie nowoczesnych
metod mikrosymulacji ruchu z modelami emisji spalin pozwolito na uzyskanie bardziej
precyzyjnych wynikéw niz w przypadku tradycyjnych modeli makroskalowych.

Dzieki zastosowaniu innowacyjnych metod kalibracji oraz integracji z rzeczywistymi danymi
pomiarowymi, opracowane modele mogg znalezé zastosowanie w praktyce — zaréwno
w procesie planowania przestrzennego miast, jak i w projektowaniu strategii ograniczania
emisji spalin. Wyniki badan moga przyczyni¢ sie do podejmowania bardziej swiadomych
decyzji dotyczgcych zarzgdzania transportem miejskim i polityki ekologicznej, co czyni to
osiggniecie szczegolnie wartosciowym dla sektora transportu oraz ochrony srodowiska.



Podsumowujgc ocene osiggniecia naukowego dr. inz. Maksymilian MADZIELA,
ktorym jest cykl publikacji pt. Modelowanie i badania symulacyjne emisji spalin oraz
zuzycia energii pojazdéw samochodowych uwazam, ze prace sa efektem wieloletnich
badan Autora. Prezentowana problematyka wnosi istotny wkiad do badan nad
tworzeniem nowych metodyk kalibracyjnych modeli symulacyjnych oraz metodyki
tworzenia modeli emisji i zuzycia energii z pojazdow. W moim przekonaniu
przedmiotowy cykl publikacji jest wartosciowym opracowaniem naukowym o dobrym
poziomie merytorycznym.

2.2.3. Podsumowanie oceny osiggniecia naukowego

Osiggniecie pierwsze stanowi istotny wktad w rozwéj metod modelowania emisji spalin oraz
optymalizacji zuzycia energii przez pojazdy z nowoczesnymi uktadami napedowymi. Dr inz.
Maksymilian Madziel, wykorzystujgc zaawansowane techniki sztucznej inteligencji, stworzyt
modele predykcyjne, ktére umozliwiajg doktadne odwzorowanie proceséw emisji w pojazdach
hybrydowych i elektrycznych. Szczegdlnie istotne jest opracowanie pierwszego
mikroskalowego modelu emisji CO, dla pojazdéw hybrydowych, uwzgledniajgcego dynamike
pracy silnika spalinowego oraz jego chwilowe wytgczenia.

Ponadto, opracowane modele zuzycia energii dla pojazdéw elektrycznych pozwalajg na
precyzyjng ocene wpltywu réznych czynnikéw eksploatacyjnych na ich efektywnos¢, co jest
kluczowe dla planowania infrastruktury tadowania oraz rozwoju polityki transportowej miast.
Badania wykazaty wysokg doktadno$¢ modeli (R* w przedziale 86-89%), co potwierdza ich
praktyczng uzyteczno$é. Dodatkowo, integracja modeli emisji z narzedziami symulacyjnymi
pozwala na efektywne przewidywanie wptywu réznych strategii transportowych na srodowisko.

Osiggniecie to ma duzg warto$¢ aplikacyjng, a jego wyniki mogg znalez¢ zastosowanie
w procesach decyzyjnych, dotyczacych zarzgdzania flotami pojazdéw oraz optymalizacji
miejskich systeméw transportowych. Wptyw badan kandydata jest istotny zaréwno na
poziomie naukowym, jak i praktycznym, przyczyniajgc sie do rozwoju zréwnowazonej
mobilnosci.

Drugie osiggniecie naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela koncentruje sie na integraciji
modeli ruchu drogowego z analizami emisji spalin. Zastosowanie mikrosymulacji ruchu
w potgczeniu z modelami emisji pozwolito na uzyskanie bardziej precyzyjnych wynikow niz
w przypadku tradycyjnych metod makroskalowych. Badania wykazaty, ze odpowiednie zmiany
w organizacji ruchu, takie jak zastosowanie rond turbinowych, mogg prowadzi¢ do znaczne;j
redukcji emisji spalin — nawet o 30% w poréwnaniu do klasycznych rozwigzan
infrastrukturalnych.

Opracowana metoda kalibracji modeli symulacyjnych w programie Vissim pozwala na ich
precyzyjne dostosowanie do rzeczywistych warunkéw drogowych, co jest istotnym krokiem
w kierunku optymalizacji polityki transportowej miast. Badania dotyczgce wptywu ruchu
pojazdow na emisje spalin w obszarach miejskich pozwolity na stworzenie nowych
rekomendacji dotyczgcych redukcji zanieczyszczen w kluczowych punktach komunikacyjnych.
W szczegodlnosci wykazano, ze elektryfikacja floty pojazdow w miastach moze znaczaco
obnizy¢ poziom PM10 i PM2.5 w strefach wysokiego natezenia ruchu.

Dzieki integracji mikrosymulacji z modelami emisji, opracowane podejscie stanowi
narzedzie wspomagajgce podejmowanie decyzji dotyczgcych modernizacji infrastruktury
drogowej i ograniczania negatywnego wptywu transportu na srodowisko. Osiggniecie to ma
duze znaczenie zaréwno dla nauki, jak i praktyki inzynierskiej, stanowigc istotny krok
w kierunku wdrazania strategii zrbwnowazonego transportu w miastach.
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Podsumowujgc oba osiggniecia naukowe dr. inz. Maksymiliana Madziela charakteryzujg
sie wysokg wartoscig naukowg oraz praktyczng. Pierwsze osiggniecie skupia sie na rozwoju
precyzyjnych modeli emisji i zuzycia energii, ktére mogg by¢ wykorzystywane w strategiach
redukcji emisji CO, oraz optymalizacji systeméw transportowych. Drugie osiggniecie
koncentruje sie na integracji tych modeli z symulacjami ruchu, co pozwala na ocene skutkow
wdrazania roznych rozwigzan infrastrukturalnych i organizacyjnych.

tgcznie badania kandydata stanowig znaczacy wkiad w rozwoj inzynierii transportu oraz
ochrony $rodowiska, dostarczajgc nowoczesnych narzedzi analizy wptywu transportu na
jakos¢ powietrza i efektywnos¢ energetyczng pojazdéw. Przedstawione osiggniecia spetniajg
wymagania stawiane kandydatom na stopieh doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych i stanowig podstawe do pozytywnej rekomendacji w postepowaniu
habilitacyjnym.

Podsumowujac ocene osiggniecia naukowego uwazam, ze przedstawione
osiggniecia naukowe pod wspélnym tytutem Modelowanie i badania symulacyjne emisji
spalin oraz zuzycia energii pojazdow samochodowych opublikowane w catosci po
otrzymaniu stopnia doktora, jest autorskim i oryginalnym osiagnieciem naukowym,
a tym samym stanowi znaczacy wktad Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej
Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport. Oceniane osiggniecie naukowe spetnia, zatem
wymagania okreslone w Art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy?, w zakresie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

3. OCENA POZOSTALEJ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ
3.1. Charakterystyka i ocena dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora dr inz. Maksymilian Madziela znaczgco rozwingt swojg
dziatalno$¢ naukowa, publikujgc tgcznie 95 prac, z czego 28 w prestizowych czasopismach
JCR. Jego badania obejmujg szerokie spektrum zagadnien zwigzanych z transportem, od
modelowania emisji spalin i zuzycia energii, przez alternatywne paliwa, po zastosowanie
narzedzi symulacyjnych do analizy ruchu drogowego.

Dzieki interdyscyplinarnemu podejsciu oraz aktywnemu udziatowi w projektach
miedzynarodowych, jego prace znajdujg zastosowanie zaréwno w teorii, jak i w praktyce
inzynierskiej. Laczna liczba cytowan jego prac wynosi 649, a indeks Hirscha w bazach Scopus
i Web of Science wynosi odpowiednio 13 i 12, co potwierdza wysokg rozpoznawalnos¢ jego
badan w srodowisku naukowym.

Jego dorobek po doktoracie swiadczy o intensywnym rozwoju kariery naukowej oraz
istotnym wktadzie w rozwdj metod analizy i optymalizacji transportu, co potwierdza jego
kompetencje w zakresie uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Jakosciowg wartos¢ wskazanego powyzej dorobku Habilitanta ilustrujg nastepujace
wskazniki (na podstawie zatgczonej dokumentacji Habilitanta):

— Cytowania:
e w bazie Web of Science — 319,
e w bazie Scopus — 407,
e w bazie Google Scholar — 649.

3 Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571 z p6zn. zm.)
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— Indeks Hirscha:
e w bazie Web of Science — 12,
e w bazie Scopus — 13,

e w bazie Google Scholar — 15.

Podsumowujgc dorobek naukowo — badawczy Habilitanta, nalezy stwierdzi¢, ze
zaréwno liczbowo jak i jakosciowo dorobek naukowy dr. inz. Maksymilian Madziela jest
znaczacy.

3.2. Woystapienia na konferencjach naukowych i udziat w komitetach organizacyjnych
i naukowych konferencji krajowych lub miedzynarodowych

Dr inz. Maksymilian Madziel aktywnie wspotpracuje z o$rodkami badawczymi na catym
sSwiecie, co znajduje odzwierciedlenie w jego uczestnictwie w miedzynarodowych projektach
oraz publikacjach tworzonych we wspotpracy z naukowcami z zagranicznych uczelni.
Wspétpracuje m.in. z Uniwersytetem w Ennie (Wlochy), Politechnikg w Turynie (Wlochy),
Uniwersytetem loannina (Grecja), Krélewskim Instytutem Technicznym w Szwecji oraz
Uniwersytetem Arystotelesa w Salonikach (Grecja). Jego dziatalnos¢ obejmuje rowniez
wspotprace z Nanyang Technological University (Singapur), Uniwersytetem w Splicie
(Chorwacja) oraz Narodowym Uniwersytetem Transportu w Kijowie.

Dr inz. Maksymilian Madziel wygtosit ponad 30 referatéw konferencyjnych, prezentujgc
wyniki swoich badan na prestizowych forach naukowych. Aktywnie uczestniczyt w panelach
dyskusyjnych oraz sesjach tematycznych poswigeconych zrownowazonemu transportowi,
sztucznej inteligencji w analizie ruchu drogowego oraz modelowaniu emisji spalin. Jego
prelekcje odbywaty sie zarébwno w Polsce, jak i na arenie miedzynarodowej, m.in.
w Niemczech, Wioszech, Grecji i Chorwaciji.

W tym zakresie aktywnosé Habilitanta mozna uznaé¢ za zadowalajaca.

3.3. Udzial w projektach badawczych, dziatalno$¢ ekspercka oraz dorobek w zakresie
recenzji artykutéw naukowych

Dr inz. Maksymilian Madziel aktywnie uczestniczy w miedzynarodowych projektach
badawczych, koncentrujgc sie na rozwoju metod analizy transportu, modelowania emisji spalin
oraz sztucznej inteligencji w kontekscie Przemystu 4.0 i zrownowazonej mobilnosci.

Od 2021 roku wspotpracuje z prof. Tiziang Campisi i prof. Giovannim Tesoriere z Kore
University of Enna we Wtoszech. W ramach tej wspotpracy koordynuje badania terenowe
i analizy danych dotyczgcych mobilnosci, emisji spalin oraz infrastruktury fadowania pojazdow
elektrycznych. Efektem wspotpracy sg liczne publikacje naukowe oraz rozwdj narzedzi
predykcyjnych opartych na sztucznej inteligencji do analizy zuzycia energii i lokalizacji stacji
tadowania.

Uczestniczyt w projekcie europejskim JANUS - e-Pedagogy and Virtual Reality Based
Robotic Blended Education (2021-2023), zajmujacym sie opracowaniem cyfrowych
laboratoriow i technologii produkcji zwigzanych z robotykg. W ramach tego projektu brat udziat
w organizacji konferencji, opracowywat raporty oraz wspoéttworzyt publikacje naukowe.
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Brat rowniez udziat w projekcie Practical Learning of Artificial Intelligence on the Edge
for Industry 4.0 (2020-2023), ktérego celem bylo wdrozenie sztucznej inteligencji
i przetwarzania brzegowego w przemysle. Zdobyte umiejetnosci w zakresie modelowania Al
wykorzystywat w edukaciji oraz projektach badawczych dotyczgcych mobilnosci i transportu.

Innym projektem, w ktérym uczestniczyt, byt Manufacturing Education for a Sustainable
Fourth Industrial Revolution (2019-2022), finansowany w ramach programu Erasmus+,
koncentrujgcy sie na zréwnowazonym rozwoju i integracji nowoczesnych technologii
w edukacji inzynierskie;.

W latach 2017-2020 brat udziat w projekcie TIPHYS, majagcym na celu stworzenie
platformy wymiany wiedzy dla doktorantéw w obszarze symulacji proceséw transportowych
w ramach Przemystu 4.0. Wspotpracowat z uczelniami w Portugalii, Grecji, Wioszech i Szwecji.

Od 2022 roku wspotpracuje takze z Narodowym Uniwersytetem Transportu w Kijowie, co
zaowocowato wspolnymi publikacjami i udziatem w konferencjach miedzynarodowych
organizowanych w Kijowie, Lwowie i Rzeszowie.

Dr inz. Maksymilian Madziel petnit funkcje profesora wizytujgcego na Uniwersytecie
w Splicie (Chorwacja), gdzie prowadzit wyktady dotyczgce systemow napedowych i analizy
emisji spalin. Podczas tej wizyty wspotpracowat z pracownikami naukowymi nad przysztymi
projektami badawczymi i edukacyjnymi.

W ramach wspotpracy miedzynarodowej brat udziat w licznych spotkaniach projektowych
i stazach naukowych, m.in.:

o Uniwersytet w loanninie (Grecja),

e Uniwersytet w Turku (Finlandia),

o Politechnika w Turynie (Wiochy),

o Politechnika Rzeszowska (Polska).

Aktywnie angazuje sie w rozwdj nowych metod analizy danych transportowych
i modelowania proceséw emisji spalin, co stanowi istotny wktad w rozwaj inzynierii transportu.

Dr inz. Maksymilian Madziel petni role recenzenta i redaktora w miedzynarodowych
czasopismach naukowych. Od 2022 roku wspotpracuje z Prof. Amitem Guptg z Nanyang
Technological University w Singapurze, petnigc funkcje redaktora goscinnego w prestizowych
czasopismach, takich jak:

o Sustainable Computing: Informatics and Systems (Elsevier),

e Journal of Environmental Assessment Policy and Management,

o Energy Storage (Wiley).

Od 2023 roku wspottworzy rade redakcyjng The Open Transportation Journal,
odpowiadajgc za zarzgdzanie procesem recenzji i selekcji artykutéw.

Wspétpracuje réwniez z Prof. Zissisem Samarasem z Uniwersytetu Arystotelesa
w Salonikach jako redaktor w czasopismie Frontiers in Future Transportation. Od 2024 roku
redaguje zbiér artykutéw dla czasopisma Discover Environment wydawnictwa Springer.

Dodatkowo, wspdlnie z Prof. Kazimierzem Lejdg i dr. inz. Arturem Jaworskim, petni funkcje
redaktora goscinnego w czasopismie Energies, redagujgc wydania specjalne poswiecone
emisjom CO, z pojazddw.

Udziat dr. inz. Maksymiliana Madziela w miedzynarodowych projektach badawczych,
dziatalnos$¢ ekspercka oraz aktywnos¢ redakcyjna wskazujg na jego szeroki wptyw na rozwoj
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inzynierii transportu, zréwnowazonej mobilnosci oraz technologii sztucznej inteligenc;ji
w analizie ruchu drogowego. Jego wktad w organizacje i realizacje projektdow, recenzowanie
publikacji oraz prowadzenie badan na poziomie miedzynarodowym stanowi istotny element
jego dorobku naukowego, wzmacniajac jego pozycje jako eksperta w dziedzinie transportu
i analizy emisji spalin.

Podsumowujac udziat w projektach badawczych, dziatalnosé ekspercka oraz
dorobek w zakresie recenzji artykutdw naukowych Kandydata po uzyskaniu stopnia
doktora nalezy zauwazy¢, ze jest on znaczacy.

3.4. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Maksymiliana Madziela po uzyskaniu stopnia doktora
jest imponujacy zaréwno pod wzgledem liczby, jak i jakosci publikacji. Opublikowat 95 prac,
w tym 28 w prestizowych czasopismach JCR, koncentrujgc sie na modelowaniu emisji spalin,
zuzycia energii oraz symulacji ruchu drogowego. Jego badania obejmujg interdyscyplinarne
podejscie, tgczac inzynierie transportu, sztuczng inteligencje i analizy srodowiskowe. Liczne
projekty miedzynarodowe, w ktoérych brat udziat, swiadczg o jego aktywnej wspotpracy
z zagranicznymi osrodkami badawczymi. Jego prace sg szeroko cytowane (649 cytowan),
a indeks Hirscha w bazach Scopus i Web of Science wynosi odpowiednio 13 i 12, co
potwierdza znaczenie jego badan w skali globalne;j.

Biorac pod uwage powyzsze, stwierdzam, ze dorobek dr inz. Maksymilian Madziela
po uzyskaniu stopnia doktora w 2020 roku jest wystarczajacy do ubiegania sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja
i transport.

4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZATORSKIEGO ORAZ
WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ

4.1. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Maksymilian Madziel prowadzi szeroko zakrojong dziatalno$¢ dydaktyczng na
Politechnice Rzeszowskiej, obejmujacg zaréwno zajecia praktyczne, jak i teoretyczne. Jego
zaangazowanie w proces ksztatcenia przejawia sie poprzez prowadzenie wykfadéw, ¢wiczen
laboratoryjnych, projektowych oraz zaje¢ praktycznych dla studentéw kierunkéw Inzynieria
Srodkéw Transportu oraz Mechanika i Budowa Maszyn na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa.

Zakres prowadzonych przedmiotéw obejmuje m.in.:

e Modelowanie proceséw transportowych,

o Sterowanie i zarzadzanie w systemach transportowych,

o Badania symulacyjne maszyn transportowych,

o Informatyczne wspomaganie w logistyce,

e Symulatory ruchu pojazdéw,

o« Komputerowe wspomaganie procesow logistycznych,

o« Wspomaganie komputerowe eksploatacji pojazdow,

e Inzynieria eksploatacji Srodkéw transportu drogowego.
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Jako promotor i recenzent, dr inz. Madziel uczestniczyt w licznych postepowaniach
dyplomowych. Petnit role promotora 16 prac inzynierskich i 24 magisterskich, a takze
recenzowal 14 prac dyplomowych. Dodatkowo, brat udziat w 20 komisjach
egzaminacyjnych podczas obron.

Pan dr inz. Madziel jest aktywnym recenzentem w prestizowych czasopismach naukowych
0 wysokim wspétczynniku Impact Factor, gdzie dokonat ponad 50 recenzji artykutéw, w tym
m.in. dla:

e Applied Sciences (MDPI),

e Atmosphere (MDPI),

o Chemical Papers (Springer),

o Energies (MDPI),

e Journal of Advanced Transportation (Wiley),

o Sustainability (MDPI).

Jego recenzje odgrywajg istotng role w ksztattowaniu kierunkéw badan naukowych
w zakresie inzynierii transportu i ekologii pojazdow.

Dr inz. Maksymilian Madziel angazuje sie w dziatalno$¢ organizacyjng na wielu poziomach
akademickich i naukowych. Pemit funkcje w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych
konferencji naukowych, m.in. SAKON (2014-2019), Lean Learning Academy (2020-2022)
oraz Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej (2015-2016).

Jego wktad obejmuje takze rozwdj infrastruktury akademickiej poprzez wspoéttworzenie
Laboratorium Modelowania Proceséw Transportowych, wdrazanie nowoczesnych
narzedzi informatycznych (Flexsim, Vissim, Goodloading) oraz koordynacje ich
implementacji na uczelni.

Ponadto, angazuje sie w popularyzacje nauki poprzez liczne wystgpienia w mediach,
organizacje wydarzeh edukacyjnych oraz wspotprace z przemystem i sektorem publicznym.

Podsumowujgc, mozna oceni¢ dziatalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng dr. inz.
Maksymiliana Madziela za dobry.

4.2. Ocena dziatalnosci w zakresie wspotpracy miedzynarodowej i promocji nauki

Dr inz. Maksymilian Madziel aktywnie wspotpracuje z osrodkami badawczymi na catym
Swiecie, co znajduje odzwierciedlenie w jego uczestnictwie w miedzynarodowych projektach
oraz publikacjach tworzonych we wspoétpracy z naukowcami z zagranicznych uczelni.
Wspétpracuje m.in. z Uniwersytetem w Ennie (Wiochy), Politechnikg w Turynie (Wtochy),
Uniwersytetem loannina (Grecja), Krolewskim Instytutem Technicznym w Szwecji oraz
Uniwersytetem Arystotelesa w Salonikach (Grecja). Jego dziatalnos¢ obejmuje rowniez
wspotprace z Nanyang Technological University (Singapur), Uniwersytetem w Splicie
(Chorwacja) oraz Narodowym Uniwersytetem Transportu w Kijowie.

Jest czionkiem rad redakcyjnych i redaktorem goscinnym w kilku prestizowych
czasopismach naukowych, w tym Sustainable Computing: Informatics and Systems, The Open
Transportation Journal, Frontiers in Future Transportation oraz Journal of Environmental
Assessment Policy and Management. Jego dziatalnos¢ edytorska obejmuje zarzgdzanie
procesem recenzji oraz wspottworzenie wydan specjalnych poswieconych zagadnieniom
zwigzanym z transportem, mobilnoscig i zréwnowazonym rozwojem.

Ponadto, jego dorobek naukowy obejmuje udziat w licznych projektach badawczych, takich
jak JANUS, PLANET4, MAESTRO, TIPHYS, ktére koncentrujg sie na wdrazaniu nowych
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technologii i rozwijaniu innowacyjnych metod edukacji inzynierskiej. Regularnie uczestniczy
w miedzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie prezentuje wyniki badan oraz promuje
polskie osiggniecia w zakresie transportu i inzynierii Srodowiska.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Maksymilian Madziel aktywnie
wspotpracuje z zagranicznymi osrodkami naukowymi, a charakter tej wspétpracy jest
wieloaspektowy i obejmuje zaréwno dziatania o charakterze naukowo-badawczym, jak
i dydaktycznym. Pobyt na zagranicznych uczelniach umozliwit Habilitantowi nie tylko
zdobycie wiedzy i cennego doswiadczenia, ale rowniez nawigzanie waznych kontaktow
zawodowych z innymi naukowcami, co sprzyja rozwojowi kariery w skali
miedzynarodowej. W zwigzku z powyzszym dziatalnos¢ w zakresie wspbtpracy
miedzynarodowej i popularyzacji nauki oceniam pozytywnie.

5. PODSUMOWANIE OPINII | WNIOSEK KONCOWY

Podsumowujgc opinie stwierdzam, ze:

- dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Maksymiliana Madziela nakierowana na
Modelowanie i badania symulacyjne emisji spalin oraz zuzycia energii pojazdow
samochodowych, stanowi oryginalny dorobek w dyscyplinie naukowej INZYNIERIA
LADOWA, GEODEZJA | TRANSPORT,

- dorobek naukowy Kandydata jest znaczny, a po otrzymaniu stopnia doktora istotnie sie
powiekszyt.

Uwzgledniajgc pozytywna ocene catoksztattu dorobku, w tym: osiggniecia naukowo-
badawczego, wspoélpracy miedzynarodowej, dorobku dydaktycznego oraz
popularyzatorskiego stwierdzam, ze dr inz. Maksymilian Madziel spetnia wymagania
stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopien naukowy doktora habilitowanego przez
obowigzujgcg Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Wobec powyzszego wnioskuje o nadanie dr. inz. Maksymilianowi Madzieli stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.
Pawet G?A i
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