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Niniejsza rozprawa doktorska bada aktywnos¢ biologiczng cieczy jonowych (ILs) zawierajacych
aniony herbicydowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich potencjatu jako ekologicznych alternatyw dla
tradycyjnych zwigzkéw chwastobdjczych. Uzycie herbicydéw (zwigzkéow nalezgcych do grupy
pestycyddw) jest przeznaczone do zwalczania niepozgdanych roslin, jednak ich formulacje wymagajg
dodatku réznych adiuwantéw w celu zmniejszenia lotnosci skfadnikow aktywnych oraz poprawy
zaréwno ich skutecznosci, jak i stabilnosci srodowiskowej. Dlatego tez ILs o dziataniu herbicydowym
zyskaty zainteresowanie naukowcow ze wzgledu na swojg unikalng strukture jonowa, ktéra oferuje
regulowane wtasciwosci i niskg lotnosé, eliminujgc tym samym koniecznos$¢ stosowania dodatkéw przed
aplikacjg. Cho¢ ich wtasciwosci biologiczne sg obecnie badane, ich wptyw na Srodowisko, szczegdinie
w kontekscie rolnictwa, pozostaje stosunkowo niezbadany.

W niniejszej pracy zsyntetyzowano i scharakteryzowano szereg cieczy jonowych zawierajgcych
z aniony herbicydowe (ij. dikambe, MCPP, MCPA i jodosulfuron metylowy), w celu oceny ich aktywnosci
biologicznej i potencjalnego zachowania w srodowisku. Badania koncentrowaty sie na tym, w jaki
sposob rézne struktury kationowe w potgczeniu z tymi anionami chwastobdjczymi wplywajg na
toksycznos¢ i biodegradowalno$¢ ILs. Przeprowadzono kompleksowg ocene tego zagadnienia poprzez
szeroki zakres bioanaliz zaréwno na gatunkach roslin docelowych, jak i niedocelowych, a takze na
catych spotecznosciach mikroorganizmow.

Badania na roslinach odpornych i podatnych na herbicydy wykazaty, ze przeksztatcenie MCPP,
MCPA i jodosulfuronu metylowego w forme cieczy jonowych doprowadzito do powstania bardzo
skutecznych zwigzkéw herbicydowych, cho¢ nie byly one w stanie przetamaé¢ odpornosci chwastéw.
Z drugiej strony, badania mikrobiologiczne wykazaty zwiekszong toksyczno$é wzgledem bakterii
z powodu obecnoéci dtugich, hydrofobowych podstawnikéw alkilowych w strukturze kationdw
wszystkich badanych cieczy jonowych o wtasciwosciach herbicydowych. Dalsze badania biodegradac;i
wykazaty, ze obecno$é¢ hydrofobowych kationdw byta czynnikiem ograniczajgcym biodegradacie,
spowalniajgc biotransformacje herbicydéw przez bakterie i grzyby. Pomimo tego, analiza pozostatosci
wykazata, ze kationy pochodzenia naturalnego byty stabo degradowane przez mikroorganizmy, co rodzi
obawy dotyczace ich zalegania w glebie.

Dodatkowo, analizy molekularne wykazaty, ze ciecze jonowe o dziataniu herbicydowym
negatywnie wplywajg na spotecznosci mikroorganizmow, zmniejszajgc bioréznorodnos¢ zaréwno
w glebie, jak i w tkankach roslin. Po raz kolejny struktura kationu zostata zidentyfikowana jako czynnik
warunkujgcy to zjawisko, co wyraznie podkresla znaczenie odpowiedniego doboru kationéw
w projektowaniu cieczy jonowych o wtasciwosciach chwastobojczych.

Niniejsza rozprawa doktorska wnosi wktad w rozwijajgce sie pole badan nad cieczami jonowymi
w rolnictwie, oferujgc wglad w projektowanie bardziej ekologicznych i skuteczniejszych herbicyddw,
ktére mogg ztagodzi¢ wptyw na srodowisko obecnych metod chemicznej ochrony roslin. Ostatecznie,
badania te torujg droge do bardziej zréwnowazonych praktyk w zarzgdzaniu uprawami i ochronie
Srodowiska.
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