POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:

teleinformatyka

Specjalnosci:

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe (SIUM)
Zaawansowane techniki multimedialne (ZTM)
Bezpieczenstwo sieci i ustug (BSU)

Sieci Teleinformatyczne i rozwigzania chmurowe (STRC)
Systemy definiowane programowo (SDP)
Oprogramowanie sieci bezprzewodowych (OSB)
Systemy wirtualne xR (SWxR)

Inteligentne systemy sterowania (ISS)

ITOMMOO >

Poziom studiow:
studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy
Forma studiéw:

studia stacjonarne

Profil studiow:
ogolnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

o : Procentowy udziat Dyscyplina wio-
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) daca
Nauki inzynieryjno-tech- | Informatyka techniczna i teleko- 100
niczne munikacja
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10.

1.

12.

13.

Klasyfikacja ISCED:
0610 - Technologie teleinformacyjne nieokreslone dale;

Liczba semestrow:
3

Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:
90

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Przyporzadkowanie punktow ECTS

Liczba punktow

Udziat procen-

ECTS towy
W programie studiow do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 90 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu nauczy- 46 51,1%
cieli akademickich i studentow.
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi- 79 87,8%
nie/dziedzinach nauki wiasciwej / wiasciwych dla ocenianego kierunku
studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkow studiow przypisanych do obszaréw innych 9
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 52 57,8%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). Nie dotyczy
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. 12,5 13.9%

Jezyk ksztatcenia:
polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
1197

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Teleinformatyka spetniajg wymogi opisane w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz w ustawie o Zinte-
growanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016 poz. 64). Na kierunku Teleinfor-
matyka (studia Il stopnia — PRK poziom 7) sformutowano 37 kierunkowych efektow uczenia sie, w tym 11
z zakresu wiedzy, 20 z zakresu umiejetno$ci oraz 6 z zakresu kompetencji spotecznych (tabela ponizej).
Opracowany program studiow umozliwia skuteczne osiggniecie efektow uczenia sie zapisanych w usta-
wie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stop-
nia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji, takze prowadzacych
do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wniosku).
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Tabela kierunkowych efektéw uczenia sie.

Ka::elg}zrla Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie Kod sl;ilzgmka
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych
dziatow matematyki, obejmujaca elementy analizy mate-
matycznej, procesy stochastyczne, metody optymalizacii
oraz metody numeryczne, niezbedne do:
1) modelowania i analizy zaawansowanych urzadzen i
K2_W01 systemow teleinformatycznych a takze zjawisk fizycznych P7S_W
w nich wystepujacych P7S_WG
2) opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych syste-
méw teleinformatycznych
3) opisu, analizy i syntezy algorytméw przetwarzania sy-
gnatéw i informaci.
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie:
- nowoczesnych systemoéw transmisji i przetwarzania da-
K2 W02 nych, P7S W
- - urzadzen wchodzacych w sktad systeméw teleinforma- P7S_WG
tycznych
- zasad inzynierii oprogramowania
Ma pogtebiona, podbudowang teoretycznie wiedze w za- P7S W
K2_W03 kresie teorii sygnatéw, w tym sygnatéw stochastycznych, P7S WG
i metod ich przetwarzania -
qé; Rozumie metodyke projektowania ztozonych systemoéw te-
S leinformatycznych; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe P7S W
= K2_W04 narzedzia do projektowania i symulacji systeméw, zna P7S WG
N wspotczesne jezyki programowania i zasady inzynierii -
g oprogramowania
2 K2 W05 Zna i rozumie algorytmy wykorzystywane w systemach te- P7S_W
z - leinformatycznych z obszaru specjalizacji P7S_WG
g Zna i rozumie zaawansowane metody sztucznej inteligen- P78 W
= K2 W06 cji stosowane w projektowaniu systeméw teleinformatycz- P73 WG
- nych oraz przetwarzaniu informacji w systemach teleinfor- P7S WK
matycznych -
Ma wiedze o tendencjach rozwojowych i najistotniejszych
nowych osiggnieciach w zakresie teleinformatyki, w szcze- P7S_W
K2_WO07 | gdInosci dotyczacych: sieci komputerowych i bezpieczen- P7S_WG
stwa sieci, Internetu rzeczy loT, sztucznej inteligencji (Al) P7S_WK
i uczenia maszynowego, big data i analizy danych.
M . . . L , P7S_W
K2 W08 a pogiet?lonq WIeEiZQ w zakresie przgtwarzanla i bezpie- P73 WG
- czenstwa informacji w systemach teleinformatycznych -
Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien: zarzadzania,
tworzenia i rozwoju réznych form przedsigbiorczosci, za-
K2 W09 rzadzania projektami, ochrony witasnosci przemystowej, P7S_W
- prawa autorskiego, normalizacji, oraz dziatania systemu P7S_WK
patentowego; Zna w pogtebionym stopniu ekonomiczne
aspekty w zakresie teleinformatyki
K2_ W10 Ma zaawansowana i szczegdtowg wiedze o procesach za- P7S_WG

chodzacych w cyklu zycia systeméw teleinformatycznych,
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zaréwno w kontek$cie aspektow sprzetowych lub progra-
mowych

Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stoso-
wane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i

K2_W11 prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze te- P7S_WG
leinformatyki, zna fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i in-
nych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, do- P7S_U
K2_U01 konywac¢ ich interpretacii i krytycznej oceny, a takze wycia- P7S_UW
ga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé P7S_UU
opinie
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi prowa- P73 U
K2 U02 dzi¢ debate; potrafi oceni¢ czasochtonno$¢ zadania; po- P73 U0
- trafi kierowaC matym zespotem w sposdb zapewniajacy re- P73 UK
alizacje zadania w zatozonym terminie -
Potrafi opracowac¢ szczegdtowg dokumentacje wynikow P7S_U
K2 U03 realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badaw- P7S_UW
- czego; potrafi przygotowaC opracowanie zawierajace P7S_UO
omowienie tych wynikéw P7S_UK
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat re- P7S_U
K2_U04 alizacji zadania projektowego lub badawczego oraz popro- P7S_UW
- wadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji P7S_UK
(3]
§ Ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okre-
3 $lonymi dla poziomu B2+ w Europejskim Systemie Opisu
= . . ) P7S_U
S K2_U05 Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu pozwalajagcym na po- P7S UK
I rozumiewanie si¢ w mowie i piSmie w zakresie ogolnym i -
] swojej specjalnosci
£ Potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwiazane z pro-
= stymi problemami badawczymi, wykorzysta¢ poznane me- P73 U
£ K2_U06 tody i modele matematyczne, w razie potrzeby odpowied- T
> g C L o P7S_UW
nio je modyfikujac, do realizacji projektow w obszarze te-
leinformatyki
Potrafi zaplanowa¢ oraz przeprowadzi¢ eksperymenty ba-
dawcze, w szczegoinosci potrafi zrealizowaé nastepujace
dziatania:
— formutowanie i rozwigzywanie ztozonych i nietypo-
wych probleméw,
— testowanie, P7S_U
K2_U07 |- przeprowadzenie symulaciji, P7S_UW
—  przeprowadzenie pomiarow charakterystyk,
—  przeprowadzenie ekstrakcji parametréw,
— przeprowadzenie analizy i syntezy ztozonych sygna-
tow i systemow przetwarzania sygnatow,
-~ wykonywanie zadan w nieprzewidywalnych warun-
kach.
Potrafi sformutowaC specyfikacje projektowg zlozonego
ukfadu, systemu teleinformatycznego z uwzglednieniem P7S U
K2_U08 aspektow prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektual- P73 UW

nej oraz innych aspektow pozatechnicznych korzystajac z
dostepnych aktéw normatywnych
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K2_U09

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze, formutowaé i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz innowa-
cyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warun-
kach, a takze potrafi zaproponowac innowacyjne ulepsze-
nia lub rozwigzania alternatywne dla istniejacych rozwia-
zan projektowych i systemoéw teleinformatycznych

P7S_U
P7S_UW

K2_U10

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania no-
wych osiagnie¢ w zakresie technik, metod projektowania
do projektowania i wytwarzania uktadéw i systeméw tele-
informatycznych zawierajacych rozwigzania o charakterze
innowacyjnym

P7S_U
P7S_UW
P7S_UU

K2_U11

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé
proces samoksztatcenia, osamodzielnie planowac i reali-
zowac wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowy-
wac innych w tym zakresie.

P7S_U
P7S_UU

K2_U12

Potrafi wspotdziatat w zespole, przyjmujac w nim rézne
role

P7S_U
P7S_UU
P7S_UW

K2_U13

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢
whnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane
ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi proble-
mami badawczymi; potrafi wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy

P7S_UW

K2_U14

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich i prostych probleméw badawczych me-
tody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

P7S_UW

K2_U15

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
nierskich — integrowac wiedze z réznych obszaréw telein-
formatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dys-
cyplin naukowych) oraz zastosowa¢ podejscie syste-
mowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne; w
tym dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowa-
nych rozwigzan i podejmowanych dziatar inzynierskich

P7S_UW

K2_U16

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania no-
wych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
teleinformatycznych

P7S_UW

K2_U17

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia (uspraw-
nienia)

P7S_UW

K2_U18

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na bu-
dowie lub ocenie systemu teleinformatycznego lub jego
sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i na-
rzedzi, takze z perspektywy etycznej i spoteczne;j;

P7S_UW

K2_U19

Potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - roz-
wigzywac zlozone zadania teleinformatyczne, w tym zada-
nia nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent ba-
dawczy

P7S_UW

K2_U20

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne — zaprojektowaé ztozone urza-
dzenie, system teleinformatyczny lub proces oraz zrealizo-
wac ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajac wia-
$ciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac
do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia

P7S_UW
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Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzy-
waniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz do
K2_K01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci P7S_KK
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K2_K02 Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych P7S_KO
Jest gotdw do inspirowania i organizowania dziatalno$ci na

K2_K03 . . P7S_KO
rzecz srodowiska spotecznego

K2 K04 Jgst gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu pu- P7S_KO
blicznego

K2 K05 ig;t gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebior- P7S_KO

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodo-
wych z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spo-
tecznych, w tym:

K2_KO06 - rozwijania dorobku zawodu, P7S_KR
- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

Kompetencje: absolwent jest gotéw do

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady sprawdzania, weryfikacji i oceniania osiggniecia efektow uczenia sie okresla Regu-
lamin Studiow PP (Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Aka-
demicki Politechniki Poznanskiej, Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). System wery-
fikacji efektow uczenia sie jest kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzamindw w termi-
nach podstawowych i poprawkowych dla odpowiednich form zaje¢. Szczegdtowy opis metod weryfi-
kacji efektow uczenia sie dla poszczegolnych przedmiotéw znajduje sie w kartach opisu przedmio-
tow.

Ogdlne zasady dotyczg oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta. Program
zajec, zasady oceny i zaliczenia przedmiotu oraz godziny konsultacji sg podawane w trakcie pierw-
szego spotkania studentéw z prowadzacym. Oceny semestralne z egzamindw, zaliczen ¢wiczen,
laboratoridw i projektow sg wpisywane do arkusza w systemie elektronicznym USoS, zgodnie z ob-
owigzujacym zarzadzeniem uczelnianym w przedmiotowej sprawie. Zaliczenie kolejnych okresow
studiéw odbywa sie na podstawie systemu punktow ECTS.

W trakcie semestru zdobywane sg przez studenta oceny formujace-czastkowe (w wyniku kolokwiow
czastkowych, odpowiedzi ustnych, opracowan tematycznych, referatdw, projektdw czastkowych,
sprawozdan z laboratoriéw iinnych rodzajéw prac wykonywanych przez studenta). Prowadzacy
ustala zasady przyznawania ocen formujacych i przekazuije je studentom na pierwszych zajeciach.

W celu weryfikowania umiejetnosci inzynierskich stosuje sie dodatkowo prezentacje stworzonych
projektow. Zasady formalne przygotowania i oceniania projektow okresla prowadzacy i sg one rézne
w zaleznosci od typu przedmiotu, np. w przypadku tematéw o charakterze podstawowym opis jest
zwiezty, natomiast w przypadku przedmiotéw o charakterze badawczym zakres projektu daje stu-
dentom mozliwo$¢ odniesienia sie do nowych pozycji literaturowych oraz analizy zagadnienia. Te-
matyka prac etapowych, egzaminacyjnych oraz projektowych jest cile zwigzana z tematykg po-
szczegolnych modutdw.

Pracownicy dokumentujg testy, kolokwia, egzaminy oraz projekty i inne prace, np. sprawozdania z
realizacji zaje¢ (zgodnie z Wydziatowym Systemem Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia - WSZJK).
Egzaminy i kolokwia ustne sg dokumentowane w postaci krotkich notatek.

Na podstawie ocen formujacych wyznaczana jest ocena podsumowujaca wpisywana do obowigzu-
jacego systemu elektronicznego.
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Wszystkie oceny muszg by¢ wpisane do systemu elektronicznego. Uzyskanie oceny dostateczne;
przez studenta jest rbwnoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich
wymaganych w danym module efektow uczenia sie. Szczegdtowe zasady zaliczen i egzamindw sq
okreslone w Karcie Opisu Modutu Ksztatcenia. Tabela ponizej zawiera wykorzystywang skale ocen.

Skala ocen uzywana w Uczelni

Skala ocen
Bardzo dobry A 5,0
Dobry plus B 4,5
Dobry C 4,0
Dostateczny plus D 3,5
Dostateczny E 3,0
Niedostateczny F 2,0

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowanych modutom kazdego semestru studiéw jest okre$lona
w programie studiow i wynosi 30. Okresem rozliczeniowym jest semestr. Warunkiem rejestracji na
kolejny semestr studiow jest uzyskanie, w terminie okreslonym przez dziekana, liczby punktéw nie
mniejszej niz 30-K - (12 + N) (gdzie K oznacza liczbe semestrow, jakie uptynety od rozpoczecia stu-
didw, a N — liczbe punktéw dodatkowych z przedziatu domknietego [0; 2] okreslong przez Rade Wy-
dziatu. Rada Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji PP ustalita liczbe N = 2. Zaliczenie modutow
wystepujacych w programie studiow moze wystapi¢ z opoznieniem nie wigkszym niz dwa semestry.
W uzasadnionych wypadkach dziekan moze wprowadzi¢ dtuzszy okres zaliczenia.

Ostateczng weryfikacjq efektéw uczenia sie¢ na kierunku Teleinformatyka bedzie analiza losow
absolwentow kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spo-
tecznych przekazywane przez ich pracodawcow. Losy i kariera absolwentow kierunku Teleinforma-
tyka monitorowane bedg zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych absolwentéw/ in-
formacje uzyskane z Ogolnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentéw
Szkdt Wyzszych (http://ela.naukoa.gov.pl).

Student ma obowigzek ztozenia pracy dyplomowej magisterskiej zgodnie z obowigzujgcym regu-
laminem studiow, tj. do korica czerwca roku akademickiego, w ktorym konczy drugi stopien studidw.
Dziekan na wniosek kierujacego pracq lub studenta moze przesung¢ termin ztozenia pracy dyplo-
mowej nie wiecej niz o 2 miesigce (jedynie w uzasadnionych przypadkach). Student wykonuije prace
dyplomowa magisterska pod kierunkiem nauczyciela akademickiego (promotora): profesora, doktora
habilitowanego lub doktora. Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recen-
zenta.

Wymagania stawiane pracom dyplomowym magisterskim:

e nacisk ktadziony jest na aspekt badawczy i tworczy pracy (prace powinny byC powigzane z
badaniami — powinny zawiera¢ ,pierwiastek” badawczy); zakres takiej pracy obejmuje zazwy-
czaj przeprowadzenie studiow literaturowych, analize teoretyczng zagadnienia (,state of the
art’), zaproponowanie nowych rozwigzan itp., a w przypadku prac implementacyjnych ocene
funkcjonalno$ci i wydajnosci przygotowanego $rodowiska lub aplikacji. W przypadku osiggnie-
cia przez dyplomanta istotnych wynikoéw przygotowana jest publikacja naukowa.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie wszystkich wymagan stawia-
nych w tym zakresie studentom Politechniki Poznanskiej. W szczegélnosci nalezy zwréci¢ uwage
na:
e uzyskanie liczby punktéw ECTS potwierdzajacych osiagniecie wszystkich efektéw przewi-
dzianych w programie ksztatcenia oraz zaliczenie wszystkich wymaganych szkolen,
e ZloZenie pracy dyplomowe;j,
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15.

16.

pozytywng opinie o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,
ztozenie kompletu dokumentéw przed planowang datg obrony,
umieszczenie elektronicznej wersji pracy w odpowiednim systemie elektronicznym USoS
e uzyskanie pozytywnego wyniku weryfikacji pracy w systemie JSA.
Procedura dyplomowania zawiera ocene i koncowe potwierdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kom-
petencji spotecznych.
W trakcie egzamindw dyplomowych komisje oceniajg wiedze, umiejetno$ci i kompetencje spoteczne
studentow nabyte w trakcie realizacji programu studiow. Wiedza jest potwierdzona poprzez:
e opracowanie pracy dyplomowej (czesci teoretycznej i praktycznej);
e zdanie egzaminu dyplomowego w formie odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z listy za-
gadnien  egzaminacyjnych  udostepnionej na stronie internetowej  Wydziatu
(https://cat.put.poznan.pl/ — strona gtéwna; Sciezka nawigacji do odpowiedniej podstrony:
Home/Listy zagadnien egzaminacyjnych: https:/cat.put.poznan.pl/zagadnienia-na-egza-
min-dyplomowy); listy zagadnieh egzaminacyjnych prezentowane sg w powigzaniu z wery-
fikowanymi efektami uczenia sie.
e oceny z wykladow z przedmiotow zaliczonych w toku studiow.
Umiejetnosci sq potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (czeci praktycznej),

e oceny z ¢wiczen, laboratoridw i projektéw z przedmiotow zaliczonych w toku studidw.
Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez:

e opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku prac zespotowych),

e prezentacje i obrone pracy w trakcie egzaminu dyplomowego,

e oceny z ¢wiczen i projektdéw z przedmiotdw zaliczonych w toku studidw.

Przewodniczacym komisji egzaminu dyplomowego musi by¢ osoba posiadajaca tytut profesora lub
stopien doktora habilitowanego. Egzamin dyplomowy skfada sie z prezentacji pracy dyplomowe;j,
dyskusji nad pracg oraz sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci z programu studiéw. Przebieg egzami-
néw dyplomowych i obron prac dyplomowych jest okreslony w Regulaminie Studiow. Egzamin dy-
plomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za obrone pracy dyplomowej i wigkszo$¢ pozostatych
ocen czastkowych.

Ostateczny wynik studiéw ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie
WZoru:

Wst = 0,6'Pé + O,Z'dep + O,Z'Edyp

gdzie:
Ps - Srednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Payp — ocena pracy dyplomowej,
Eayp — ocena z egzaminu dyplomowego.

Ukoniczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Absol-
went uzyskuje dyplom ukonczenia studiéw drugiego stopnia wraz z suplementem do dyplomu oraz
tytut zawodowy magistra inzyniera.

Praktyki zawodowe:
Nie dotyczy

Jezyk obcy:

Na kierunku Teleinformatyka jezyk obcy realizowany jest na semestrze 1w tacznym wymiarze 30
godzin (2 pkt ECTS) i konczy sie egzaminem na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztat-
cenia Jezykowego (Tabela 1.4). Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre
wyspecjalizowanej jednostki migdzywydziatowej — Centrum Jezykdw i Komunikacii.

Na wszystkich specjalno$ciach umiejetnosci jezykowe nabywane sg takze podczas zaje¢ seminaryj-
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17.

18.

19.

nych (Seminarium Przeddyplomowe oraz Seminarium Dyplomowe), podczas ktorych studenci bar-
dzo czesto zapoznajg sie z anglojezycznymi zrodtami. Takze w ramach przedmiotu Metody rozwig-
zywania probleméw technicznych studenci uczg sie wykorzystywania materiatdw anglojezycznych
do rozwiazywania rdznorodnych problemoéw technicznych z zakresu teleinformatyki.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O - ogdtem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
o w c L P ECTS
1 | Jezyk angielski 30 30 2
Razem| 30 2

Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy

Szkolenia:
Szkolenia (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba

Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS

Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych i hi-
gienicznych warunkow ksztatcenia.

Szkolenie biblioteczne - z zakresu korzystania
z zasobow bibliotecznych.

Szkolenie z e-learningu — z zakresu przygoto-
wania do udziatu w zajeciach z wykorzystaniem| 4 4 0
metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

Razem 8 0

Przedmioty obieralne (zajecia do wyboru):

Na kierunku Teleinformatyka bardzo duzy nacisk zostat potozony na personalizacje ksztatcenia
oraz mozliwo$¢ maksymalnie duzego dopasowania realizowanych przedmiotow do oczekiwan i za-
interesowan kazdego studenta. Oczywiscie petne spetnienie takie postulatu nie jest mozliwe, jednak
zastosowany mechanizm pozwala na podkre$lenie indywidualnego charakteru studiéow przy jedno-
czesnym uwzglednieniu ograniczen administracyjnych oraz réznorodnosci oczekiwan zgtaszanych
przez wszystkich studentéw danego roku.

W szczegdlnosci w pierwszym semestrze skumulowane zostaty przedmioty (nie liczac Pracowni pro-
blemoweyj), ktdre sg wspolne dla wszystkich specjalno$ci i te przedmioty sq przedmiotami bez moz-
liwosci wyboru. Na drugim semestrze realizowany jest jeden techniczny przedmiot wspéiny (Analiza
danych) oraz jeden przedmiot humanistyczny. Poza tym wszystkie pozostate przedmioty na drugim
semestrze oraz wszystkie przedmioty na trzecim semestrze sg przedmiotami obieralnymi przez stu-
dentéw z puli przedmiotéw przypisanych odpowiednio do drugiego i trzeciego semestru. Proces gto-
sowania i wybierania przedmiotow odbywa sie podczas procedury przypisania danego studenta do
specjalnosci. Na drugim semestrze student realizuje tacznie 7 przedmiotéw, w tym 2 sg przedmio-
tami wspélnymi, jeden to Seminarium przeddyplomowe a pozostate 4 przedmioty wybierane sg z
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puli drugiego semestru, w ktdrej to puli znajduje sie 9 przedmiotoéw obieralnych (student wybiera wiec
4 z 9 dostepnych przedmiotéw obieralnych). Na trzecim semestrze student realizuje tacznie 6 przed-
miotow w tym jeden to Seminarium dyplomowe. Pozostate 5 przedmiotow wybierane jest z puli trze-
ciego semestru, w ktorej znajduje sie 11 przedmiotdéw obieralnych (student wybiera wiec 5 z 11 do-
stepnych przedmiotdw obieralnych).

Przedmioty obieralne realizowane sg w blokach przypisanych do poszczegdlnych specjalnosci i
z zatozenia jeden przedmiot oferowany jest na kilku réznych specjalnosciach. Podczas wyboru stu-
dent wskazuje, ktore przedmioty najbardziej odpowiadajg jego zainteresowaniom i na tej podstawie
okresla, ktore specjalnosci (pokrywajace sie w roznym stopniu) w najblizszym stopniu odzwiercie-
dlajg jego wybdr. Student wskazuije trzy specjalnosci najbardziej odpowiadajace jego indywidualnym
preferencjom. Na podstawie wskazan wszystkich studentéw tworzona jest lista rankingowa i urucha-
miane zostaje taka liczba specjalnosci, ktéra — zgodnie z wytycznymi administracyjno-finansowymi
— zagwarantuje sprawng realizacje programu ksztatcenia. Kazda specjalnos¢ zapewnia realizacje
identycznej liczby punktéw ECTS.

W zaproponowanym programie studiow przedmioty obieralne stanowig ponad potowe ze wszyst-
kich realizowanych przedmiotow (13 z 23 przedmiotdw, 56,5%). W kazdej specjalnosci studenci re-
alizujg program studiow sktadajacy sie z 23 przedmiotow, z czego 13 z nich ma charakter obieralny.
Ponizsza zawiera zestawienie przedmiotow obieralnych w ramach kierunku Teleinformatyka.

Lista przedmiotéw obieralnych; (zastosowane oznaczenia: Ob. — obieralno$¢ przedmiotu, W —
wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS) dla specjal-
nosci

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe (SIUM)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P

1 | Pracowania problemowa 90 90 5
2 | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
2 | Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
2 | Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
2 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 | Programowanie w Unity 38 14 24 4
3 | Przetwarzanie dzwigku i mowy 38 14 24 4
3 |Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
3 | Wizualizacja danych 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10

Razem| 657 52

Zaawansowane techniki multimedialne (ZTM)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 9 5
2 | Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
2 | Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
2 | Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
2 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
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Zaawansowane techniki multimedialne (ZTM)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
3 | Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
3 | Programowanie rownolegte 38 14 24 4
3 | Programowanie w Unity 38 14 24 4
3 | Przetwarzanie dzwieku i mowy 38 14 24 4
3 | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem | 657 52
Bezpieczenistwo sieci i ustug (BSU)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 90 5
2 | Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
2 | Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
2 | Bezpieczenstwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
2 | Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Bezprzewodowe sieci programowalne i otwarte 38 14 24 4
3 | Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 | Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
3 | Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa w chmurze | 38 14 24 4
3 | Wizualizacja danych 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem| 657 52
Sieci Teleinformatyczne i rozwigzania chmurowe (STRC)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 ey 5
2 | Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
2 | Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
2 | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
) Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmuro- 38 ” o 3
wych
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
3 | Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
3 | Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa w chmurze | 38 14 24 4
3 | Programowanie rownolegte 38 14 24 4
3 |Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem | 657 52
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Systemy definiowane programowo (SDP)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 9 5
2 | Bezpieczenstwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
2 | Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
2 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
) Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmuro- 38 ” o 3
wych
Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Bezprzewodowe sieci programowalne i otwarte 38 14 24 4
Mechanizmy i zasady bezpieczeristwa w chmurze | 38 14 24 4
3 Mikrokontrolery i uktady SoC w systemach telein- 38 ” o4 4
formatycznych
Programowanie w Unity 38 14 24 4
Wizualizacja danych 38 14 24 4
Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem | 657 52
Oprogramowanie sieci bezprzewodowych (OSB)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 9 5
2 | Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
Bezpieczenstwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
) Programowanie systemdw pomiarowo steruja- 2 ” o4 3
cych
2 | Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Bezprzewodowe sieci programowalne i otwarte 38 14 24 4
3 | Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
3 | Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 | Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
3 | Programowanie rownolegte 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem| 657 52

Strona 12 z 47



20. Kompetencje inzynierskie:

Systemy wirtualne xR (SWxR)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 9 5
2 | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
) Programowanie systemdw pomiarowo steruja- 38 ” o 3
cych
2 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
) Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmuro- 38 ” o 3
wych
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
3 | Programowanie rownolegte 38 14 24 4
3 | Programowanie w Unity 38 14 24 4
3 | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
3 | Wizualizacja danych 38 14 24 4
3 | Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem| 657 52
Inteligentne systemy sterowania (ISS)
. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
(0] w c L P
1 | Pracowania problemowa 90 ey 5
2 | Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24
Bezpieczenstwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24
) Programowanie systemdw pomiarowo steruja- 2 » o 3
cych
2 | Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
2 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
3 | Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
3 | Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 | Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa w chmurze | 38 14 24 4
3 Mikrokontrolery i uktady SoC w systemach telein- 28 ” o4 4
formatycznych
Przetwarzanie dzwigku i mowy 38 14 24 4
Seminarium dyplomowe 150 150 | 10
Razem| 657 52

Wykaz kierunkowych efektéw uczenia si¢ umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich.

Kategoria | Opis i kod skfadnika
PRK opisu

Kierunkowe efekty uczenia sie

Symbol
efektu kierun-
kowego

podstawowe zasady |Ma wiedze w zakresie wybranych zagadnien: zarzadzania,

Wiedza
absol-
went
znairo-

tworzenia | FoZWOJU r0Z+| tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, za- | K2_W09

rzadzania projektami, ochrony wtasnosci przemystowej,
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nych form indywidual-
nej przedsiebiorczosci
(P6S_WK)

prawa autorskiego, normalizacji, oraz dziatania systemu
patentowego; Zna w pogtebionym stopniu ekonomiczne
aspekty w zakresie teleinformatyki

podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zy-
cia urzadzen, obiektow
i systeméw technicz-

Ma zaawansowang i szczegdtowg wiedze o procesach za-
chodzacych w cyklu zycia systemow teleinformatycznych,
zarowno w konteksScie aspektoéw sprzetowych lub progra-
mowych

K2_W10

nych (P6S_WG)

na zaawansowane metody, techniki i narzedzia stoso-
wane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze tele-
informatyki, zna fundamentalne dylematy wspdtczesne;j cy-
wilizacji

K2_W11

Umiejetno$ci: absolwent potrafi

planowac i przeprowa-
dzac¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symula-
cje komputerowe, inter-
pretowac uzyskane wy-
niki i wycigga¢ wnioski
(P6S_UW)

Potrafi planowaé i przeprowadza¢ pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane
ze ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi proble-
mami badawczymi; potrafi wykonac typowe dla kierunku
studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy

K2_U13

przy identyfikacji i for-
mutowaniu specyfikacji
zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu:;
- wykorzystaé metody
analityczne, symula-
cyjne i eksperymen-
talne

- dostrzegac ich
aspekty systemowe

i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne

- dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej
proponowanych rozwia-
izan i podejmowanych
dziatar inzynierskich
(P6S_UW)

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania za-
dan inzynierskich i prostych probleméw badawczych me-
tody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

K2_U14

Potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzy-
nierskich — integrowac wiedze z réznych obszaréw telein-
formatyki (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscy-
plin naukowych) oraz zastosowa¢ podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne; w tym doko-
na¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwia-
zan i podejmowanych dziatan inzynierskich

K2_U15

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania no-
wych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
teleinformatycznych

K2_U16

dokonac krytycznej
analizy sposobu funk-
cjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych
i oceni¢ te rozwigzania
(P6S_UW)

Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejacych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac¢ ich ulepszenia (uspraw-
nienia)

K2_U17

projektowac — zgodnie
z zadang specyfikacja —
oraz wykona¢ typowe
dla kierunku studiéw
proste urzadzenia,
obiekty, systemy lub
zrealizowac procesy,
uzywajac odpowiednio
dobranych metod, tech-
nik, narzedzi i materia-
oW

(P6S_UW)

Potrafi oceni¢ przydatno$é metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budo-
wie lub ocenie systemu teleinformatycznego lub jego skia-
dowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narze-
dzi, takze z perspektywy etycznej i spotecznej;

K2_U18

Potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwia-
zywac ztozone zadania teleinformatyczne, w tym zadania
nietypowe oraz zadania zawierajace komponent badawczy

K2_U19

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajacq
aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone urza-
dzenie, system teleinformatyczny lub proces oraz zrealizo-
wac ten projekt — co najmniej w czeSci — uzywajac wlasci-
wych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujac do

K2_U20

tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia
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21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

W programie studiéw wystepuje jeden przedmiot humanistyczny: ,Zarzadzanie projektami, komuni-
kacja i ochrona informacji w erze cyfrowej”, ktéremu przypisano 9 punktéw ECTS; przedmiot sktada
sie z trzech modutow: pierwszego zwigzanego z zagadnieniami spotecznymi dotyczacymi korzysta-
nia ze wspotczesnych srodkow komunikacji, drugi — z zagadnieniami ochrony praw autorskich i ma-
jatkowych, z przedsiebiorczoscig i ochronng innowaciji, trzeci — z zarzgdzaniem projektami.

Zatem na kierunku Teleinformatyka realizowanych jest 135 godzin zajec z przedmiotow z dziedziny
nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.7).

Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(O — ogo6tem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt).

Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu o w c L P | punktow
ECTS
9 IZarzqdzglme projektami, kpmumkaqa i ochrona 150 90 60 9
informacji w erze cyfrowej
Razem 150 9

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa — przedmioty kierunkowe.

Udziat studentow Opis dziatalnosci naukowej
Liczba | W zgjeciach przygoto-
Nazwa przedmiotu punktéw wu;gcyc!\ do prowa-
ECTs |dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)
Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu Projektowanie $rodowisk bazodanowych
danych 4 NIE i wykorzystanie jezykdw opisu danych
do celow teleinformatycznych
Wprowadzenie do cyberbezpieczen- Badania efektywno$ci rozwigzan zapew-
stwa 4 TAK niajacych bezpieczenstwo sieci teleinfor-
matycznych
Metody rozwigzywania probleméw Analiza metod rozwigzywania typowych i
technicznych 3 TAK nietypowych (w tym badawczych) pro-
bleméw technicznych
Projektowanie sieci teleinformatycz- 3 TAK Realizacja prac badawczych w zakresie
nych projektowania sieci teleinformatycznych
Przetwarzanie danych i uczenie ma- 3 TAK Uczenie maszynowe w zastosowaniach
szynowe teleinformatycznych
Systemy szyfrowania i certyfikacji 3 TAK Projektowanie zaréwno komponentow,
jak i catych metod kryptograficznych.
Zaawansowane programowanie termi- Tworzenie rozwigzan badawczych wyko-
nali mobilnych 3 TAK rzystujgcych mozliwosci przetwarzania
w urzadzeniach typu smartfon (takze w
wersji rozproszonej)
4 TAK Klasyfikacja danych, w tym analiza
Analiza danych wzorcdw i anomalii
Razem 27
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
— Sztuczna inteligencija i uczenie maszynowe (SIUM)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Pracownia problemowa

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni

Infrastruktura i ustugi chmur oblicze-
niowych

TAK

Przetwarzanie rozproszone

Technologie mobilne i bezprzewo-
dowe

TAK

Metody transmisji danych w sieciach
bezprzewodowych i mobilnych

Uktady rekonfigurowalne i programo-
walne

TAK

Wykorzystanie uktadéw rekonfigurowal-
nych i programowalnych dla celéw
wspdtczesnej teleinformatyki

Widzenie komputerowe

TAK

Algorytmy przetwarzania obrazu, me-
tody analizy i predykcji ruchu, aspekty
ztozono$ci algorytmow

Seminarium przeddyplomowe

TAK

Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracg dyplomowa

Rozszerzona i wirtualna rzeczywisto$¢

TAK

Przetwarzanie danych dla wirtualnej rze-
czywistosci. Badania w zakresie nowych
technik Sledzenia, renderowania i pro-
jekcji w kontekScie rozszerzonej wirtual-
nej rzeczywistosci, w celu zapewnienia
bardziej realistycznych i immersyjnych
dos$wiadczen uzytkownikom

Wizualizacja danych

TAK

Zastosowanie algorytméw klasyfikacji i
opisu danych do ich efektywnego przed-
stawiania

Komunikacja kwantowa

TAK

Przetwarzanie kwantowe i komunikacja

kwantowa.
Badania nad przenoszeniem i komunika-
cjg kwantowg w systemach telekomuni-
kacyjnych, z uwzglednieniem wyzwan
zwigzanych z dystansem i warunkami
$rodowiskowymi. Badania nad bezpiecz-
nym przesytaniem informacji przy uzyciu
zjawisk kwantowych, takich jak kwan-
towa kryptografia kwantowa.

Przetwarzanie dzwigku i mowy

TAK

Badania nad technologig dzwigku prze-
strzennego w AR i VR, w celu stworze-
nia bardziej realistycznych i immersyj-
nych do$wiadczen dzwiekowych. Opty-
malizacja algorytméw $ledzenia ruchu,
aby dostosowywaé dzwiek do zmieniaja-
cej sie lokalizacji uzytkownika w czasie
rzeczywistym. Badania nad integracja,
dzwieku z elementami wizualnymi w
celu stworzenia bardziej spdjnych i efek-
tywnych interakcji w AR i VR.

Programowanie w Unity

TAK

Wykorzystanie narzedzi znanych ze $ro-
dowiska Unity do rozwiazywania proble-
méw technicznych

Seminarium dyplomowe

10

TAK

Metodologie badawcze technik teleinfor-
matycznych

Razem

52
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg
— Zaawansowane techniki multimedialne (ZTM)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Pracownia problemowa

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki
realizowanego projektu w ramach pra-
CoWNi

Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych

TAK

Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
niajacych bezpieczenstwo urzadzen sie-
ciowych

Technologie mobilne i bezprzewo-
dowe

TAK

Metody transmisji danych w sieciach
bezprzewodowych i mobilnych

Uktady rekonfigurowalne i programo-
walne

TAK

Wykorzystanie uktadéw rekonfigurowal-
nych i programowalnych dla celow
wspotczesnej teleinformatyki

Widzenie komputerowe

TAK

Algorytmy przetwarzania obrazu, me-
tody analizy i predykciji ruchu, aspekty
ztozono$ci algorytmow

Seminarium przeddyplomowe

TAK

Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracg dyplomowg

Kompresja danych i metody big data

TAK

Metody kompres;ji i przetwarzania da-
nych, zwtaszcza w kontekscie ich duzej
ilosci

Programowanie réwnolegte

TAK

Algorytmy programowania zwielokrotnio-
nego i rbwnolegtego

Programowanie w Unity

TAK

Wykorzystanie narzedzi znanych ze $ro-
dowiska Unity do rozwiazywania proble-
mow technicznych

Przetwarzanie dzwieku i mowy

TAK

Badania nad technologig dzwigku prze-
strzennego w AR i VR, w celu stworze-
nia bardziej realistycznych i immersyj-
nych do$wiadczen dzwiekowych. Opty-
malizacja algorytmoéw $ledzenia ruchu,
aby dostosowywaé dzwiek do zmieniaja-
cej sie lokalizacji uzytkownika w czasie
rzeczywistym. Badania nad integracjg
dzwigku z elementami wizualnymi w
celu stworzenia bardziej spojnych i efek-
tywnych interakcji w AR i VR.

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢

TAK

Przetwarzanie danych dla wirtualnej rze-
czywistoSci. Badania w zakresie nowych
technik Sledzenia, renderowania i pro-
jekcji w kontek$cie rozszerzonej wirtual-
nej rzeczywistosci, w celu zapewnienia
bardziej realistycznych i immersyjnych
doswiadczen uzytkownikom

Seminarium dyplomowe

10

TAK

Metodologie badawcze technik teleinfor-
matycznych

Razem

52
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Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
— Bezpieczenstwo sieci i ustug (BSU)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki

Pracownia problemowa 5 . !
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
3 niajacych bezpieczenstwo urzadzen sie-
Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych ciowych
TAK Badania efektywno$ci rozwigzan zapew-
3 niajgcych bezpieczenstwo ustug siecio-
Bezpieczenstwo ustug sieciowych wych
Bezpieczeristwo w sieciach bezprze- 3 TAK P .
rzetwarzanie rozproszone
wodowych
Uktady rekonfigurowalne i programo- 3 TAK Algorytmy przetwarzania danych w sie-
walne ciach programowalnych
Seminarium przeddyplomowe 5 TAK Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracg dyplomowg
TAK Metody kompresji i przetwarzania da-
Bezprzewodowe sieci programowalne 4 nych, zwtaszcza w kontekscie ich duzej
i otwarte ilosci
4 TAK Transmisja danych w systemach sateli-
Komunikacja kwantowa tarnych
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
4 niajacych bezpieczenstwo w rozwigza-
Komunikacja satelitarna niach chmurowych
Mechanizmy i zasady bezpieczerstwa 4 TAK Algorytmy programowania zwielokrotnio-
w chmurze nego i rbwnolegtego
TAK Przetwarzanie danych dla wirtualnej rze-
czywisto$ci. Badania w zakresie nowych
technik $ledzenia, renderowania i pro-

4 jekcji w kontekScie rozszerzonej wirtual-
nej rzeczywistosci, w celu zapewnienia
bardziej realistycznych i immersyjnych

Wizualizacja danych doswiadczen uzytkownikom
TAK Metodologie badawcze technik teleinfor-
Seminarium dyplomowe 10 matycznych Realizacja zagadnien zwig-
zanych z pracg dyplomowg
Razem 52

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
— Sieci Teleinformatyczne i rozwigzania chmurowe (STRC)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalno$ci naukowej

Pracownia problemowa

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni
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Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

TAK

Badania efektywnosci rozwigzan zapew-

3 niajacych bezpieczenstwo urzadzen sie-
Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych ciowych
TAK Badania efektywno$ci rozwigzan zapew-
3 niajacych bezpieczenstwo ustug siecio-
Bezpieczenstwo ustug sieciowych wych
Infrastruktura i ustugi chmur oblicze- TAK .
. 3 Przetwarzanie rozproszone
niowych
Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach 3 TAK Algorytmy przetwarzania danych w sie-
chmurowych ciach programowalnych
Seminarium przeddyplomowe 5 TAK Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracq dyplomowg
TAK Metody kompresji i przetwarzania da-
4 nych, zwtaszcza w kontekscie ich duzej
Kompresja danych i metody big data ilosci
4 TAK Transmisja danych w systemach sateli-
Komunikacja satelitarna tarnych
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Mechanizmy i zasady bezpieczerstwa 4 niajacych bezpieczenstwo w rozwigza-
w chmurze niach chmurowych
4 TAK Algorytmy programowania zwielokrotnio-
Programowanie réwnolegte nego i rownolegtego
TAK Przetwarzanie danych dla wirtualnej rze-
czywisto$ci. Badania w zakresie nowych
technik $ledzenia, renderowania i pro-

4 jekcji w kontekscie rozszerzonej wirtual-
nej rzeczywistosci, w celu zapewnienia
bardziej realistycznych i immersyjnych

Rozszerzona i wirtualna rzeczywisto$é doswiadczen uzytkownikom
TAK Metodologie badawcze technik teleinfor-
Seminarium dyplomowe 10 matycznych Realizacja zagadnien zwig-
zanych z pracg dyplomowg
Razem 52

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
— Systemy definiowane programowo (SDP)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalno$ci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalno$ci naukowe;j

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki

Widzenie komputerowe

Pracownia problemowa 5 . ;
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Bezpieczenstwo w sieciach bezprze- 3 niajacych bezpieczenstwo bezprzewo-
wodowych dowych sieci teleinformatycznych
Technologie mobilne i bezprzewo- 3 TAK Metody transmisji danych w sieciach
dowe bezprzewodowych i mobilnych
TAK Algorytmy przetwarzania obrazu, me-
3 tody analizy i predykciji ruchu, aspekty

ztozono$ci algorytméw
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Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach

TAK

Algorytmy przetwarzania danych w sie-

3 )
chmurowych ciach programowalnych
Seminarium przeddyplomowe 5 TAK Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracg dyplomowg
TAK Zastosowanie koncepcji sieci otwartych i
Bezprzewodowe sieci programowalne 4 programowalnych, nowe algorytmy prze-
i otwarte sytania danych
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Mechanizmy i zasady bezpieczenistwa| 4 niajacych bezpieczenstwo w rozwigza-
w chmurze niach chmurowych
TAK Zastosowanie algorytméw przetwarzania
4 danych zoptymalizowanych pod katem
Mikrokontrolery i uktady SoC w syste- ich uzycia w mikrokontrolerach i ukta-
mach teleinformatycznych dach SoC
TAK Wykorzystanie narzedzi znanych ze $ro-
4 dowiska Unity do rozwiazywania proble-
Programowanie w Unity mow technicznych
TAK Zastosowanie algorytméw klasyfikacji i
4 opisu danych do ich efektywnego przed-
Wizualizacja danych stawiania
TAK Metodologie badawcze technik teleinfor-
Seminarium dyplomowe 10 matycznych Realizacja zagadnien zwig-
zanych z pracg dyplomowg
Razem 52

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg,
— Oprogramowanie sieci bezprzewodowych (OSB)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktoéw
ECTS

Udziat studentéw
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnos$ci naukowej

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki

i otwarte

Pracownia problemowa 5 . i
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni
TAK Badania efektywno$ci rozwigzan zapew-
3 niajgcych bezpieczenstwo ustug siecio-
Bezpieczenstwo ustug sieciowych wych
TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Bezpieczenstwo w sieciach bezprze- 3 niajacych bezpieczenstwo bezprzewo-
wodowych dowych sieci teleinformatycznych
TAK Wykorzystanie systemdw pomiarowo-
Programowanie systemdw pomiarowo 3 sterujgcych do celow wspétczesnej tele-
sterujgcych informatyki
Technologie mobilne i bezprzewo- 3 TAK Metody transmisji danych w sieciach
dowe bezprzewodowych i mobilnych
Seminarium przeddyplomowe 5 TAK Realizacja zagadnieh zwigzanych z
pracg dyplomowg
TAK Zastosowanie koncepciji sieci otwartych i
Bezprzewodowe sieci programowalne 4 programowalnych, nowe algorytmy prze-

sytania danych
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Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Kompresja danych i metody big data

TAK

Metody kompresji i przetwarzania da-
nych, zwlaszcza w kontekscie ich duze;
ilosci

Komunikacja kwantowa

TAK

Przetwarzanie kwantowe i komunikacja
kwantowa.

Badania nad przenoszeniem i komunika-
cja kwantowa w systemach telekomuni-
kacyjnych, z uwzglednieniem wyzwan
zwigzanych z dystansem i warunkami
Srodowiskowymi. Badania nad bezpiecz-
nym przesytaniem informacji przy uzyciu
zjawisk kwantowych, takich jak kwan-
towa kryptografia kwantowa.

Komunikacja satelitarna

TAK

Transmisja danych w systemach sateli-
tarnych.

Optymalizacja systemoéw transmisji da-
nych satelitarnych w celu zwigkszenia
ich przepustowosci i efektywnosci.
Badania nad nowymi technologiami, ta-
kimi jak zaawansowane modulacje, mul-
tipleksowanie i kodowanie korekcyjne,
aby zwiekszy¢ wydajno$¢ transmisji.
Badania nad zaawansowanymi techno-
logiami antenowymi, takimi jak anteny o
wysokiej rozdzielczosci, anteny wielo-
strumieniowe (MIMO) czy anteny o ad-
aptacyjnej kierunkowosci.

Programowanie réwnolegte

4

TAK

Algorytmy programowania zwielokrotnio-
nego i rwnolegtego

Seminarium dyplomowe

10

TAK

Metodologie badawcze technik teleinfor-
matycznych

Razem

52

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa
— Systemy wirtualne xR (SWxR)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnos$ci naukowej

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki

Widzenie komputerowe

Pracownia problemowa 5 . ;
realizowanego projektu w ramach pra-
cowni
Infrastruktura i ustugi chmur oblicze- TAK .
. 3 Przetwarzanie rozproszone
niowych
TAK Wykorzystanie systeméw pomiarowo-
Programowanie systemdw pomiarowo 3 sterujgcych do celow wspétczesnej tele-
sterujgcych informatyki
TAK Algorytmy przetwarzania obrazu, me-
3 tody analizy i predykcji ruchu, aspekty

ztozono$ci algorytméw

Strona 21 z 47



Nazwa przedmiotu

Liczba
punktow
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

Opis dziatalnosci naukowej

Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach
chmurowych

TAK

Algorytmy przetwarzania danych w sie-
ciach programowalnych

Seminarium przeddyplomowe

TAK

Realizacja zagadnien zwigzanych z
pracg dyplomowg

Komunikacja satelitarna

TAK

Transmisja danych w systemach sateli-
tarnych.

Optymalizacja systemoéw transmisji da-
nych satelitarnych w celu zwigkszenia
ich przepustowosci i efektywnosci.
Badania nad nowymi technologiami, ta-
kimi jak zaawansowane modulacje, mul-
tipleksowanie i kodowanie korekcyjne,
aby zwiekszy¢ wydajno$¢ transmisji.
Badania nad zaawansowanymi techno-
logiami antenowymi, takimi jak anteny o
wysokiej rozdzielczosci, anteny wielo-
strumieniowe (MIMO) czy anteny o ad-
aptacyjnej kierunkowosci.

Programowanie réwnolegte

TAK

Algorytmy programowania zwielokrotnio-
nego i rbwnolegtego

Programowanie w Unity

TAK

Wykorzystanie narzedzi znanych ze $ro-
dowiska Unity do rozwiazywania proble-
mow technicznych

Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢

TAK

Przetwarzanie danych dla wirtualnej rze-
czywistosci. Badania w zakresie nowych
technik $ledzenia, renderowania i pro-
jekcji w kontekscie rozszerzonej wirtual-
nej rzeczywisto$ci, w celu zapewnienia
bardziej realistycznych i immersyjnych
do$wiadczen uzytkownikom

Wizualizacja danych

TAK

Zastosowanie algorytméw klasyfikacji i
opisu danych do ich efektywnego przed-
stawiania

Seminarium dyplomowe

10

TAK

Metodologie badawcze technik teleinfor-
matycznych

Razem

52

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa
— Inteligentne systemy sterowania (ISS)

Nazwa przedmiotu

Liczba
punktoéw
ECTS

Udziat studentow
w zajeciach przygoto-
wujacych do prowa-
dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnos$ci naukowej

TAK

Analizy stanu techniki w dziedzinie tele-
informatyki Przeglad literatury z tematyki

Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych

Pracownia problemowa 5 . ;
realizowanego projektu w ramach pra-
COWNi
TAK Badania efektywno$ci rozwigzan zapew-
3 niajacych bezpieczenstwo urzadzen sie-

ciowych
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Udziat studentow Opis dziatalnosci naukowej
Liczba | W zajeciach przygoto-
Nazwa przedmiotu punktéw wujacych do prowa-
ECTS dzenia dziatalnosci na-
ukowej lub udziat w tej
dziatalnosci (TAKINIE)

TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Bezpieczenstwo w sieciach bezprze- 3 niajacych bezpieczenstwo bezprzewo-
wodowych dowych sieci teleinformatycznych

TAK Wykorzystanie systeméw pomiarowo-
Programowanie systeméw pomiarowo 3 sterujgcych do celow wspdiczesnej tele-
sterujgcych informatyki

Technologie mobilne i bezprzewo- TAK Metody transmisji danych w sieciach
dowe bezprzewodowych i mobilnych

TAK Realizacja zagadnien zwigzanych z

Seminarium przeddyplomowe 5 oraca, dyplomowa

TAK Metody kompresji i przetwarzania da-
4 nych, zwtaszcza w kontekscie ich duzej
Kompresja danych i metody big data iloci

TAK Przetwarzanie kwantowe i komunikacja
kwantowa.

Badania nad przenoszeniem i komunika-
cjq kwantowg w systemach telekomuni-
kacyjnych, z uwzglednieniem wyzwan
zwigzanych z dystansem i warunkami
Srodowiskowymi. Badania nad bezpiecz-
nym przesytaniem informaciji przy uzyciu
zjawisk kwantowych, takich jak kwan-
Komunikacja kwantowa towa kryptografia kwantowa.

TAK Badania efektywnosci rozwigzan zapew-
Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa 4 niajacych bezpieczenstwo w rozwigza-
w chmurze niach chmurowych

TAK Zastosowanie algorytmoéw przetwarzania
danych zoptymalizowanych pod katem
Mikrokontrolery i uktady SoC w syste- ich uzycia w mikrokontrolerach i ukta-
mach teleinformatycznych dach SoC

TAK Badania nad technologig dzwieku prze-
strzennego w AR i VR, w celu stworze-
nia bardziej realistycznych i immersyj-
nych do$wiadczen dzwiekowych. Opty-
malizacja algorytméw $ledzenia ruchu,

4 aby dostosowywaé dzwiek do zmieniaja-
cej sie lokalizacji uzytkownika w czasie
rzeczywistym. Badania nad integracjg
dzwigku z elementami wizualnymi w
celu stworzenia bardziej spdjnych i efek-
Przetwarzanie dzwieku i mowy tywnych interakcji w AR i VR.

TAK Metodologie badawcze technik teleinfor-

Seminarium dyplomowe 10 matycznych

Razem 52

Informacije uzupetniajace

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Wydziatu Informatyki i Telekomunikaciji jest rozwdj wiedzy (poprzez badania) i jej upowszech-
nianie (poprzez ksztatcenie i wdrozenia) w zakresie szeroko rozumianego przetwarzania informacji.

Strona 23 z 47



Dokument pt. ,Misja i Strategia Rozwoju Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Po-
znanskiej na lata 2020 - 2024” jest prezentowany na stronie internetowej WIIT (https://cat.put.po-
znan.pl/ - strona gtéwna, $ciezka nawigacji do odpowiedniej podstrony Home/ O wydziale / Misja i
Strategia Rozwoju: https://cat.put.poznan.pl/o-wydziale/misja-i-strategia-rozwoju)

Misja ta jest zgodna z misjg Politechniki Poznanskiej opisang hastem ,Edukacja, badania i rozwoj w
stuzbie spoteczenstwu, nauce i Swiatu”. Misja i strategia WIIT PP wpisuje sie rowniez w wizje Poli-
techniki Poznanskiej, jako ,uczelni technicznej o wiodacej pozycji miedzynarodowej, tworzacej
istotne rozwigzania kluczowych probleméw wspdiczesnego Swiata poprzez wysokg jakos¢ ksztatce-
nia oraz najwyzszy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych”.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku Teleinformatyka uwzgledniono misje Politechniki Poznan-
skiej, ktdra w skrécie sprowadza sie do ksztatcenia wysokokwalifikowanych kadr, w $cistym zwigzku
z badaniami naukowymi, rozwojem technologii i innowacji, we wspotpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Koncepcja uwzglednia trendy w rozwoju dyscypliny Teleinformatyka oraz wyniki ba-
dan wiasnych, a takze aktualne zapotrzebowanie i tendencje obserwowane na rynku pracy, wska-
zywane przez Rade Pracodawcow. Efekty uczenia sie, zgodne z poziomami 6-7 Polskiej Ramy Kwa-
lifikacji, pozostajg w Scistym zwigzku z koncepcjg rozwoju kierunku i WIIT PP. Studia | i Il stopnia
przygotowujg do podjecia studidw podyplomowych realizowanych w zakresie $cisle zwigzanym z
kierunkiem Teleinformatyka oraz studiow lll stopnia.

Cechg charakterystyczng ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku Teleinformatyka na Wy-
dziale Informatyki i Telekomunikaciji Politechniki Poznanskiej jest Sciste powigzanie gruntownej wie-
dzy teoretycznej z jej nowoczesnymi, praktycznymi zastosowaniami. Absolwent ma by¢ nie tylko
magistrem inzynierem teleinformatykiem, posiadajgcym wiedze i umiejetnosci techniczne w dyscy-
plinie, ale réwniez tworczym projektantem dobrych rozwigzan wymagajacych interdyscyplinarnego
(czesto niekonwencjonalnego) spojrzenia i my$lenia algorytmicznego, jednoczes$nie kierujgcym sie
w swej pracy zasadami etyki i prawa.

Studia drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka sg studiami magisterskimi o profilu ogélno-
akademickim, ktorych celem jest wyksztatcenie absolwenta majacego szeroka wiedze z zakresu te-
lekomunikacii i informatyki. Wiedza ta obejmuje zagadnienia projektowania, utrzymania i testowania
sieci komputerowych i telekomunikacyjnych, specyfike wytwarzania i transmisji strumieni multime-
dialnych, zasady transmisji sygnatéw w sieciach teleinformatycznych przewodowych i bezprzewo-
dowych i potrafigcego tworzy¢ aplikacje sieciowe dla terminali roznego typu. Ponadto uwzglednia
ona szereg zagadnien zwigzanych z inzynierig oprogramowania, aplikacjami rozproszonymi i chmu-
rowymi, sztuczng inteligencja, cyberbezpieczenstwem i przetwarzaniem duzej iloSci danych.

Gtéwnym zatozeniem przy tworzeniu studiow drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka jest
potozenie bardzo duzego nacisku na personalizacje procesu ksztatcenia, a takze na dostosowanie
tego procesu do wspotczesnych trendéw technologiczno-spotecznych, istotnie wptywajacych na spo-
sOb przekazywania wiedzy. W szczegdlnosci zwrocono uwage na coraz wieksza role, jaka w dydak-
tyce ma przekazywanie wiedzy, umiejetno$ci i ogéinie kompetencji podczas bezposredniego rozwig-
zywania probleméw i wyzwan technologicznych. Takie podejscie skutkuje celowo zminimalizowang
liczba zajeC o charakterze czysto wyktadowym, na rzecz jak najwieksze;j liczby zaje¢ laboratoryjnych
i projektowych. Jest to mozliwe dzieki dwoém obserwacjom — po pierwsze, mnogos$¢ dostepnych w
Internecie materiatow specjalistycznych pozwala studentom na tatwe poszerzenie wiedzy teoretycz-
nej w aspektach, ktére dang osobe interesujg. Po drugie, poziom trudnosci zagadnien technicznych
omawianych na laboratoriach czy projektach jest tak duzy, ze wiasciwe wykonanie zadan coraz cze-
$ciej wymusza na prowadzacych przygotowanie stosowanego wprowadzenia teoretycznego, dosto-
sowanego do danego zadania. Wspomniana personalizacja procesu studiéw wraz ze skupieniem
sie na przekazywaniu wiedzy i umiejetnosci gtownie poprzez realizacje zaje¢ laboratoryjnych i pro-
jektowych zostato uwzglednione w koncepciji ksztatcenia nastepujaco:

e Student realizuje proces dydaktyczny na jednej z dostepnych specjalno$ci - w momencie
sktadania wniosku jest ich osiem
o Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe
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Zaawansowane techniki multimedialne

Bezpieczenstwo sieci i ustug

Sieci Teleinformatyczne i rozwigzania chmurowe

Systemy definiowane programowo

Oprogramowanie sieci bezprzewodowych

Systemy wirtualne xR

o Inteligentne systemy sterowania

o Kazda ze specjalnosci zapewnia uzyskanie 90 punktéw ECTS, po 30 w kazdym semestrze

o Semestr 1: W pierwszym semestrze studenci realizujg pakiet dziesieciu przedmio-
tow, w tym podstawy BHP, Szkolenie z e-learningu oraz Jezyk angielski wspdlnych
dla wszystkich specjalnosci

o Semestr 2: W drugim semestrze, w ramach wspoinego przedmiotu Zarzgdzanie
projektami, komunikacja i ochrona informacji w erze cyfrowej wyktadane sg zagad-
nienia humanistyczno-spoteczne. Drugim wspdlnym przedmiotem jest Analiza da-
nych. Pozostate cztery przedmioty w kazdej specjalnosci sg realizowane jako przed-
mioty obieralne, personalizowane dla studenta;

o Semestr 3: W ostatnim semestrze realizowane sg tylko przedmioty obieralne, per-
sonalizowane dla studenta;

e Zakiada sie, ze prawie wszystkie przedmioty techniczne majg taki sam format godzinowy —
15 jednostek o charakterze wyktadowym i 30 jednostek albo laboratoryjnych albo projekto-
wych. Przyjmuje sig, ze na kolejnych semestrach zmienia sie podziat pomiedzy praca pro-
wadzong wspdlinie z prowadzacym a pracg wtasng studenta. W szczegdlnosci na pierwszym
i drugim semestrze przedmioty techniczne niekoriczace sie egzaminem maja przypisane 3
punkty ECTS (45 h pracy bezpos$redniej i 30 h pracy wiasnej). W trzecim semestrze z kolei
przedmioty techniczne maja przypisane juz 4 punkty ECTS (45 h pracy bezpos$redniej i 55
h pracy wiasnej). Podejscie takie wynika z checi stworzenia studentom przestrzeni do efek-
tywnej pracy wiasnej w ostatnich miesigcach nauki, podczas ktdrych studenci z jednej strony
realizujg prace dyplomowa. Jest to takze wyjScie naprzeciw zmianom spotecznym, zaobser-
wowac¢ mozna silny trend podejmowania zatrudnienia przez studentéw na ostatnich seme-
strach studiow. Zwiekszenie czasu pracy wiasnej na ostatnich dwoch semestrach stwarza
wiec studentom mozliwos¢ elastycznego zarzadzania swoim czasem nauki i dostosowania
go do biezacych wyzwan wynikajgcych z rynku pracy.

e Zakiada sie, ze liczba przedmiotéw koficzacych sie egzaminem jest zredukowana do trzech
i wybrano te przedmioty, ktére takze zaktadajg wiekszy naktad pracy wiasne;.

e Przyjeto, ze na kazdym semestrze studidw prowadzony jest przedmiot o charakterze pro-
blemowym, ktory — cho¢ realizowany na wszystkich specjalnosciach — zasadza sie na kon-
cepcji personalizacji, tak wiec kazdy student bedzie mdgt realizowa¢ interesujace go za-
gadnienia;

oAby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ ksztatcenia, studenci w celu zaliczenia Pracowni proble-
mowej na semestrze pierwszym bedg musieli mie¢ wybrany i uzgodniony z promotorem
temat swojej pracy dyplomowe;.

Dzigki ujednoliconej strukturze mozliwe jest wspdlne realizowanie przedmiotéw pomiedzy specjal-
nosciami, a przedmiot nie jest $cisle powigzany tylko i wytacznie z jedng specjalnoscia. Ze wzgledu
na istniejace uwarunkowania prawne definiujace proces ksztatcenia w Politechnice Poznanskiej, nie
bedzie mozliwe kazdorazowe uruchomienie wszystkich specjalnosci. Z tego powodu podczas pro-
cesu wyboru studenci bedg wskazywaé, ktdre specjalnosci z oferowanych na kierunku najbardziej
spetniajg zainteresowania danej osoby (w kolejno$ci od najlepszego do najgorszego) — zapewni to
mozliwe maksymalne spetnienie oczekiwania personalizacji. Uruchomione zostang te specjalno$ci,
ktore z jednej strony spetnig wewnetrze wytyczne uczelni, z drugiej strony beda najpopularniejsze
wsrdd kandydatow/studentéw.

Przypisanie przedmiotdw realizowanych na poszczegdlnych semestrach do specjalnosci przedsta-
wiono w ponizszej tabeli.

O O O O O O
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Przypisanie przedmiotow realizowanych na poszczegdlnych semestrach do specjalnosci

Specjalnos¢
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Semestr | (zajecia wspolne dla wszystkich specjalnosci)
1 Podstawowe szkolenie z za- X
kresu BHP
2 Szkolenie z e-learningu X
3 Jezyk angielski X
4 Bazy danych, jezyki skryptowe i X
opisu danych
5 | Wprowadzenie do cyberbezpie- X
czenstwa
6 | Metody fozwiqzyyvania proble- X
méw technicznych
7 Projektowanie sieci teleinforma- «
tycznych
8 Przetwarzanie danych i uczenie y
maszynowe
9 | Systemy szyfrowania i certyfika- X
cji
10 | Zaawansowane programowanie X
terminali mobilnych
11 Pracowania problemowa X
ECTS na specjalnos¢ 30
Liczba przedmiotéw na spe- 1
cjalnosé
Semestr |l
Zarzadzanie projektami, komuni-
1| kacja i ochrona informacji w erze
cyfrowe; X X X X X X X X
2 .
Analiza danych X X X X X X X X
3 Bezpieczenstwo urzadzen sie-
ciowych X X X X
4 Bezpieczenstwo ustug siecio-
wych X X X
5 Bezpieczenstwo w sieciach bez-
przewodowych X X X X
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Specjalnos¢
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g | Infrastruktura i ustugi chmur obli-
czeniowych X X X
7 Programowanie systemow po-
miarowo sterujacych X X
g | Technologie mobilne i bezprze-
wodowe X X X X X
9 Uktady rekonfigurowalne i pro-
gramowalne X X X
10 .
Widzenie komputerowe X X X X
11 | Wykorzystanie SDN w rozwigza-
niach chmurowych
12 | Seminarium przeddyplomowe X X X X X
ECTS na specjalnosé 30 30 30 30 30 30 30 30
Liczba prze.dmlo’tgw na spe- 7 7 7 7 7 7 7 7
cjalnosé
Semestr |l
1 Bezprzewodowe sieci programo-
walne i otwarte X X X
9 Kompresja danych i metody big
data X X X X
3 _
Komunikacja kwantowa X X X
4 Komunikacja satelitarna X X X
5 | Mechanizmy i zasady bezpie-
czenstwa w chmurze X X X X
6 Mikrokontrolery i uktady SoC w
systemach teleinformatycznych X X
7 Programowanie réwnolegte X X X X
8 Programowanie w Unity X X X X
9 o
Przetwarzanie dzwigku i mowy X X X
10 Rozszerzona i wirtualna rzeczy-
wistosé X X X X
11 Wizualizacja danych
12 Seminarium dyplomowe X X X X X
ECTS na specjalno$é 30 30 30 30 30 30 30 30
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Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku Teleinformatyka potrafi kierowa¢ zespotem wspdt-
pracownikow i podejmowac decyzje o charakterze technicznym i organizacyjnym. Jest on przygoto-
wany do twérczej pracy w $rodowisku zwigzanym z dziedzing technologii telekomunikacyjno-infor-
macyjnych i potrafi stosowac¢ wspdtczesne techniki do rozwigzywania problemoéw o charakterze pro-
gramistycznym, projektowym, ale réwniez konstrukcyjnym i eksploatacyjnym. Absolwent jest przy-
gotowany do pracy w przedsigbiorstwach segmentu technologii teleinformatycznych, a takze urze-
dach. Zdobyta wiedza, a takze odpowiednio przygotowany program studiéw promujacy zaangazo-
wanie w badaniach naukowych, umozliwi mu podjecie studiéw doktoranckich.

Absolwent kierunku Teleinformatyka w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych
osiggnie charakterystyki definiowane na 7. poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji. Bedzie znat i rozu-
miat fakty i teorie zwigzane z teleinformatyka, ale takze bedzie umiat je powigzac z innymi dziedzi-
nami wiedzy. Absolwent bedzie znat i rozumiat fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji. W
odniesieniu do teleinformatyki bedzie rozumiat zagrozenia, jakie niesie ze sobg nieograniczone zu-
zycie zasobow naturalnych i energii elektrycznej i jaki ma to wptyw na Srodowisko naturalne.

Ponadto absolwent bedzie umiat formutowac i rozwigzywac problemy nie tylko z wasko pojetej infor-
matyki, ale takze w powigzaniu z innymi dziedzinami wiedzy. Nabedzie umiejetnosci komunikowania
sie z wieloma kregami odbiorcow i przedstawiania swoich racji w dyskusjach nie tylko na temat tele-
informatyki, ale takze innych istotnych zagadnien. Bedzie potrafit pracowac w zespole oraz przejmo-
wac odpowiedzialno$¢ za te prace, a takze planowac wiasny rozwdj i zdobywanie nowych kwalifika-
Cji.

Posiadane kwalifikacje zawodowe stanowig podstawe do zatrudnienia absolwenta studiow I
stopnia w firmach informatycznych, telekomunikacyjnych, sieciowych i innych oraz w jednostkach
administracji panstwowej m.in. jako: (1) pracownika inzynieryjno-technicznego na stanowisku me-
nadzera projektow teleinformatycznych, menadzera zespotéow teleinformatycznych, analityka, pro-
jektanta, programisty, (2) projektanta, programisty i wdrozeniowca oprogramowania, ztozonych sys-
temdw teleinformatycznych i sieci komputerowych, (3) administratora systeméw baz danych, opro-
gramowania aplikacyjnego, (4) kierownika zespotdéw programistycznych, (5) konsultanta w zakresie
technologii teleinformatycznych, (6) pracownika naukowo-dydaktycznego w uczelniach wyzszych i
jednostkach badawczych. Po uzyskaniu uprawnien pedagogicznych absolwent moze takze podjgé
prace nauczyciela informatyki. UkoAczenie studiow magisterskich uprawnia do przystapienia do re-
krutacji na studia trzeciego stopnia.
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Na studiach drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka student bedzie pogtebiat kompetencje
inzynierskie, w tym planowanie i przeprowadzanie eksperymentéw (takze wspomaganych symula-
cjami komputerowymi) oraz interpretowanie wynikéw. Bedzie takze zdolny do krytycznego spojrze-
nia na rozwigzania techniczne i bedzie umiat je ulepszac.

Absolwent bedzie takze umiat rozstrzygac, czy jego zachowanie i proponowane rozwigzania nie na-
ruszajg zasad moralnych i etycznych. Absolwent bedzie posiada¢ umiejetnosci stosowania szeroko
rozumianych zasad zréwnowazonego rozwoju, w zgodzie z zaistniatymi uwarunkowaniami spo-
teczno-gospodarczymi w obszarze teleinformatyki. Studia majg takze na celu przygotowanie do in-
dywidualnej oraz zespotowej pracy projektowej w telekomunikaciji i informatyce.

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka bedzie zaznajomiony z zagadnie-
niami dotyczacymi telekomunikacji i informatyki oraz zagadnien zwigzanych z ochrong potencjatu
innowacyjnego, przedsiebiorczo$cig oraz bezpieczenstwem spotecznym w $wiecie cyfrowym. Be-
dzie wszechstronnie przygotowany do kreatywnego myslenia i dziatania, podejmowania i realizacji
samodzielnych zadan inzynierskich, jak rowniez tworczej pracy zespotowej. Absolwent bedzie mogt
znalez¢ zatrudnienie zardbwno w matych jak i duzych firmach, w biurach projektowych i konstrukcyj-
nych, laboratoriach i osrodkach naukowo-badawczych, w ktorych wykorzystywane sg réznorodne
rozwigzania teleinformatyczne.

Z racji funkcjonowania w ramach Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, koncepcja ksztatcenia
oraz struktura i organizacja programu i procesu ksztatcenia na kierunku Teleinformatyka ktadzie
szczegolny nacisk na personalizacje oraz sprzyja krajowej i miedzynarodowej mobilno$ci studentow.
Zostaty stworzone mechanizmy zapewniajace, ze wybdr dokonywany przez studentéw w ramach
modutdéw obieralnych jest kontrolowalny tj. zagwarantowano, ze uzyskiwane efekty uczenia sie w
ramach takiego modutu sg podobne i spojne, niezaleznie od wybranego przez studenta specjalnosci.
Moduty obieralne to przedmioty lub grupy przedmiotéw, ktdre uwzgledniajg najnowsze trendy i
zmiany zachodzace w dyscyplinie Telekomunikacja i Informatyka Techniczna, oraz sg zorientowane
na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, a w szczegdinosci rynku pracy — w ten sposéb
WIIT PP uwzglednia w koncepcji ksztatcenia postep w dyscyplinie.

Wydziat ktadzie nacisk na internacjonalizacje ksztatcenia studentow, stwarzajgc warunki do ich
udziatu w miedzynarodowych programach mobilnosci. Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia
jest realizowane miedzy innymi przez udziat studentdw w programie ERASMUS+. Studenci majg
rowniez mozliwo$¢ wyjazdow do zagranicznych o$rodkéw akademickich w ramach CEEPUS (Cen-
tral European Exchange Program for University Studies), IAESTE (The International Association for
the Exchange of Students for Technical Experience), MOST i ERASMUS MUNDUS. Wydziat Infor-
matyki i Telekomunikacji PP przywigzuje duzg wage do jakosci bazy dydaktycznej wykorzystywanej
w procesie ksztatcenia. Dbato$¢ o wysokiej jakosci sprzet laboratoryjny i oprogramowanie wykorzy-
stywane do realizacji zaje¢ jest istotnym elementem Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia. Oprogramowanie stosowane na zajeciach w duzej czesci jest pozyskiwane w ramach
korporacyjnych programow edukacyjnych, w ktérych na mocy podpisanych porozumien uczestniczy
Uczelnia — Microsoft IT Academy, Oracle Academy, Cisco Networking Academy i inne.

Analiza wyniku monitoringu bazujaca na wynikach rankingu pobranego ze strony https://ela.na-
uka.gov.pl/pl dla kierunku Teleinformatyka w Politechnice Poznanskiej wskazuje, ze czas poszuki-
wania pracy przez absolwenta kierunku z roku 2022 wynidst 0,14 miesigca, wskaznik bezrobocia
wynosi 0, a Srednie zarobki to 10697,30 zt, co oznacza wzgledny wskaznik zarobkéw na poziomie
1.35 wzgledem kierunkdw w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

W kontekscie kierunku Teleinformatyka nalezy podkresli¢ spéjnos¢ podejmowanych dziatan z przy-
jeta w ramach Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz w ramach Politechniki Poznarskiej poli-
tykq doskonalenia jakosci ksztatcenia.
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Zarzadzanie kierunkiem i kompetencje organdw zarzadzajacym kierunkiem i Wydziatem sg okre-
$lone w Statucie Uczelni i nalezg do Dziekana i Rady Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Zgod-
nie ze Statutem PP Dziekan m. in. organizuje i zapewnia prawidtowy przebieg procesu ksztatcenia.
Programy i plany studiow sg konsultowane ze studentami przed ich uchwaleniem. Na WIiT w kaden-
cji 2020-2024 Dziekan powotat dwdch prodziekanow ds. ksztatcenia. Jednemu z prodziekandw pod-
legajq sprawy studidw dotyczacych zagadnier telekomunikacyjnych, natomiast drugiemu prodzieka-
nowi — informatycznych.

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia
(WSZJK) zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP, Statutu PP i zarzadzen
Rektora PP. Zgodnie z tymi dokumentami Dziekan Wydziatu powotat na kadencje 2020-2024 Wy-
dziatowy Zespét ds. Jakosci Ksztatcenia (WZJK) i Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia
jako przewodniczacego tego zespotu. W sktad WZJK wchodzg studenci.

Analiza przygotowania kandydatow na studia

Rekrutacja kandydatow na wszystkie kierunki studiéw na Uczelni odbywa sie z wykorzystaniem elek-

tronicznego systemu rekrutacji. Kazdy kandydat na studia moze deklarowac kilka kierunkdw studidw,

ktérymi jest zainteresowany. W kontek$cie studiow drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka
obowigzuje system rozméw kwalifikacyjnych kandydatow przed specjalnie do tego celu powotang
komisja.

W celu zapewnienia mozliwie wysokiego przygotowania merytorycznego kandydatow, Wydziat

przedsigbierze réznego rodzaju dziatania majgce zwigkszy¢ zainteresowanie studentow kierunkiem.

Nalezg do nich np.:

e eksponowanie na stronie internetowej oraz w mediach spotecznosciowych nagrod i osiagnie¢
(zwtaszcza miedzynarodowych) studentow i pracownikow Wydziatu, co ma na celu poinformo-
wanie kandydatow o wysokim poziomie studiéw na WIIT,

e promowanie wsparcia aktywnosci studenckiej,

o zwiekszenie liczby ogtoszen dla studentdw w mediach w okresie poprzedzajacym rekrutacie,

o wspdiprace z wybranymi szkotami $rednimi (wykfady i laboratoria dla uczniow),

e organizacje wydziatowych Drzwi Otwartych,

e aktywny iliczny udziat w imprezach uczelnianych takich jak Noc Naukowcéw, Dziewczyny na
Politechniki, Targi Edukacyjne, itp.,

e opracowanie atrakcyjnego informatora o studiach na WIiT dostepnego na stronie WWW Wy-
dziatu oraz rozdawanego w formie drukowanej w szkofach licealnych (gtéwnie wojewddztwa
wielkopolskiego).

Dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK

Dziekan, cztonkowie Rady Wydziatu oraz studenci majq prawo zgtasza¢ swoje postulaty cztonkom

WSZJK. Postulaty te sq dyskutowane na spotkaniach WSZJK odbywajacych sie na zasadach zgod-

nych z regutami funkcjonowania WSZJK obowigzujacymi na wydziale. Studenci biorg udziat w tych
spotkaniach, jezeli sami zgtoszg swoje postulaty.

Wskazdwki prowadzace do doskonalenia WSZJK ptyng takze z Uczelnianego Zespotu ds. Jakosci
Ksztatcenia, ktory ma mozno$¢ obserwowania wszystkich systeméw wydziatowych.

W celu zapewnienia wysokiej jako$ci ksztatcenia przeprowadza sie regularne oceny stanu bazy la-
boratoryjnej na wydziale.

Monitorowanie efektéw uczenia sie

Krok 1. Monitorowanie efektéw uczenia sie odbywa sie w pierwszej kolejnosci przez ocene wynikow
egzaminow, zaliczen, kolokwiow, systematyczng ocene wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, syste-
matyczng kontrole rozwigzywania przez studentéw zadan domowych. Systematyczne ocenianie re-
zultatéw réznego rodzaju zadan stawianych studentom (wymienionych wcze$niej) pozwala oceni¢
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zar6wno wiedze studenta, jak i jego umiejetnosci oraz postawe spoteczng. Wyniki ocen uzyskanych
przez studentéw na rdznych latach, z réznych przedmiotow sg przygotowane przez prodziekandw
i nastepnie dyskutowane przez WSZJK, Rade Wydziatu i Dziekana. Wnioski z dyskusji sg przekazy-
wane prowadzacym zajecia i majg wptyw na sposob oceniania studentdéw (np. czas trwania egzami-
ndw, liczbe kolokwidw, charakter zadan dla studentéw, itp.).

Krok 2. Drugim krokiem w procedurze monitorowania (kontrolowania) efektéw uczenia sie (w zakre-
sie wiedzy, umiejetnosci i postaw) jest ocena jako$ci/mozliwosci/poziomu wykonania projektow i Cwi-
czen, na ktérych student powinien wykazac sie wiedza, umiejetnosciami i odpowiedzialno$cig nabytg
na wczesniejszych etapach ksztatcenia. Taka mozliwos¢ wynika z realizowanego programu studiow,
ktory wymaga na kolejnych przedmiotach wykazaniem sie wiedzg, umiejetno$ciami i kompetencjami
nabytymi wczesnie;.

Przyktady wybrane spo$rdd wielu innych przyktadéw monitorowania efektow uczenia sie wynikaja-
cych z oceny realizacji programu studiow i oceny przez prowadzacych zajecia wiedzy, umiejetnosci
i postaw studentow uzyskanych na poprzednich etapach ksztatcenia przytoczone sg ponizej:

e na wigkszosci przedmiotow obowigzuje koniecznos¢ czytania literatury technicznej w j. angiel-
skim, co pozwala sprawdzi¢ prowadzacemu zajecia umiejetnosci jezykowe studenta, a samemu
studentowi udoskonali¢ i ewentualnie poprawi¢ swoje umiejetnosci jezykowe,

o wtrakcie realizacji wielu przedmiotéw/projektow/laboratoriow wykorzystywane sg efekty uczenia
sie w zakresie umiejetno$ci programowania, ktére powinny by¢ nabyte na wczesniejszych eta-
pach studiow.

Opinie prowadzacych zajecia dotyczace uzyskanych przez studentow efektéw uczenia sie sq w for-

mie ustnej przekazywane przez poszczegoinych pracownikow kierownikom instytutéw i prodzieka-

nom.

Krok 3. Wyniki ocen uzyskanych przez studentoéw po zakorczeniu semestru sg w formie krotkiego
sprawozdania przedstawiane przez odpowiedniego prodziekana w celu ich przedyskutowania.
Forma sprawozdania zalezy od prodziekana. Wynikiem dyskusji mogg by¢ propozycje zmian kolej-
nosci przedmiotdw, zmiany planu, zmiany 0séb prowadzacych zajecia, zmiany sposobu prowadze-
nia zaje¢, podjecie hospitacji na danym przedmiocie w celu zorientowania sie w istocie problemu.
Egzekwowanie zmian w sprawach, dla ktdrych osiggnieto konsensus, lub ktére nakazat Dziekan na-
lezy do Dziekana, prodziekandw lub kierownikow instytutow zaleznie od charakteru tych zmian.

Krok 4. Ostatnim dostepnym Wydziatowi w czasie studiéw sposobem sprawdzenia osiggnietych
efektow uczenia sie w procesie ksztatcenia jest wykonanie przez studenta pracy dyplomowej, zre-
cenzowanie tej pracy i jej ocena, oraz zdanie przez studenta egzaminu dyplomowego.

Krok 5. Ostateczng ocene osiggniecia pozadanych efektéw uczenia si¢ wyznacza procent bezrobot-
nych po zakonczeniu studidéw, zainteresowanie pracodawcow absolwentami WIIT, itp. Na podstawie
kontaktow z absolwentami Wydziat nie stwierdza, by istniaty jakiekolwiek przypadki bezrobocia po
zakonczenia studiéw na kierunku Teleinformatyka na WIIT.

eAnkiety i Hospitacje

Inne dziatania majgce na celu podniesienie jako$ci ksztatcenia oraz kontrole i doskonalenie realizacji
programu ksztatcenia obejmuja;

e Co semestralne ogoinouczelniane ankiety studenckie oceny zajec i prowadzacych obejmujace
l'i Il stopien studiéw oraz zwigzane z tym procesem systemy:

— nagradzania wyktadowcow,
— hospitacji zajec.
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e Ocena dyscypliny prowadzenia zaje¢ i konsultacji, opcjonalnie w przypadku naptywajgcych
skarg studentéw.

e Opcjonalne krétkie ankiety przeprowadzane przez nauczycieli akademickich we wtasnym za-
kresie, w przypadku zaje¢ przypisanych do klasy ,obserwowalne” — ankieta zajeciowa umozli-
wia szybkg reakcje na uwagi studentow.

e Zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej poprzez:
— zdefiniowanie zasad obsady zaje¢ dydaktycznych,
— zdefiniowanie obowigzkéw prowadzacych zajecia,
— co semestralne hospitacje zajec,

e Obstuge procesu dyplomowania wg Scisle zdefiniowanych zasad i procedur okreslonych przez
Uczelniany System Obstugi Studentow (USOS).

e Uwzglednianie w programie ksztatcenia wynikow monitorowania karier zawodowych absolwen-
tow.

Na kierunku Teleinformatyka, a takze wcze$niej na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, przepro-
wadzane sg badania ankietowe (poprzedzone akcjg informacyjna) oceniajace kompleksowo wszyst-
kie przedmioty i nauczycieli akademickich. Aktualnie wykorzystywany kwestionariusz elektroniczny
obejmuje grupy pytan dotyczace organizacji, poziomu merytorycznego i sposobu prowadzenia zajec,
stosunku prowadzacego do studentow. Ankietowanie jest realizowane z wykorzystaniem systemu
informatycznego eAnkieta, ktory zapewnia anonimowos¢, umozliwia analize wynikéw i generowanie
raportow.

Jesli chodzi o sposoby wykorzystania wnioskow z ocen nauczycieli akademickich dokonywanych
przez studentdw, to wyniki ankietowania zaje¢ sg brane pod uwage przez Komisje Dziekanskq ds.
Nagrod przy rekomendowaniu Radzie Wydziatu Informatyki i Telekomunikaciji pracownikéw kandy-
dujacych do Nagrody JM Rektora PP za osiggnigcia dydaktyczne oraz przez Wydziatowego Petno-
mocnika ds. Jakosci Ksztatcenia przy opracowywaniu planu hospitacji zaje¢ w danym semestrze.
Wyniki ankiet brane sg réwniez pod uwage przy ocenie okresowej pracownikow. W przypadku dtu-
gotrwale powtarzajacych sie negatywnych ocen, WPJK przeprowadza rozmowe wyjasniajaca z pra-
cownikiem, a w przypadku braku reakcji na zastrzezenia wnioskuje o odsunigcie pracownika od pro-
wadzenia Zle ocenianych zajec.

Whioski z ocen dokonywanych przez studentow wykorzystuje sie rowniez w procesie hospitacji za-
je¢. Kazdy pracownik jest hospitowany okresowo. Rownoczesnie, na podstawie wynikdw ankiet, o
ktérych mowa powyzej — proces hospitacii realizowany jest w odniesieniu do wybranych zajec, ktére
w ankietach studenckich otrzymaty Srednig ocene ponizej progu ustalonego przez WPJK. Liste ta-
kich dodatkowych os6b, prowadzacych zajecia, kierowanych na hospitacje, okresla Wydziatowy Pet-
nomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia.

Opis sposobdw okreslania efektow uczenia sie

Wdrozony na WIIT system oceniania prac zaliczeniowych, projektowych i egzaminacyjnych pod-
porzadkowany jest nadrzednemu celowi, jakim jest przyswojenie przez studentéw wiedzy przekazy-
wanej im w trakcie zaje¢, a takze zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy. Spraw-
dzaniu podlega takze znajomos¢ podstawowych zagadnien teoretycznych i umiejetno$¢ wykorzysta-
nia tej wiedzy do rozwigzywania problemdw technicznych. Przyjeto, ze warunkiem uzyskania pozy-
tywnej oceny pracy zaliczeniowej lub egzaminacyjnej jest uzyskanie 50% mozliwych punktow za
wszystkie wykonane zadania oraz przedstawione odpowiedzi na pytania. Jest to zgodne z dokumen-
tem ,Dobre praktyki dla nauczycieli akademickich”, ktory zostat przygotowany przez Uczelniang
Rade ds. Jakosci Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej w 2023r.
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Ze wzgledu na specyfike niektorych przedmiotow ten prog jest w szczegolnych przypadkach mody-
fikowany w granicach £10%, o czym studenci sg informowani z odpowiednim wyprzedzeniem. Wyz-
sze oceny sg wystawiane proporcjonalnie do uzyskanej oceny punktowej. Ogblinie przyjeto, ze eg-
zaminy i prace zaliczeniowe obejmujg minimum trzy zadania, problemy lub pytania. Jednak ta liczba
dla zdecydowanej wiekszosci przedmiotdw jest wyraznie wieksza, co umozliwia uzyskanie obiektyw-
nego obrazu wiedzy i umiejetnosci studentéw. Zasadg jest dobor pytan i zadan w taki sposob, by
przekrojowo oceni¢ wiedze i umiejetnosci zdajacego.

Prace projektowe ocenia sie biorgc pod uwage zgodnos¢ koricowego opracowania z przyjetymi na
wstepie zatozeniami technicznymi, oryginalnos¢ i samodzielno$¢ pracy, walory uzytkowe i poziom
techniczny zaprojektowanego systemu lub urzadzenia, zgodnos¢ z zasadami dobrych praktyk inzy-
nierskich oraz naktad pracy studenta, w tym zwtaszcza na zdobycie dodatkowe] wiedzy wykraczaja-
cej poza zakres dotychczasowych studidw. Umiejetnos¢ uzyskiwania dodatkowej wiedzy jest wazng
sktadowg oceny kwalifikacji projektanta. Warunkiem uzyskania oceny dostatecznej jest spetnienie
minimalnych warunkéw okreslonych przy wydawaniu projektu. Podobne zasady obowigzujg przy
ocenie prac dyplomowych, dla ktorych dodatkowo ocenia sie mozliwos¢ publikacji i mozliwo$¢ za-
stosowan praktycznych pracy.

Studentom zwraca sie uwage, ze bardzo surowo traktuje sie wszystkie wykryte proby nieuczciwosci,
w tym zwiaszcza korzystanie z cudzych wynikow. Studenci majg mozliwo$¢ zapoznania si¢ z oce-
nionymi pracami oraz uzyskania wyjasnien na temat poprawnych rozwigzan oraz zasad oceny prac.

Prace zaliczeniowe, w tym szczegdlInie kolokwia zaliczeniowe stanowigce podstawe zaliczenia zajec¢
¢wiczeniowych (audytoryjnych lub laboratoryjnych), realizuje sie w potowie semestru i pod koniec
semestru, lub jedynie na koniec semestru, w zaleznosci od liczby godzin przypadajgcych na dane
zajecia. Ostateczna ocena z ¢wiczen (ocena zwigzana z zaliczeniem éwiczen) zalezy od ocen prac
zaliczeniowych, ale takze zaangazowania w ¢wiczenia, znajomo$¢ tresci wyktadow i umiejetnos¢
rozwigzywania probleméw. Zgodnie z Regulaminem Studiéw przeprowadza sie dodatkowe zalicze-
nia poprawkowe przed terminem egzaminu dla studentow, ktdrzy nie uzyskali pozytywnej oceny.

System sprawdzenia efektdw uczenia sie w procesie dyplomowania

Proces dyplomowania jest bardzo waznym okresem studiow pozwalajagcym na badanie realizacji
efektow uczenia sie. Prowadzacy prace dyplomowa ma sposobnos¢ sprawdzania wyniesionej ze
studiéw wiedzy dyplomanta nadzorujac systematycznie postepy w realizacji pracy dyplomowej.
WSZJK ktadzie nacisk na systematycznos$¢ spotkan opiekuna pracy dyplomowej z dyplomantem, co
umozliwia weryfikacje posiadanych przez studenta efektow uczenia sie i w duzej mierze zapobiega
plagiatowi. Sygnaty przekazywane Dyrektorom Instytutow od wielu prowadzacych daja tacznie sze-
rokg orientacje w realizacji efektéw uczenia sie catych studiéw. Ponadto, prowadzacy prace dyplo-
mowe majg mozliwos¢ zgtaszania zaobserwowanych brakow w tej dziedzinie do WSZJK normalng
drogg, czyli przez Dyrektoréw swoich Instytutow. Taka forma zgtaszania uwag jest postulowana
przez WZJK. Plan studiéw na kierunku Teleinformatyka zakfada istnienie trzech modutéw (przed-
miotéw) wspomagajacych przygotowanie pracy dyplomowej na wysokim (takze naukowym) pozio-
mie. Warunkiem zaliczenia przedmiotu Pracownia Problemowa na pierwszym semestrze jest wybér
tematu pracy dyplomowej magisterskiej. Dodatkowo seminarium przeddyplomowe na semestrze
drugim oraz dyplomowe na semestrze trzecim majg stworzy¢ przestrzen do efektywnej pracy twér-
czej (takze naukowej) nad wybranym wcze$niej tematem pracy dyplomowe;.

Innym narzedziem badania realizacji efektow uczenia sie jest analiza przez WSZJK sygnatdéw osob
biorgcych udziat w obronach prac dyplomowych (egzaminach dyplomowych). Z jednej strony pro-
dziekani przygotowujg ocene statystyczng wynikow egzaminéw dyplomowych, z drugiej strony przez
Dyrektorow Instytutow do WSZJK ptyng informacje na temat trudno$ci dyplomantéw w odpowiedzi
na pytania egzaminacyjne.

Opis udziatu interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie okreslania i weryfikacji zakta-
danych efektéw uczenia sie

Zmiany efektow uczenia sie lub che¢ wprowadzenia nowych efektdw uczenia sie mogg by¢ zgta-

szane przez studentow, pracownikdw lub przedstawicieli przedsigbiorstw ICT pracownikom WIIT,
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ktorzy przekazujg propozycje zespotowi WSZJK. Taka forma zgtaszania zmian jest postulowana
przez WZJK.

Zespot rozwaza zasadno$¢ propozycji (w przypadkach duzej wagi w obecnosci 0séb zainteresowa-
nych), analizuje jej wykonalnos¢ i przedstawia swojg opinie Kolegium Dziekanskiemu, na ktorym po
dyskusji Dziekan podejmuje decyzje o dalszym toku sprawy. Propozycja moze zosta¢ odrzucona,
przekazana do uszczegdtowienia na drodze dalszych rozméw zainteresowanych osob, moga zostac
zaproponowane zmiany w tre$ci przedmiotow, ktorych efekty uczenia sie dotycza, ewentualnie mogg
zostac sporzadzone wnioski do Rady Wydziatu o zmiany w programie studiow.

Opis zapobiegania zjawiskom patologicznym, zwigzanym z procesem ksztatcenia

Zjawiska patologiczne zwigzane z procesem ksztatcenia moga wystepowac z powodu studentdw lub
pracownikow.

Z powodu studentéw mozemy mie¢ do czynienia przede wszystkim z:

o Nieusprawiedliwiong nieobecno$cig na zajeciach.

e QOdpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwiow.

e Niewykonaniem lub wykonaniem niesamodzielnym zadan domowych/ projektéw/symula-
Cjilprogramow.

o Plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

e Studenci sg informowani na poczatku kazdego przedmiotu o obowigzku obecnosci na za-
jeciach. Prowadzacy sprawdzajg obecnos¢ na kazdych ¢wiczeniach i laboratoriach. Regu-
lamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zajeciach. Obecno$¢ na wyktadach
sprawdzana jest wyrywkowo zaleznie od woli prowadzacego wyktad.

¢ QOdpisywanie (,Scigganie”) w trakcie egzaminéw lub kolokwidw jest zabronione i kontrolo-
wane przez prowadzacych egzamin lub kolokwium. W wigkszo$ci przypadkow udowodnie-
nie niesamodzielnego wykonywania pracy konczy sie oceng niedostateczna.

e Samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie po-
stepow realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takg przeprowadza promotor pracy, ktéry ma
obowigzek spotykac sie z studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajaca z przy-
dziatu godzin dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest
takze sprawdzana w trakcie seminarium dyplomowego, w trakcie ktérego student ma ob-
owigzek kilkakrotnego prezentowania kolejnych wynikdw i postepéw w pisaniu pracy pro-
wadzacemu seminarium oraz pozostatym uczestnikom seminarium.

Z winy pracownikéw mozemy mie¢ do czynienia z:

o Niepetng realizacjq programu i treSci danego przedmiotu, ich niewystarczajacym pozio-
mem lub nieatrakcyjnym sposobem jej przedstawienia, co moze wigzac sie z niepetna re-
alizacjg przedmiotowych i kierunkowych efektéw uczenia sie.

o Nieobyczajnym zachowaniem w stosunku do studentow.

¢ Nieusprawiedliwiong nieobecno$cig na zajeciach lub spdznianiem sie na zajecia.

¢ Niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzaminéw studenckich.

Zapobieganie:

o Na WIIT obowigzuje bezwzgledny zakaz podwazania poziomu intelektualnego studentow
przez lekcewazace pytania. Pracownik moze ocenia¢ studenta tylko na podstawie pracy,
ktdrg student przedstawit do oceny, stosujac obowigzujacg w Uczelni skale ocen. Stowne
zZtosliwosci ponizajgce studenta sg zakazane i sg tepione przez wiadze Wydziatu.

e  Obecnos¢ pracownikéw na zajeciach jest sprawdzana przez dziekanat, dyrektoréw insty-
tutow i Dziat Audytu PP. Studenci majg obowigzek zgtoszenia nieobecnosci prowadzacego
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zajecia do dziekanatu, ktory wyjadnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza
termin odrobienia zajec.

Osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek wyjasnic stu-
dentowi, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktory nie zgadza sie z oceng ma prawo zwrdcic
sie do przetozonego pracownika, ktdry postawit niesprawiedliwa, zdaniem studenta, ocene o weryfikacje
tej oceny. Przy dalszej niezgodno$ci opinii student moze odwotac sie do prodziekana lub dziekana, ktorzy
majq obowigzek sprawe wyjasnic.

3. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

W kontekscie kierunku Teleinformatyka kluczowa role odgrywaja trzy instytuty Wydziatu Informa-
tyki i Telekomunikacji Politechniki Poznariskie, a mianowicie Instytut Radiokomunikacji, Instytut Sieci Te-
leinformatycznych oraz Instytut Telekomunikacji Multimedialnej. Wszystkie trzy instytuty prowadza liczne
badania naukowe w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Badania naukowe prowadzone na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji w obszarze telekomunikacii
dotyczg szerokiego spekirum zagadnien z dziedziny telekomunikacji, elektroniki i teleinformatyki. Ze
wzgledu na rozlegto$¢ tematéw badawczych scharakteryzujemy te przyktady tematyki badawczej, ktore
w najwiekszym stopniu odzwierciedlajg badania naukowe powigzane z teleinformatyka.

Badania prowadzone w Instytucie Sieci Teleinformatycznych dotycza technologii sieci telekomu-
nikacyjnych i teleinformatycznych i obejmujg zwtaszcza zagadnienia teorii ruchu, sieci szeroko-pasmo-
wych, komutaciji, integracji sieci, Internetu oraz taryfikacji. Zaangazowanych w dziatalnos¢ dydaktyczng
14 pracownikow instytutu prowadzi zajecia, ktdre zapewniajg zrozumienie podstawowych zasad techno-
logii sieciowych, a nastepnie catej ztozono$ci architektury sieci, protokotow, sterowania, realizacji sieci, a
takze ekonomicznych aspektow teleinformatyki. Dwa duze zespoty naukowe z niniejszego Instytutu braty
czynny udziat w projekcie PO IG Inzynieria Internetu Przysztosci. Celem projektu w dziedzinie zagadnien
zwigzanych z Internetem IPv6 byto opracowanie metodyki dla ewolucyjnego zastgpienia w sieci krajowej
obecnej wers;ji IP (IPv4) przez protokot IPv6 oraz zaproponowanie nowych rozwigzan sieciowych i ustug
wynikajacych z IPv6. Celem projektu w ramach grupy zagadnien Internetu Przyszto$ci byto opracowanie
i przetestowanie propozycji nowej architektury opartej na wirtualizacji zasobéw wraz z nowymi mechani-
zmami i algorytmami dotyczacymi istotnych aspektdw dziatania sieci. Projekt stawiat sobie rowniez za cel
stworzenie Srodowiska krajowej sieci testowej dla Internetu IPv6 i Internetu Przyszto$ci, pozwalajacego
na prowadzenie dziatalnosci badawczo-rozwojowej opartej na weryfikacji eksperymentalne;.

Pracownicy Instytutu Sieci Teleinformatycznych od wielu lat prowadzg badania, ktorych celem jest miedzy
innymi opracowanie efektywnych algorytmoéw i protokotow routingu w sieciach teleinformatycznych. Ba-
dania te obejmujg rowniez wptyw réznych topologii sieci na efektywno$¢ algorytméw i protokotow rou-
tingu. Obok protokotow routingu, duzy wptyw na dziatanie sieci majg rowniez mechanizmy i protokoty
wykorzystywane do zarzgdzenia siecig. Przedmiotem badan prowadzonych przez pracownikow Instytutu
byly migdzy innymi mechanizmy zarzadzania mobilno$cig oraz mechanizmy wspierajace zarzadzanie
adresacjg. Badano réwniez mechanizmy zarzadzania ruchem stosowane w sieciach komdrkowych. Pra-
cownicy Instytutu opracowali miedzy innymi modele mechanizmu rezerwacji, priorytetow, mechanizmu
progowej i bezprogowej kompresji przeptywnosci, mechanizmu przenoszenia potaczen oraz mechani-
zmow przelewu ruchu. Pracownicy Instytutu od wielu lat prowadzg badania w obszarze okreslenia odpo-
wiedniej pojemnosci zasobow sieciowych. Od wielu lat wspdtpracujg tez z operatorami sieci komoérkowych
w zakresie opracowania modeli interfejséw oraz przygotowania oprogramowania wspomagajacego pro-
ces wymiarowania i optymalizacji sieci. Waznym obszarem badan prowadzonych w Instytucie Sieci Te-
lekomunikacyjnych i Komputerowych jest analiza wtasciwo$ci strumieni ruchu IP. W ramach tych prac
powstaty efektywne metody przechwytywania duzych wolu-mendw ruchu IP. Opracowano réwniez me-
tody modelowania zrddet ruchu w sieciach pakietowych. Pracownicy Instytutu zajmujq sie rowniez zagad-
nieniami bezpieczenstwa sieci przewodowych i bezprzewodowych. W ramach tych prac prowadza analize
bezpieczenstwa urzadzen stosowanych w sieciach IP. Zespoty Instytutu Sieci Teleinformatycznych sg
rowniez aktywne w dziedzinie studiéw podyplomowych i innych szkolen. Oferowane byly nastepujace
tematy studiéw podyplomowych:
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e Bezpieczenstwo Sieci Komputerowych,
e Projektowanie i utrzymanie sieci Carrier Ethernet,
e Sieci komputerowe: urzadzenia i protokoty.

Oferta ta Swiadczy o kompetencji pracownikéw Instytutu w zagadnieniach nowoczesnych sieci kompute-
rowych i telekomunikacyjnych. Oprécz oferty studiéw podyplomowych w Instytucie dziatajg tak zwane
akademie — kursy szkoleniowe z dziedziny sieci komputerowych i telekomunikacyjnych oraz zagadnien
pokrewnych. Sa to:

e Akademia sieci Cisco,

e Akademia Huawei,
e Akademia Szkolen GNU/Linux.

Akademia Sieci Cisco zostata utworzona w 2002 roku. Obecnie jest najwiekszym osrodkiem tego typu w
Wielkopolsce. W ramach akademii prowadzone sg autoryzowane szkolenia ze zbioru kursow firmy Cisco
Systems. Realizowany jest specjalny program edukacyjny — Cisco Networking Academy Program
(CNAP), ktorego celem jest upowszechnianie wiedzy teoretycznej i umiejetnoSci praktycznych zwigza-
nych z sieciami komputerowymi. Program zostat podzielony na 7 semestrow. Podczas pierwszych 4 se-
mestrow uczestnicy programu CNAP przyswajajq wiedze i zdobywajg do$wiadczenie niezbedne do uzy-
skania Swiadectwa Cisco Certified Network Associate (CCNA). Natomiast kolejne 3 semestry nauki po-
zwalajg na przygotowanie do egzaminoéw Cisco Certified Network Professional (CCNP). Program nau-
czania Cisco Networking Academy odzwierciedla biezace trendy rozwojowe w dziedzinie sieci kompute-
rowych. Obok tradycyjnych wyktadow i zaje¢ klasowych sg realizowane liczne zajecia laboratoryjne z
mozliwoscig rozwigzywania realnych problemoéw oraz dostepny jest caty zestaw Srodkéw i narzedzi inter-
netowo multimedialnych do samodzielnego zdobywania wiedzy. Program akademii sieciowej Cisco jest
stale i na biezaco aktualizowany w trosce o przekazywanie wiedzy odpowiadajacej aktualnemu stanowi
techniki. W listopadzie 2015 r. Jego Magnificencja Rektor Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. To-
masz todygowski podpisat w obecnosci prezydentéw Rzeczypospolitej Polskiej oraz Chinskiej Republiki
Ludowej w Szanghaju w trakcie Polsko-Chinskiego Forum Gospodarczego umowe o utworzeniu Akade-
mii Huawei, ktora zostata uruchomiona w Katedrze Sieci Telekomunikacyjnych i Komputerowych (obecnie
Instytucie Sieci Telekomunikacyjnych) w 2016 r. Jej celem jest szkolenie w dziedzinie sieci telekomuni-
kacyjnych i komputerowych realizowanych za pomoca sprzetu i technologii firmy Huawei, obecnie jed-
nego z kluczowych koncernéw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na swiecie. Katedra Sieci Te-
lekomunikacyjnych i Komputerowych (obecnie Instytucie Sieci Telekomunikacyjnych) nawigzata réwniez
wspotprace z Linux Professional Institute na zasadzie partnerstwa autoryzowanego w 2011 r. W ramach
Linux Professional Institute oferowany jest specjalny program szkolen linuksowych, dzieki wykorzystaniu
wykwalifikowanych, certyfikowanych instruktoréw LPI oraz materiatéw szkoleniowych.

W Instytucie Radiokomunikacji badania naukowe, prowadzone wsrdd szerokiej innej tematyki
badawczej, a istotne dla tematyki teleinformatycznej, obejmujg nastepujace zagadnienia:
o systemy i sieci komdrkowe, w szczegdlnosci dostep radiowy do sieci danych za ich pomoca,
e sieci WiFiiich rozwdj,
e metody symulacji cyfrowe;.
W zakresie badan nad przysztymi sieciami komérkowymi zespdt Instytutu Radiokomunikacji specjalizuje
sie w pracach nad warstwa fizyczng oraz warstwg do-stepu do mediéw (MAC - Medium Access Control)
oraz zastosowaniem kodowania sieciowego — nowej techniki powiekszania przepustowosci sieci, w
szczegolnosci bezprzewodowych. W tej dziedzinie pracownicy Instytutu biorg udziat w projektach finan-
sowanych przez Unige Europejska, realizowanych przez konsorcja sktadajace sie z najlepszych global-
nych firm sektora telekomunikacyjnego (np. Ericsson, Alcatel-Lucent, Nokia, Nokia Networks, Huawei,
DoCoMo Labs, Deutsche Telekom, France Telecom, Telecom ltalia, Telefonica i wybranych uczelni wyz-
szych z UE). W dyspozycji zespotu Instytutu jest najnowsza wiedza i wyniki naukowe dotyczace przy-
sztych systeméw komérkowych (tzw. piagtej generacji - 5G), ktdre aktualnie sq standaryzowane i bedg
wdrazane do dziatania po roku 2020. W$rod tych systemoéw sg rowniez tak zwane systemy o szczegolnie
wysokiej niezawodnosci (URC - Ultra Reliable Communications), ktore aktualnie sq przedmiotem badan
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realizowanych zgodnie z umowa z firmg Nokia Networks i ktore wigzg sie z planowanym systemem fgcz-
nosci miedzy pojazdami oraz z systemami dziatajacymi w sytuacjach kry-tycznych, przy cze$ciowo znisz-
czonej infrastrukturze. W ramach projektu PO IG Inzynieria Internetu Przyszio$ci zajmowano sie wielo-
skokowymi sieciami komputerowymi. W wyniku tych badan w Instytucie wytworzono tzw. testbed — ponad
40-weztowg sie¢ wieloskokowa. W przysztym Internecie jednym z tryboéw komunikacji bedzie masowa
wymiana danych pomiedzy urzadzeniami (Machine-to-Machine Communications), co jest réwniez przed-
miotem badan. Kolejnym przedmiotem zainteresowan umiejscowionych na styku radiokomunikacji i infor-
matyki sq aplikacje na urzadzenia mobilne. Tematyka ta jest zaréwno przedmiotem badan, jak i pracy
dydaktycznej. Scisle z technikq systemow radiokomunikacji ruchomej wiaza sie réwniez zagadnienia tak
zwanego radia kognitywnego, czyli tego rodzaju transmisji cyfrowej za pomocg fal radiowych, w ktérym
wykorzystuje sie chwilowo wolne zakresy czestotliwosci. Oprécz zagadnien czysto telekomunikacyjnych,
mamy w tej dziedzinie do czynienia z tematyka optymalizacji, rozdziatu zasobdw, teorii gier i podobnych
zagadnien istotnych réwniez w teleinformatyce.

W ostatnim okresie w Instytucie Radiokomunikacji prowadzone sg réwniez badania dla polskiego prze-
mystu obronnego powigzane z komunikacjg z bezzatogowymi statkami powietrznymi o zastosowaniach
wojskowych i cywilnych. Konstruowane sg wiec i uruchamiane tacza transmisji danych wedtug wtasnych
projektow.

W Instytucie Radiokomunikacji prowadzone sg réwniez badania na temat sieci WiFi i ich udoskonalen a
takze zapewnienia bezpieczenstwa transmisji w takich sieciach. Prowadzone prace majg na celu podnie-
sienie szybko$ci transmisji, ulepszenie odbiornikéw i metod wielodostepu na zasadzie wspdizawodnictwa
dostepu do medium transmisyjnego, ktérym jest kanat w pasmie 2.4 GHz lub w innym zakresie wykorzy-
stywanym w nowych standardach serii IEEE 802.11. Wynikiem prac nad sieciami WiFi jest szereg warto-
Sciowych publikaci.

Symulacja cyfrowa jest poteznym narzedziem badawczym w wielu dziedzinach nauki i techniki, w tym
rowniez w teleinformatyce. W Instytucie Radiokomunikacji do realizacji powaznych badan symulacyjnych
niezbednych w projektach UE oraz we wspotpracy z przemystem (np. z firmg Nokia Networks) zbudowano
i oprogramowano klaster komputerowy, ktdry pozwala na rbwnoczesna realizacje prawie trzystu przebie-
géw symulacyjnych. Sama metodyka symulacji cyfrowych jest przedmiotem kompetencji pracownikéw
Instytutu i byta rowniez przedmiotem publikacji w formie rozdziatu w ksigzce opublikowanej w miedzyna-
rodowym wydawnictwie o Swiatowej renomie.

W Instytucie Telekomunikacji Multimedialnej prowadzone sq badania naukowe w wielu obszarach:
e Nowe techniki kompresji sygnatow wizyjnych
Przesytanie sygnatéw obrazu ruchomego stanowi ok. 70% ruchu w $wiatowych sieciach telein-
formatycznych. Ten udziat ro$nie kazdego roku i dlatego badania dotyczace kompresji obrazéw
ruchomych sg jednym z najbardziej istotnych obszaréw badan w zakresie teleinformatyki. W
Instytucie prowadzi sie badania obejmujace: zaawansowane techniki adaptacyjnego konteksto-
wego kodowania arytmetycznego, metody szybkiego wyboru trybdw predykcji wewnatrzobra-
zowej i miedzyobrazowej, metody szybkiej predykcji wektordw ruchu, techniki szybkiej predykcii
rozmiaru jednostek kodowania i ich podziatéw, nowe metody predykcji miedzyobrazowej z wy-
korzystaniem ztozonych modeli ruchow, techniki transkodowania homogenicznego strumieni
wizyjnych HEVC, techniki transkodowania heterogenicznego strumieni AVC i HEVC, elementy
techniki kompresji bedacej nastepca techniki opisanej w normie HEVC. Prace prowadzone sg
we wspotpracy miedzynarodowej rozpoczetej projektami badawczym NATO i 5. Programu Ra-
mowego UE. Obecnie wspdtpraca odbywa sie w ramach koordynujacej badania naukowe grupy
ekspertow MPEG (Moving Picture Experts Group) dziatajacej pod auspicjami ISO i IEC.
e Kompresja ruchomych obrazéw przestrzennych
W badaniach zespotu szczegding role odgrywajq prace w zakresie nowych metod kompresji
obrazéw przestrzennych i wielowidokowych. Obecnie prowadzi sie prace dotyczace kompres;i
obrazéw wielowidokowych uzyskiwanych z kamer o dowolnych potoZeniach. Takie badania sg
istotne dla przesytania i przechowywania reprezentacji scen przestrzennych. Juz udato sie uzy-
skac bardzo ciekawe wyniki pozwalajace poprawic¢ efektywno$¢ kompresji najnowoczes$niejszej
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znanej na $wiecie techniki 3D-HEVC. W ramach tej tematyki zrealizowano dwa projekty OPUS
oraz dwa projekty PRELUDIUM.

Obrazy ruchome swobodnego punktu widzenia i wirtualna rzeczywisto$¢

Celem badan jest budowa efektywnego praktycznego systemu ztozonego ze sprzetu i oprogra-
mowania, ktory widzowi potaczonemu przez Internet bedzie dawat mozliwos¢ wirtualnego prze-
mieszczania si¢ wokdt sceny oraz wchodzenia w samg scene. Takie interaktywne systemy
mogq W przysziosci znalez¢ zastosowanie w przekazie relacji z zawodow sportowych (np. ko-
szykowka, siatkowka, boks, zapasy, judo), przedstawien teatralnych oraz réznych inscenizacji
artystycznych. Systemy mogg stuzy¢ takze celom dydaktycznym (interaktywne kursy, interak-
tywny instruktaz). Zespét jest jednym z wiodacych na Swiecie osrodkow badan w tej dziedzinie
I moze si¢ poszczyci¢ wieloma ciekawymi wynikami dotyczacymi budo-wy takiego systemu.
Obecne prace obejmujg gtéwnie nastepujace zagadnienia: estymacja gtebi, korekcja geome-
tryczna i kolorymetryczna obrazéw wielowidokowych, szybka kalibracja scen przestrzennych,
synteza widokow wirtualnych, synteza wirtualnego pola dzwieku, obiektowe przetwarzanie au-
diowizualnych scen przestrzennych.

Automatyczna analiza obrazu

Od wielu lat prowadzi sie prace dotyczace segmentaciji sekwencji wizyjnych, ekstrakcji cech z
obrazéw ruchomych i nieruchomych, analizy obrazéw stereoskopowych oraz analizy wysokiego
poziomu dokonywanej dla obrazéw ruchomych jedno- i wielokamerowych. Badania te prowa-
dzone sg przede wszystkim pod katem zastosowania w inteligentnych systemach dozoru wizyj-
nego, systemach bezpieczenstwa, systemach pomiarowych oraz w przemystowych systemach
wizji komputerowe;.

Systemy multimedialne

W Instytucie prowadzone sg prace badawcze dotyczace systeméw multimedialnych, w tym te-
lewizji internetowej. W szczegolno$ci zrealizowano duzy projekt dotyczacy bezpieczenstwa w
sieciach hotelowych, w ktérego ramach zrealizowano m in. oryginalng technike pozwalajacq
wyszukiwaé w Internecie nielegalne kopie filmow.

Systemy wbudowane

Badania dotyczg systeméw wbudowanych i systemow w uktadzie (SoC — System on Chip) i sg
prowadzone przede wszystkim pod katem programowania ztozonych uktadéw wykonywanych
w technice FPGA. Osiggnieto ciekawe wyniki dotyczace projektowania systeméw wbudowa-
nych z wykorzystaniem sieci w uktadach (NoC — Network on Chip). W tym zakresie wykonano
projekt celowy MNiSW. W roku 2014 zrealizowano dla wielkiej chirskiej firmy Huawei duzy pro-
jekt badawczy dotyczacy budowy systemu przetwarzania obrazéw stereoskopowych z wyko-
rzystaniem programowania uktadéw FPGA.

Szerokopasmowa transmisja sygnatéw i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna w systemach cy-
frowych

Prace dotycza modelowania szerokopasmowej transmisji sygnatéw za pomoca fal radiowych oraz obli-
czen elektromagnetycznych w potaczeniach ztozonych uktadoéw cyfrowych. Badania prowadzi sie w
kontek$cie przesytania i przetwarzania sygnatéw cyfrowych o bardzo duzej predkos$ci transmisji.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Rekrutacja kandydatow na studia odbywa sie wedtug wspoinych zasad obowigzujacych w Politech-
nice Poznanskiej na podstawie uchwaty Senatu Akademickiego PP w sprawie warunkow i trybu
przyjmowania na Il rok studiow tj. Uchwata Nr 123/2020-2024 z dnia 26 kwietnia 2023 r. w sprawie
warunkoéw i trybu przyjmowania na studia w roku akademickim 2024/2025. Warunki i tryb rekrutacii
sq dostepne na stronie internetowej WIIT PP (https://cat.put.poznan.pl/), na ktérej prezentowane sg;
postepowanie kwalifikacyjne, przepisy i wzory, limity rekrutacyjne, wymagane dokumenty, wzory do-
kumentoéw, harmonogram rekrutacji oraz najcze$ciej zadawane pytania przez kandydatow i zasady
potwierdzania efektéw uczenia
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O przyjecie na kierunek Teleinformatyka studia stacjonarne Il stopnia moga sie ubiega¢ kandydaci,
ktérych pierwszy stopien studiéw zakorczyt sie nadaniem tytutu zawodowego inzyniera i w trakcie
ktérych kandydat przyswoit sobie efekty uczenia sie zatwierdzone w Uchwale Nr 42 z dnia 24 kwiet-
nia 2017 r. Senatu PP.

Procedura rekrutacyjna

Na kierunek Teleinformatyka na studia drugiego stopnia bedzie prowadzone postepowanie kwalifi-
kacyjne zgodnie z limitem przyje¢ i zasadami przedstawionymi w Uchwale Senatu Akademickiego
Politechniki Poznanskiej. Warunkiem koniecznym przyjecia kandydata na studia drugiego stopnia na
kierunku Teleinformatyka jest:

- ukonczenie studiow pierwszego stopnia lub jednolitych studiow magisterskich,

- posiadanie przez kandydata kompetencji umozliwiajgcych podjecie tych studidw.

Uznaje sie, ze kandydatami, ktorzy majq takie kompetencje sg osoby posiadajace tytut zawodowy
inzyniera oraz:

— ukonczyly studia pierwszego stopnia na kierunku Teleinformatyka, lub

— ukonczyly studia na kierunkach o zblizonym zakresie programowym do kierunku Teleinformatyka
(na przyktad Elektronika i Telekomunikacja, Informatyka, Elektrotechnika, Automatyka i Robotyka).

Procedure kwalifikacyjng na Wydziale przeprowadza Wydziatowa Komisja Kwalifikacyjna. Komisja
bedzie analizowata dokumenty i zaprosi kandydatke/kandydata na rozmowe kwalifikacyjng. Komisja
bedzie oceniata na podstawie uzyskanych informacii, listy przedmiotéw dokumentujacej dotychcza-
sowe/poprzednie studia kandydata, informacji o $redniej ocenie za dotychczasowe/poprzednie stu-
dia, czy kandydatka/kandydat aplikujgcaly na studia drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka
posiada wiedze, umiejetno$ci i kompetencje spoteczne odpowiadajgce efektom uczenia sie mozli-
wym do uzyskania na studiach pierwszego stopnia na kierunku Teleinformatyka. Po rozmowie kwa-
lifikacyjnej Komisja bedzie wystawiata kandydatce/kandydatowi ocene punktowa i sporzadzi proto-
két. Oceny bedg wpisywane do centralnego systemu rekrutacyjnego, za pomoca ktérego tworzona
jest lista rankingowa os6b zakwalifikowanych na kierunek Teleinformatyka.

Studenci w procesie rekrutacji sktadajq preferencje wyboru specjalnosci. O przyjeciu na dang spe-
cjalno$¢ w ramach studiow stacjonarnych Il stopnia decyduje, w ramach ustalonego limitu, pozycja
kandydata na liscie rankingowej, sporzadzonej na podstawie wynikéw rozmowy kwalifikacyjne; i
Sredniej ocen ze studiow | stopnia (30% punktéw). Lista specjalnosci oferowanych w danym roku
akademickim dla obu form studiéw prezentowana jest w serwisie internetowym Wydziatu. Urucho-
mienie danej specjalnosci jest zalezne od liczby zainteresowanych kandydatow.

Oczekiwane kompetencje kandydata

Kandydatka/kandydat powinna/powinien wykazywac sie checig nabywania i rozwijania kompetencji
i umiejetnosci w zakresie nowoczesnych technik telekomunikacyjnych i informatycznych, posiadaé
umiejetnos¢ logicznego myslenia oraz predyspozycje do tworczego rozwigzywania zagadnien tech-
nicznych oraz umiejetnos¢ pracy w zespotach, a takze wykazywac sie kreatywnoscia.

Oczekiwana liczba kandydatow i 0séb przyjetych

Przewidywana liczba przyjetych oséb na studia drugiego stopnia na kierunku Teleinformatyka w
przypadku pierwszego naboru wynosi 30 lub wigcej. W$rod kandydatow oczekuje sie absolwentow
studiéw pierwszego stopnia po kierunku Teleinformatyka, Elektronika i Telekomunikacja, Automa-
tyka i Robotyka, Informatyka, Elektrotechnika itp.

. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegélnych seme-
strach i latach cyklu ksztatcenia.
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Harmonogram realizacji programu studiow - SpecjalnoS¢ 1 Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe
(O - ogoétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS,
E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTR |
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 | Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
5 | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 | systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izré:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 90 60 9
2| Analiza danych 54 24 30 4 1
3 | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
4| Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
9| Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
6 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
7 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze [I:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1 | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
2 | Wizualizacja danych 38 14 24 4
3 | Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
4 | Przetwarzanie dzwieku i mowy 38 14 24 4
5 | Programowanie w Unity 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem:| 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3

Strona 40 z 47



Harmonogram realizacji programu studiow - SpecjalnoS$¢ 2 Zaawansowane techniki multimedialne
(O - ogoétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS,
E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTRI
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izré:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 9% 60 9
2| Analiza danych 54 24 30 4 1
3 | Bezpieczeristwo urzadzer sieciowych 38 14 24 3
4 Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
5 | Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
6 | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
7 | Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1| Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
2 Programowanie réwnolegte 38 14 24 4
3 Programowanie w Unity 38 14 24 4
4| Przetwarzanie dzwigku i mowy 38 14 24 4
S | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistosé 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem: | 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - Specjalno$¢ 3 Bezpieczenstwo sieci i ustug (O — ogotem,
W — wykfad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc L[
SEMESTR |
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2| Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4| Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S Wprowadzenie do cyberbezpieczenstwa 54 24 30 4 1
6 Metody rozwigzywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 2 90 5
Razem w semestrze I:| 426 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRIII
1 ézréﬁsvz:pzig 2;?£§\Il(vtzjmi, komunikacja i ochrona infor- 150 90 60 9
2| Analiza danych 54 | 24 30 4 1
3 | Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
4| Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
5 Bezpieczenistwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
6 Uktady rekonfigurowalne i programowalne 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTRIII
1 Bezprzewodowe sieci programowalne i otwarte 38 14 24 4
2 Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
4 Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa w chmurze 38 14 24 4
5 Wizualizacja danych 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem:| 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - Specjalnosc¢ 4 Sieci Teleinformatyczne i rozwigzania chmu-
rowe (O — ogdtem, W — wyktad, C — ¢éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow
ECTS, E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTRI
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izré:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 9% 60 9
2 | Analiza danych 54 24 30 4 1
3 Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
4 Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
S | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
6 Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmurowych 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1| Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
2 Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
3 | Mechanizmy i zasady bezpieczefistwa w chmurze 38 14 24 4
4 Programowanie réwnolegte 38 14 24 4
S | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistosé 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll: | 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem: | 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - Specjalno$¢ 5 Systemy definiowane programowo (O - 0gé-
tem, W — wyktad, C — Cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E - eg-
zamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTRI
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izré:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 9% 60 9
2 | Analiza danych 54 24 30 4 1
3 | Bezpieczeristwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
4 Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
S | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
6 Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmurowych 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1| Bezprzewodowe sieci programowalne | otwarte 38 14 24 4
2 Mechanizmy i zasady bezpieczenstwa w chmurze 38 14 24 4
m;r;)cll?‘r;t(r:ﬁlery i uktady SoC w systemach teleinfor 38 14 o4 4
4 Programowanie w Unity 38 14 24 4
0 Wizualizacja danych 38 14 24 4
Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll: | 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem: | 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - Specjalnos¢ 6 Oprogramowanie sieci bezprzewodowych (O
- ogotem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktow ECTS, E -
egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTRI
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izré:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 9% 60 9
2 | Analiza danych 54 24 30 4 1
3 Bezpieczenstwo ustug sieciowych 38 14 24 3
4| Bezpieczeristwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
S | Programowanie systemow pomiarowo sterujacych 38 14 24 3
6 Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1| Bezprzewodowe sieci programowalne | otwarte 38 14 24 4
2 | Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
3 Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
4 Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
0 Programowanie réwnolegte 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem: | 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - Specjalnosc 7 Systemy wirtualne xR (O — ogotem, W — wy-
ktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS, E — egzamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc L[
SEMESTR |
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2| szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4| Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
5 | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa o4 24 30 4 1
6 Metody rozwigzywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10| Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 2 90 5
Razem w semestrze I:| 426 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 ézréﬁsvz:pzig E;?gs\ljvtzjmi, komunikacja i ochrona infor- 150 90 60 9
2| Analiza danych 54 | 24 30 4 1
3 | Infrastruktura i ustugi chmur obliczeniowych 38 14 24 3
4| Programowanie systeméw pomiarowo sterujacych 38 14 24 3
S | Widzenie komputerowe 38 14 24 3
6 Wykorzystanie SDN w rozwigzaniach chmurowych 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTRIII
1 Komunikacja satelitarna 38 14 24 4
2 Programowanie réwnolegte 38 14 24 4
3 Programowanie w Unity 38 14 24 4
4 | Rozszerzona i wirtualna rzeczywistos¢ 38 14 24 4
5 Wizualizacja danych 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem:| 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3
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Harmonogram realizacji programu studiow - SpecjalnoS¢ 8 Inteligentne systemy sterowania (O — 0go-
tem, W — wyktad, C — Cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E - eg-
zamin).

. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L][P
SEMESTRI
1| Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 0
2 | Szkolenie z e-learningu 0
3 Jezyk angielski 30 30 2
4 | Bazy danych, jezyki skryptowe i opisu danych 54 24 30 4 1
S | Wprowadzenie do cyberbezpieczeristwa 54 24 30 4 1
6 | Metody rozwiazywania probleméw technicznych 38 14 24 3
7| Projektowanie sieci teleinformatycznych 38 14 24 3
8 | Przetwarzanie danych i uczenie maszynowe 38 14 24 3
9 Systemy szyfrowania i certyfikacji 38 14 24 3
10 | Zaawansowane programowanie terminali mobilnych 38 14 24 3
11| Pracowania problemowa 9 2 5
Razem w semestrze :| 426 | 126 | 30 | 180 | 90 30 2
SEMESTRII
1 izrczj:iisvz:pziz E;I?gtvt:jmi, komunikacja i ochrona infor- 150 9% 60 9
2 | Analiza danych 54 24 30 4 1
3 Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych 38 14 24 3
4 | Bezpieczeristwo w sieciach bezprzewodowych 38 14 24 3
S | Programowanie systemow pomiarowo sterujacych 38 14 24 3
6 Technologie mobilne i bezprzewodowe 38 14 24 3
7| Seminarium przeddyplomowe 75 75 5
Razem w semestrze Il:| 431 | 170 | 0 | 126 | 135 30 1
SEMESTR Il
1| Kompresja danych i metody big data 38 14 24 4
2 Komunikacja kwantowa 38 14 24 4
3 | Mechanizmy i zasady bezpieczefistwa w chmurze 38 14 24 4
4 m;r;)(:l(z(;‘r;,t(r:ﬁlery i uktady SoC w systemach teleinfor: 38 14 o4 4
S | Przetwarzanie dzwieku i mowy 38 14 24 4
6 | Seminarium dyplomowe 150 150 10
Razem w semestrze lll:| 340 | 70 120 | 150 30 0
Razem: | 1197 | 366 | 30 | 426 | 375 90 3

6. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej Poli-
techniki Poznanskie;j.
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