Zachodniopomorski

Uniwersytet Technologiczny WYDZIAL TECHNOLOGII | INZYNIERII CHEMICZNE)J
w Szczecinie
prof. dr hab. inz. Rafat Rakoczy Szczecin, 12.12.2024 .

tel. 9144943 32
email: rrakoczy@zut.edu.pl

Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Michata Hyrycza
nt. ,,Analiza procesu odwadniania osadu z oczyszczalni $ciekéw”
wykonanej pod kierunkiem naukowym
promotora Pana prof. dra hab. inz. Marka Ochowiaka
i opiekuna pomocniczego Pani mgr inz. Moniki Pielach

1. Podstawa wydania opinii

Podstawa wydania opinii o rozprawie doktorskiej Pana mgra inz. Michata Hyrycza jest pismo Pani
Dziekan Wydziatu Technologii Chemicznej i przewodniczacej Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne prof.
dr hab. inz. Ewy Kaczorek z dnia 8 pazdziernika 2024 r. (przesytke z rozprawa doktorskg otrzymatem w
dniu 15.10.2024r.).

Recenzowana rozprawa doktorska Pana mgra inz. Michata Hyrycza zostata zrealizowana na
Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej pod kierunkiem Pana prof. dra hab. inz.
Marka Ochowiaka oraz opiekuna pomocniczego Pani mgr inz. Moniki Pielach. Postepowanie
w sprawie nadania stopnia doktora prowadzone jest w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki chemiczne.

Rozprawa doktorska zostata wykonana w ramach Programu Doktorat Wdrozeniowy Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego realizowanego w latach 2020-2024 (Umowa nr DWD/4/23/2020).

2. Trescizakres rozprawy doktorskiej

W ocenie przedtozonej do recenzji rozprawy doktorskiej wzieto pod uwage oryginalnosc
i nowatorski charakter zrealizowanych badan, zasadnos¢ podjecia tematyki badawczej, metodyke
badan, dobdr uzytych metod oraz technik badawczych, jak réwniez interpretacje uzyskanych
wynikéw oraz ich dyskusje w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy. Ponadto uwzgledniono réwniez
osiggniecia naukowe Pana mgra inz. Michata Hyrycza.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, realizowana w ramach programu Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt. ,Doktorat wdrozeniowy”, porusza kluczowe zagadnienia
technologiczne dla przedsiebiorstwa Aquanet S.A. z siedzibg w Poznaniu. Firma zajmuje sie
zbiorowym zaopatrzeniem w wode i odprowadzeniem Sciekéw. Gtéwnym celem pracy doktorskiej
jest analiza procesu odwadniania osadéw z oczyszczalni Sciekow w celu okreslenia parametréw
wptywajacych na ich odwodnienie. Uzyskane wyniki zostaty wykorzystane do opracowania
wytycznych dla spétki wodociggowo-kanalizacyjnej i pozwolity na zmniejszenie masy osaddw
Sciekowych.
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Osady sciekowe stanowig uktad dyspersyjny o stabej podatnosci do zageszczania i odwadniania.
W praktyce do tego celu stosuje sie metody konwencjonalne polegajace na zastosowaniu
flokulantéw oraz niekonwencjonalne metody kondycjonowania osadéw $ciekowych z uzyciem
produktéw odpadowych. Zmniejszenie ich ilosci jest kluczowe dla funkcjonowania przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych, dlatego poszukiwanie nowych sposéboéw odwadniana osadoéw
Sciekowych moze przyczyni¢ sie do oszczednosci srodkéw finansowych. Jest to zasadniczy problem
tego typu spotek, stad tez tematyka podjeta przez Doktoranta jest w petni zasadna.

Catos¢ rozprawy ujeto redakcyjnie w jedenastu rozdziatach o zréznicowanej objetosci
i r6znym znaczeniu dla wartosci pracy. Do dysertacji dotaczono streszczenie w jezyku polskim
i angielskim oraz rozdziat zwigzany z charakterystykg osiagnie¢ naukowych Doktoranta.

Uktad pracy nie odbiega od standardowo przyjetych form tego typu opracowan naukowych.
Doktorant przyjat tréjcztonowa strukture koncepcji redakcyjnego ujecia tematu. W pracy wyrézniono:
analize literaturowa zagadnienia; cze$¢ badawczg wraz z omoéwieniem uzyskanych wynikéw oraz
podsumowanie i wnioski. W pierwszej czesci dysertacji Doktorant przedstawit technologie
odwadniania osadéw $ciekowych, metody poprawy ,,odwadnialnosci” osadéw oraz metody oceny
efektywnosci flokulantéw stosowanych. Kolejna cze$é¢ pracy Pana mgr. inz. Michata Hyrycza jest
poswiecona metodyce oraz uzyskanym rezultatom i ich dyskusji. Ostatni rozdziat zawiera
podsumowanie oraz wnioski koricowe.

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Michata Hyrycza liczy 168 stron tekstu z licznymi rysunkami,
tablicami i wykresami (od strony 156 do 168 podano szczegétowo dorobek naukowy Doktoranta).
Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest obszerna oraz porusza wiele watkéw, ktére stanowig
zainteresowania naukowe Doktoranta oraz zespotu badawczego kierowanego przez Pana prof. dra
hab. inz. Marka Ochowiaka. W mojej ocenie w pracy zostaty mocno zaakcentowane luki badawcze
oraz w sposOb jasny przedstawione hipotezy badawcze, ktére sg zwigzane
z problemami, celami i pytaniami badawczymi, zdefiniowanymi w oparciu o identyfikacje
problematyki rozprawy na podstawie literatury przedmiotu oraz probleméw zwigzanych z
problemami eksploatacyjnymi przedsiebiorstwa. Nalezy podkreslic, ze przestawiony przez
Doktoranta plan badawczy jest oryginalny oraz w petni realizuje zatozony cel pracy.

2. Ocena merytoryczna rozprawy — uwagi ogélne

Recenzowana rozprawa doktorska poswiecona jest opracowaniu rozwigzania technologicznego
pozwalajgcego na zmniejszenie kosztow prowadzenia procesu odwadniania osadow sciekowychiich
zagospodarowania w instalacjach przedsiebiorstwa Aquanet S.A. W ramach dysertacji Doktorant
zdecydowat sie na poruszenie dwoch zagadnien badawczych, polegajgcych na analizie wptywu
dawek flokulantéw, jak réwniez czasu przetrzymania osadéw w warunkach tlenowych i beztlenowych
na zmiennos¢ uzyskiwanego stopnia odwodnienia osadéw Sciekowych.

Stwierdzam, ze Pan mgr inz. Michat Hyrycz zrealizowat program badawczy, pozwalajgcy na
uzyskanie wynikéw potwierdzajgcych zasadnosé okreslonego w rozprawie celu. Rezultaty otrzymane
z wykorzystaniem zaawansowanych metod badawczych i technik eksperymentalnych uznaje za
istotny wktad w rozwdj prac badawczych zwigzanych z aspektami technologicznymi procesu
odwadniania osaddéw Sciekowych. Na uwage zastuguje fakt, ze uzyskane wyniki maja duze znaczenie
praktyczne i dzieki temu moga zosta¢ wdrozone w przedsiebiorstwie.
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Po ocenie rozprawy doktorskiej uwazam, ze istota osiggnie¢ Doktoranta polega na:

1. Opracowaniu rozwigzania technologicznego pozwalajgacego na zmniejszenie kosztow
prowadzenia procesu odwadniania osadéw S$ciekowych dedykowanego dla
przedsiebiorstwa Aquanet S.A.

2. Okresleniu zaleznosci pomiedzy wybranymi parametrami procesu technologicznego
(m. in. uzywanymi flokulantami) i uzyskiwang suchg masg osadu odwodnionego oraz
jakosciag powstajgcych odciekdw.

3. Opracowaniu wytycznych zwiekszenia efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw
wodno-kanalizacyjnych z uwzglednieniem niewykorzystanego potencjatu
energetycznego zawartego w odwodnionych osadach nadmiernych w procesie
produkcji biogazu.

3. Ocena strony formalnej rozprawy — uwagi szczegoétowe

Praca posiada elementy nowosci, natomiast pomimo tego, ze czyta sie jg z zainteresowaniem,
nie jest wolna od niedostatkéw koncepcji redakcyjnej. Ze wzgledu na réznorodnos$¢ i znaczenie uwag
szczegbétowych zostaty zestawione one w dwodch grupach. W pierwszej grupie podano uwagi
o charakterze formalno-porzadkowym. W pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Michata Hyrycza mozna
zauwazy¢ niedociggniecia w tej materii; wypunktowano je ponizej:

1. W pracy doktorskiej mozna znalez¢ btedy stylistyczne, ktére nie wptywajg na odbiér
opisanego materiatu badawczego. Doktorant stosuje branzowy zargon do okreslenia
specyficznych zjawisk funkcjonujgcych w przedsiebiorstwach wodociggowo-
kanalizacyjnych. W takich opracowaniach powinno sie ograniczy¢ stosowanie tego
typu zwrotow.

2. Na rysunku 2. Doktorant mdgthy przedstawi¢ dane zwigzane z masg czesci statych
w taki sposob, dzieki ktéremu wyraznie bytoby wida¢ dane zwigzane z masa.

3. Na rysunkach 3. i 5. rozrzut punktdow powinien by¢ przedstawiony
z zastosowaniem linii trendu (zastosowano linie taczace punkty przedstawiajace
dane). Narys. 4. Doktorant przedstawit tylko rozrzut punktow.

4. W pracy doktorskiej brakuje spisu stosownych symboli.

5. Brak podania jednostek przy rownaniach (2-9) oraz jednostki dla symbolu R (rownanie
10).

6. Brak przedstawienia np. na rys. 70., 72-74., 83., 87-91., 93-96. zaleznosci
aproksymujgcych uzyskane wyniki (w innych przypadkach Doktorant stosowat opis
matematyczny w celu opisania rozrzutu punktdw pomiarowych lub obliczeniowych).

7. W tabeli 29. Doktorant zastosowat symbol H, ktéry nie zostat wyjasniony.

8. Dane narysunkach 114.115. powinny by¢ opisane za pomoca np. linii trendu.

W drugiej grupie uwag zestawiono zastrzezenia o charakterze merytorycznym. W tym
przypadku oczekuje wyjasnien stanowiska Doktoranta podczas publicznej obrony pracy doktorskiej.

1. Prosze o wyjasnienie, na jakiej podstawie Doktorant zaproponowat réwnanie (1)
stosowane do ,,poréwnania kosztéw prowadzenia procesu”. Czy jednostki stosowane
w tej zaleznosci sg poprawnie zdefiniowane? Podobng uwage mam do réwnania (25).

WTilCh
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

@ Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

al. Piastow 42, 71-065 Szczecin
] tel.: 091 434 30 86, faks: 091 449 46 36, e-mail: wtiich@zut.edu.pl
www.wtiich.zut.edu.pl : e



Zachodniopomorski .
Uniwersytet Technologiczny WYDZIAL TECHNOLOGII | INZYNIERII CHEMICZNE)
w Szczecinie

2. Prosze o podanie klucza doboru parametréw i wskaznikow zaprezentowanych w tabeli
3. oraz wyjasnienie zastosowania wspotczynnika korelacji Pearsona (Doktorant
zatozyt linowos$¢ miedzy zmiennymi losowymi).

3. Doktorant na str. 80 podat informacije, ze ,,(...) wzrost stosunku tadunku suchej masy
osadu wstepnego do osadu nadmiernego byt dodatnio skorelowany ze stratg
przyprazeniu osadu przefermentowanego (...)”. Prosze o wyjasnienie, czy byty
prowadzone obliczenia, ktére potwierdzaja te korelacje?

4. Doktorant do opisu rozrzutu punktéw eksperymentalnych i obliczeniowych
zastosowat w czesci badawczej zaleznosé liniowa. Prosze o wyjasnienie, czy innego
typu zaleznosci nie mogty by¢ stosowane do opisu danych zaprezentowanych w
czesci badawczej dysertacji.

5. Na stronie 100. Doktorant podat nastepujaca informacje: ,Analiza danych nie
wykazata silnej korelacji pomiedzy uzyskanymi oporami wtasciwymi filtracji, a
jonowoscig i masag czasteczkowa badanego polimeru”. Prosze o wyjasnienie —
wykonanie jakiego typu testéw pozwolito na sformutowanie tego wniosku?

6. W tabelach 25. i 27. mozna zauwazy¢ dane, ktére wskazujg na duzg warto$¢ oporu
wtasciwego filtracji. Z czego moze wynika¢ zmiennos$¢ tego parametru w tak szerokim
zakresie?

7. Na podstawie jakiego testu statystycznego Doktorant uznat, ze parametr ,,obcigzenie
hydrauliczne” zostat pominiety w opracowaniu zaleznosci (35)?

Na zakonczenie oceny nalezy wspomnieé o dorobku naukowym Pana mgra inz. Michata Hyrycza.
Obejmuje on wspoétautorstwa 7. artykutéw naukowych, 25. rozdziatéw w monografiach, 24. posteréw
i 8. komunikatow zaprezentowanych na konferencjach krajowych i zagranicznych, udziat w 2.
projektach badawczych finansowanych w ramach Horizon 2020 i POLNOR 2019.

4. Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana mgra inz. Michata Hyrycza spetnia wymagania formalne
i zwyczajowe w odniesieniu do prac doktorskich oraz odpowiada wymogom ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2018 poz. 1668) z pdzniejszymi zmianami.
Zwracam sie zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne na Politechnice Poznanskiegj
o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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