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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Armando Miguel Rilo Cafias pt.:
~Koncepcja wydluzenia czasu uzytkowania zestawow kotowych
w elektrycznych zespolach trakcyjnych”

1. Wprowadzenie
Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr RD/d/41/01/2024
z dnia 29 pazdziernika 2024 r. prof. dra hab. inz. Jacka Pielechy Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgra inz. Armando Miguel Rilo
Canas pt.: ,Koncepcja wydluzenia czasu uzytkowania zestawow kolowych w elektrycznych
zespotach trakcyjnych” liczy 186 stron tekstu. W sklad rozprawy wchodza: streszczenie
w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych oznaczen i symboli, wprowadzenie,
8 rozdzialow merytorycznych, podsumowanie pracy, literatura oraz 2 zalaczniki.

Wykaz cytowanej w rozprawie doktorskiej literatury wynosi 141 pozycji, w tym: 22
pozycje dotyczace regulacji formalno-prawych i norm oraz 14 Zrédel informacji pozyskanych
z Internetu. W wykazie literatury przywotano 19 artykuly opublikowane w czasopismach
zagranicznych oraz 25 artykuly z czasopism krajowych. Znajdujemy takze 22 krajowych oraz
|1 zagraniczna monografi¢. Doktorant umiescit w wykazie czasopism 1 artykul, w ktorym jest
wspotautorem.

Przedstawiona analiza przywolywanej przez Autora rozprawy literatury wskazuje,
ze oparl On swoje rozwazania teoretyczne oraz badania eksperymentalne na aktualnej
literaturze zagadnienia dotyczacej eksploatacji oraz oceny zuzycia zestawow kolowych
elektrycznych zespotach trakcyjnych.

Uwagi krytyczne dotyczace recenzowanej rozprawy doktorskiej, zawierajace;:

153 rysunki, 58 tabel oraz 59 wzoréw przedstawiono w dalszejczgéci-recenz;i.
’




2.1. Wybér tematu i zakres pracy

Doktorant w swojej rozprawie doktorskiej bardzo doktadnie przedstawil i omoéwil,
powody dla ktorych zajal si¢ opracowaniem koncepcji wydluzenia czasu uzytkowania
zestawow kolowych w elektrycznych zespotach trakcyjnych pojazdéw szynowych. Wedlug
Autora podjeta tematyka wynika z faktu ograniczenia kosztow oraz podniesienia komfortu
i bezpieczenstwa transportu kolejowego stanowiacego podstawg krajowego zintegrowanego
systemu przewozowego 0sob i tadunkow. Jest to istotne w $wietle opracowanej przez rzad
polski Strategii Zrownowazonego rozwoju Transportu do 2030 opartej o finansowanie
ze Srodkow krajowych, ale przede wszystkim funduszy europejskich.

Doktorant w celu realizacji postawionych celow rozprawy przeprowadzit szereg prac
koncepcyjnych i symulacyjnych oraz co jest najwazniejsze badan eksperymentalnych
w warunkach rzeczywistej eksploatacji zestawow kotowych elektrycznych pojazdow
szynowych. Wykonane przez Autora dzialania obejmowaly oceng oraz modelowanie zuzycia
kot i tarcz hamulcowych wybranych pojazdow szynowych, a takze opracowanie i porownanie
czterech koncepcji zarzadzania zmianami zestawow kolowych tych srodkow transportu
podczas rzeczywistej ich eksploatacji.

Biorac pod uwage zakres dokonanych oraz opisanych przez Autora rozwazan
literaturowych, symulacji komputerowych oraz wielostronnych badan pojazdéw szynowych
w warunkach rzeczywistych przejazdow stwierdzam, Ze zostaly one przeprowadzone
wlasciwie i1 zgodnie z zasadami dociekan naukowych, za$ temat rozprawy doktorskiej miesci

si¢ w zakresie dyscypliny naukowej inZynieria ladowa, geodezja i transport.

2.2. Ogolna charakterystyka pracy

W rozdziale doktoratu pt. Wprowadzenie Autor wyjasnil, dlaczego podjat sig tematyki
zwigzanej z oceng zuzycia kol 1 tracz hamulcowych oraz opracowaniem koncepcji
zarzadzania zestawami kolowymi elektrycznych zespoltdéw trakcyjnych pojazdéw szynowych.

Pierwszy numerowany rozdzial pt. Zuzycie w styku kolo-szyna to syntetyczny, bardzo
dobrze wykonany, przeglad aktualnej literatury dotyczacej procesdOw tarcia 1 zuzycia
wystepujacych w parze tribologicznej koto-szyna.

W  rozdziale drugim rozprawy zatytulowanym Procesy obslugowo-naprawcze
pojazdéw szynowych Autor rozprawy omowil bardzo doktadnie procesy obstugowo-
naprawcze stosowane w roznych strategiach eksploatacyjnych kolejowych srodkow

transportu.




W kolejnym rozdziale pt. Badania rozpoznawcze zuzycia kél pojazdu EN97 Autor
przedstawil genezg¢ i metodyke przeprowadzonych przez Niego badan w warunkach
rzeczywistych wraz z analiza uzyskanych na ich podstawie wynikow oceny zuzycia $rednicy
kot zestawow kotowych pojazdu EN97.

Podobnie Doktorant postapit w czwartym rozdziale rozprawy pt. Badania
rozpoznawcze zuzycia kol i tarcz hamulcowych pojazdow EN79, w ktérym opisal wyniki
zuzycia kot oraz tarcz hamulcowych innego kolejowego $rodka transportu. Nalezy podkreslic,
ze rozdzialy trzy 1 cztery zakonczone sa bardzo dobrze opracowanym syntetycznym
podsumowaniem uzyskanych wynikow badan eksploatacyjnych.

W kolejnym rozdziale pt. Sformulowanie wlasnej problematyki badawczej Doktorant
przedstawil tezg i cele pracy oraz zadania badawcze niezbedne do ich realizacji.

W rozdziale szostym rozprawy zatytulowanym Koncepcje zarzgdzania zestawami
kotowymi Autor przedstawil 1 omowil 4 koncepcje zwiazane ze zmiang miejsca
poszczegdlnych zestawéw kolowych lub woézkéw majace na celu wydluzenie czasu ich
uzytkowania w pojezdzie szynowym.

Rozdzial siodmy pt. Ocena zaproponowanych koncepcji zarzgdzania zestawami
kotowymi to poréwnanie opisanych wczes$niej koncepcji migracji zestawow kotowych lub
wozkoéw w kolejowym $rodku transportu.

W rozdziale 6smym zatytulowanym Przyklad zastosowania koncepcji Doktorant
przedstawit obiekt badan dla ktorego przeprowadzit badania wskazujace, Ze metoda migracji
zestawow kolowych w calym pojezdzie zwigksza czas eksploatacji zestawu kotowego.

W ostatnim rozdziale pt. Podsumowanie pracy Autor rozprawy zaprezentowal wnioski
naukowe 1 praktyczne opracowane na podstawie przeprowadzonych przez Siebie
eksperymentéow zwiazanych z oceng zuzycia zestawow kolowych i tarcz hamulcowych
wieloczlonowych elektrycznych zespolow trakcyjnych. W tym rozdziale Doktorant wskazat
jaka koncepcja zarzadzania zestawami kolowymi wykazuje najwigksze wydluzenie czasu
uzytkowania kolejowego $rodka transportu. Zaproponowal takze kierunki dalszych prac

badawczych.

2.3. Teza oraz cele naukowe i utylitarne pracy doktorskie;j
Doktorant zaproponowal w doktoracie nastgpujaca tezg Mozliwe jest wydtuzenie czasu
uzytkowania i wydluzenie przebiegu pojazdu szynowego poprzez odpowiednie zarzgdzanie

zestawami kolowymi w systemie ich eksploatacji oparte o wybrane charakterystyki ich

e

zuzycia. Y




Celami naukowymi recenzowanej pracy doktorskiej byto:

1. Wyznaczenie charakterystyk zuzyciowych zestawoéw kolowych przy znanych warunkach
brzegowych,

2. Opracowanie modeli do oceny stanu zestawow kolowych pojazdu szynowego.

Celami utylitarnymi wedtug Doktoranta bylo:

1. Opracowanie metodyki oceny zestawow kolowych w procesie eksploatacji pojazdow
szynowych,

2. Opracowanie algorytmow obstugowych dla zarzgdzania zestawami kolowymi w celu
wydluzenia czasu uzytkowania pojazdow szynowych.

Nalezy stwierdzi¢, Ze cele naukowe i utylitarne oraz postawiona teza zostaly
wlasciwie sformulowane, a takze zweryfikowane 1 udowodnione przez Doktoranta w ramach
wielu dziatan obejmujacych:

l. Wyznaczenie zaleznosci migdzy parametrami geometrycznymi opisujgcymi profil
zestawu kolowego w zaleznosci od przebiegu pojazdu.

2. Wyznaczenie zaleznosci migdzy gruboscig tarcz hamulcowych wybranych pojazdow
szynowych od ich przebiegu.

3. Zastosowanie regresyjnych modeli diagnostycznych zmiany srednicy kola i grubosci
tarcz hamulcowych do prognozowania przebiegu pojazdu szynowego.

4. Zastosowanie regresyjnych modeli diagnostycznych zuzycia Srednicy kola i grubosci
tarcz hamulcowych do prognozowania przebiegu pojazdu szynowego.

5. Opracowanie koncepcji zarzqdzania zestawami kolowymi w procesie ich obslugiwania
w celu wydluzenia czasu uzytkowania pojazdu i wydluzenia przebiegu pojazdu.

6. Opracowanie strategii obstugi pojazdow szynowych w zakresie zarzgdzania zestawami
kolowymi w procesie ich utrzymania dla wydluzenia czasu uzytkowania.

7. Zastosowanie regresyjnych modeli diagnostycznych zmiany Srednicy kola i grubosci
tarcz hamulcowych dla kazdej analizowanej koncepcji zarzqdzania zestawami kolowymi
do prognozowania czasu uzytkowania pojazdu szynowego.

8. Zastosowanie regresyjnych modeli diagnostycznych zmiany Srednicy kola i grubosci
tarcz hamulcowych dla kazdej analizowanej koncepcji zarzgdzania zestawami kolowymi

do prognozowania przebiegu pojazdu szynowego.




2.4. Metodyka i obiekty badan

Obiektami, bardzo dokladnie opisanymi w rozprawie doktorskiej, przeprowadzonych
badan eksploatacyjnych dotyczacych oceny zuzycia kot zestawow kolowych oraz zuzycia kot
i tarcz hamulcowych byty pojazdy szynowe EN97 i EN76. W celu praktycznego sprawdzenia
zaproponowanej przez Doktoranta koncepcji zarzadzania wymiang zestawow kotowych
i wozkéw przeprowadzono takze badania przebiegowe pojazdu szynowego ENS7AL.
Przy czym zastosowana metodyka badan wyzej wymienionych $rodkéw transportu pozwolita
na uzyskanie wiarygodnych wynikow oceny zuzycia badanych elementéw maszynowych.

Chcialbym takze w tym miejscu pochwali¢ Doktoranta za wlasciwie przygotowany
oraz zrealizowany zakres prac i badan wykonanych w celu realizacji zalozonych celéw
naukowych i utylitarnych oraz udowodnienia postawionej tezy. Z pewnos$cia wymagato to od
Badacza osobistego zaangazowania, co pozwala stwierdzié¢, ze potrafi On rozwigzywaé

zlozone problemy naukowo-techniczne.

2.5. Oryginalno$¢ pracy
Oryginalng wartoscia recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie
Autorskiej koncepcji wydtuzenia czasu uzytkowania zestawow kotowych w elektrycznych
zespolach trakcyjnych opartej o zmiany miejsca poszczegdlnych zestawéw kolowych lub
catych wozkow w kolejowym $rodku transportu.
Jest to istotne z punktu widzenia dazenia przez przewoznikow kolejowych do
obnizenia kosztow obstug i napraw elektrycznych zespoléw trakcyjnych oraz podniesienia

komfortu i bezpieczenstwa tego rodzaju transportu.

3. Uwagi krytyczne
3.1. Uwagi o charakterze edycyjnym

Po pierwsze w tekscie rozprawy wystgpuja liczne biedy tamania tekstu. Dla przyktadu
tzw. ,,wiszace litery” znajduja si¢ na stronach: 5, 9-12, 21, 39, 60, 88 104, 142, ale takze
w wielu innych miejscach. Za$ tzw. ,,wiszace wiersze” mozna znalez¢ na stronach 13, 19, 24,
37,42, 49, 59, 70, 80, 84, 93, 110, 119, 158 itd.

Kolejny zbior uwag o charakterze edycyjnym dotyczy bledow jezykowych
1 stylistycznych wystgpujacych w recenzowanej rozprawie doktorskie;.

Dla przyktadu na stronie 10 mozemy przeczyta¢ Przeanalizowano wszystkie

zaproponowane koncepcje w zakresie kosztowym, organizacyjnym i teczhnicznym.




Kolejnym przyktadem bledow jezykowych jest zdanie Toczgcy sig zestaw kolowy po
szynie jest zlozonym przykiadem tarcia, zgodnie z rysunkiem 1.1 wystgpuje wigksza czesé¢
przypadkow rodzaju tarcia znajdujace sig pod rysunkiem 1.1 ze strony 12.

Kolejna moja uwaga zwiazana ze stylem dotyczy pierwszego zdania w ostatnim
akapicie na stronie 40 Na podstawie badan [59] stwierdzono, ze wiek obiektow technicznych
nie jest jedynym wyznacznikiem zawodnosci zwazywszy, Zze maszyny i pojazdy sq coraz
bardzie zlozone konstrukcyjnie.

Na stronie 76 w drugim akapicie mozemy przeczyta¢ W przypadku grubosci tarcz
hamulcowych ocenianych w czasie przeglgdow okresowych poziomu P2 w zakresie wymiaru
maksymalnego i minimalnego, analizujgc wyniki liczebnosci i czg¢stosci wzglednej wymiaru
max i min co zawarto w tabeli 4.7 oraz na rysunku 4.9 stwierdzono, ze tendencja w zuzyciu
Jest odwrotna jak mialo to miejsce w przypadku sSrednicy D kol zestawow kolowych. Trudno
czytelnikowi jest zrozumie¢ to zdanie.

Na stronie 90 (7 wiersz od gory) wystepuje W niektorych przypadkach jak zuzycie
tarcz hamulcowych wykorzystano modele liniowe. Jest tu oczywisty biad jezykowy. Mam tez
pytanie do Autora, dlaczego uwaza On, Zze mozna do opisu zuzycia tarcz hamulcowych
stosowac liniowe modele?

Kolejne zdania z bledem stylistycznym mozemy odnalez¢ na stronie 100 po teza pracy
W pracy doktorskiej planuje si¢ ze wzgledu na autorskq koncepcje uwzgledniajgcq zjawisko
zuzycia zestawow kolowych w obszarze kol i tarcz hamulcowych zarzgdzanie zestawami
kotowymi dla wydluzenia czasu uzytkowania pojazdu. Czy na poczatku strony nr 103 Zebrane
doswiadczenie z eksploatacji pojazdow od roku 2012 kiedy kierowane byly do ruchu
planowego dostawca ukladu hamulcowego wprowadzil na rynek tarcze dzielone.

Pragne takze zauwazy¢, Zze w recenzowanej pracy doktorskiej wystepuja bledy
zwigzane z prezentowanymi rysunkami, wzorami czy tabelami.

Dla przyktadu na rysunku 1.10 ze strony 20 znajduja si¢ oznaczenia C; i Ca, za$
w opisie, ktory znajduje sig¢ na stronie 21 znajdujemy oznaczenia C i C).

Na dole strony 70 mozemy przeczyta¢ Natomiast na rysunku 4.8 przedstawiono......
Wg mnie chodzi chyba o rysunek 4.7. Podobna uwaga dotyczy strony 71, gdzie znajduje si¢
bledne odwotanie do rysunku 5.7 (6 linijka tekstu pod rysunkiem 4.7), a nie do 4.7.

Na stronie 81 pod rysunkiem 4.15 czytamy Na podstawie danych zebranych
z pomiarow Srednicy kol, dla pojazdu EN76 026 obliczono zuzycie kol prawych, co
przedstawiono grupami dla wszystkich wozkow na rysunkach 5.15-5.19. Rysunki 4.14-4.19

zamieszczono w zalgczniku A niniejszej pracy. Jest to oczywisty b




Podobny blad zwiazany jest z numerem rysunku ze strony 99. Jest to numer 4.1,
a powinien by¢ 5.1. Wg mnie rysunek 8.6 powinien dotyczy¢ kot tocznych, zas rysunek 8.7
kot napgdowych.

W tabeli 4.1. na stronie 67 w kolumnie Jednostka znajduja sig jakie$ liczby. Uwazam,
ze w tabeli 4.8 nalezaloby przyjac inne jednostki np.: [cm/10 tys. km] a nie [mm/km]?

W mojej opinii w Wykazie wazniejszych oznaczen i symboli powinny by¢ podane
jednostki dla wszystkich wykazanych wielkosci fizycznych. Nie opisano np.: takich wielko$ci
jak: Tsr, Tk czy M, znajdujacych si¢ na stronie 14. Widoczny jest tez brak konsekwencji
w przyjetych oznaczeniach. W wielu wzorach na przyklad (1.1), (1.2), (1.4) (1.5), (1.6),
(1.10) czy rysunkach (1.3), (1.5), (1.6) do oznaczenia sily tarcia uzyto litery 7, ktora takze
oznacza si¢ grubo$¢ tarcz hamulcowych. W Wykazie wazniejszych oznaczen i symboli litera tg
oznacza sig takze wielkosc fizyczna jaka jest temperatura, co wykorzystano we wzorze (1.15).

Na stronie 87 Autor rozprawy napisal Wowczas szybkosé¢ zuzywania si¢ kol SZufo"
opisuje funkcja (5.7), cheg zauwazy¢, ze wzor, do ktorego wystgpuje to odwotanie ma nr
(4.7).

Inne bledy jezykowe oraz moje uwagi dotyczace rysunkow, wzordéw czy tabel zostaly

zaznaczone w teksScie recenzowanej rozprawy oraz przekazane Autorowi.

3.2. Uwagi o charakterze ogolnym

Moja pierwsza uwaga o charakterze ogdlnym dotyczy zdania napisanego przez Autora
rozprawy na poczatku strony 30 Na zuzycie powierzchni tocznej kol najwigkszy wplhyw ma
kontakt kola z szyng i zwigzane z tym zuzycie Scierne. Proszg o krotkie jego omowienie.

Druga uwaga dotyczy opinii wyrazonej przez Autora rozprawy na stronie 34, gdzie
w pierwszym akapicie mozemy przeczyta¢ Tabor kolejowy, ze wzgledu na swojg zlozonosé
i wystgpowanie w infrastrukturze kolejowej w otoczeniu urzgdzen energetycznych, ma istotny
wplyw na Zycie i bezpieczenstwo ludzi, zarowno znajdujgcych sie w pojezdzie jak i wokol
niego (np. na przejazdach kolejowo-drogowych). Wspomniana zlozonos¢ taboru przeklada sig
na problemy techniczne w zakresie jego obstugiwania, ktére mozna podzieli¢ na trzy grupy
zgodnie z pracq [63]. Proszg¢ o omdwienie przez Autora tego zagadnienia.

Trzecia uwaga ogolna dotyczy ostatniego zdania w podrozdziale 4.4 Swiadczy to
Jjednoznacznie, ze osoba uzytkujgca pojazd w jednakowym stopniu jak projektant pojazdu,
konstruktor oraz jego wykonawca ma wplyw na szybkos¢ procesow zuzycia. Prosze

Doktoranta o przedstawienie faktow potwierdzajacych to sformulowanie.



Ostatnia moja uwaga o charakterze ogélnym dotyczy zdania ze strony 155 (6 wiersz
od gory) Podobne wzrost srednicy kol o najmniejszej Srednicy, mozna uzyskaé stosujgc
metodg zamiany wozkow z mozliwosciq ich dodatkowego obrotu. Mam pytanie do Autora jak

mozna uzyska¢ wzrost Srednicy kot w przypadku wystgpowania procesu ich zuzycia?

4. Pytania szczegolowe do Autorki pracy

/. Na stronie 48 w drugim zdaniu ostatniego akapitu czytamy Wspomniany parametr ZK
zostal wyznaczony po analizie statystycznej liczebnosci pojazdow serii EN97. Wedhg
tabeli 3.4 oznaczenie ZK dotyczy liczby przetoczen. Prosz¢ Autora o odpowiedz na
pytanie jak obliczono warto$¢ parametru ZK?

2. Na stronie 64 mozna przeczytal, ze Zuzycie kol na Srednicy tocznej bylo wigksze
w okresach jesienno-zimowych wzgledem okreséw wiosenno-letnich, co szczegélnie jest
zauwazalne na wykresach zmiany Srednicy kil w funkcji przebiegu lub czasu
eksploatacji. Proszg Autora o odpowiedz na pytanie, dlaczego tak sig dzieje.

3. Na stronie 68 pod tabela 4.4 czytamy Sredni przebieg analizowanych w zakresie zuzycia
kol elektrycznych zespoléw trakcyjnych pojazdéw EN76 do przegladu P4 wyniést 611
768,75 km. W odniesieniu do tabeli 4.3, pojazdy serii EN76 nie osiggaly przebiegu
I miliona kilometréw w okresie 5 lat. Zestawy kolowe cechowaly si¢ duzym zapasem
wymiarowym. Wiasciciel pojazdow zdecydowal o zmianie zapisu w DSU o wydiuzeniu
do 6 lat wykonanie naprawy P4. Prosze doktoranta o rozwiniecie tego opisu.

4. Na stronie 82 Autor zamiescil rysunek 4.20. prezentujacy wartosci zuzycia catkowitego
po pigceiu latach eksploatacji oraz wartosci zsumowanych przetoczen na poszczegdlnych
kofach zestawu kolowego. Proszg Doktoranta o przeprowadzenie analizy korelacji dla
tych dwdch zmiennych oraz warto$ci zuzy¢ z rysunkéw 4.26 oraz 4.27.

5. Na stronie 158 znajduje sig tabela 8.9. Proszg¢ Doktoranta o odpowiedz na pytanie,
dlaczego zwigkszenie przebiegu w [km] nie zmienia si¢ ,prawie” liniowo wraz
z wydtuzeniem czasu w dniach, w przeciwienstwie do zmian wartosci tych parametrow
zaprezentowanych w tabeli 8.10.

6. Proszg oméwic punkt 5 wnioskdw praktycznych, ktory brzmi Zwigkszenie wymiaru
minimalnego dla srednicy kot lub grubosci tarcz hamulcowych niezaleznie od wdrozonej
koncepcji  zarzqdzania zestawami kolowymi jest uzaleznione od liczby okreséw
przeznaczonych na zamiang zestawow kolowych lub wozkéw. Im wieksza liczba okresow
zamiany tym wigkszy przyrost wymiaru minimalnegf)__ dla Srednicy kola D i grubosci

D UL S

tarczy hamulcowej T.




5. Ocena rozprawy i wniosek koncowy

Pomimo przedstawionych przeze mnie w punkcie 3 uwag krytycznych, recenzowana
rozpraw¢ doktorska Pana mgra inz. Armando Miguel Rilo Cafids oceniam pozytywnie.
Doktorant wykazal si¢ bardzo dobra znajomoscig problematyki prowadzenia badan
literaturowych oraz eksperymentalnych w warunkach rzeczywistych, co jest bardzo istotne.

Rozprawa doktorska mgra inz. Armando Miguel Rilo Cafids ma przede wszystkim
znaczenie aplikacyjne, a uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane w praktyce. Autor wykazat
si¢ bardzo dobra analiza stanu zagadnienia oraz zrozumieniem problematyki odnoszacej
sig¢ do przedmiotu badan. Biorgc pod uwagg calos¢ pracy tj. jej warto$¢ poznawcza i utylitarna
oraz znaczacy wklad wlasny uwazam, ze Doktorant rozwiazal wazny problem z zakresu
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Dlatego tez stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgra inZz. Armando Miguel Rilo
Caiias pt.: ,,Koncepcja wydluzenia czasu uzytkowania zestawow kolowych w elektrycznych
zespolach trakcyjnych” spelnia wymogi obowiazujacych przepisow w odniesieniu do prac
doktorskich.

Whioskuje, zatem o jej przyjgcie i dopuszczenie do publicznej obrony. Dodatkowo po
pozytywnym przebiegu publicznej obrony wnosze¢ o wyréznienie pracy ze wzgledu na:

— rozleglto$¢ badan eksperymentalnych i symulacyjnych przeprowadzonych przez
Doktoranta,
— opracowanie nowatorskich koncepcji zarzadzania zestawami kotowymi pojazdow
szynowych podczas ich obstugi,

— utylitarny charakter rozprawy doktorskie;.






