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1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawe opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo Dziekana Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Zbigniewa Nadolnego o sygnaturze
WISIE.63.2024.50 z dnia 20 wrzesnia 2024 r. wystosowane zgodnie z uchwatg Rady dyscypliny
inzynierii Srodowiska, gornictwa i energetyki Politechniki Poznanskiej z dnia 17 wrzesnia 2024 r.
Recenzj¢ wykonano w oparciu o dostarczony egzemplarz pracy doktorskie;j.

2. Zasadnosc¢ podjetej tematyki

Komfort cieplny uzytkownikow pomieszczen edukacyjnych, takich jak klasy, sale wyktadowe czy
laboratoria, jest jednym z kluczowych elementéw wptywajacych na efektywno$¢ nauki oraz
samopoczucie uczniow i nauczycieli. Whasciwe warunki termiczne sprzyjaja koncentracji, zmniejszaja
zmeczenie 1 poprawiaja zdolno$¢ do przyswajania wiedzy. Odpowiednio sterowane systemy
ogrzewania, wentylacji i chtodzenia (HVAC) powinny zapewni¢ wymagane warunki termiczne
w pomieszczeniu. W przypadku budynkow edukacyjnych pojawiajg si¢ wyzwania zwigzane ze
zmiennymi w ciaggu doby obcigzeniami cieplnymi. Zmienno$¢ tych obcigzen wynika z kilku czynnikow
wewnetrznych: obecnosci ludzi, sprzgtu elektronicznego, o$wietlenia, ale takze zewngtrznych:
temperatury, nastonecznienia i wymiany powietrza. Optymalne dostosowanie systemow ogrzewania,
wentylacji czy klimatyzacji i ich regulacja moze przyczyni¢ si¢ do oszczgdnos$ci energii, poprawiajac
jednoczesnie jakos¢ srodowiska wewngtrznego.

Systemy aktywacji termicznej konstrukcji budynku (TABS), ktére polegaja na wykorzystaniu
elementow konstrukcyjnych budynku (takich jak ptyty stropowe i $ciany) do magazynowania
i oddawania ciepta to innowacyjne podejécie do efektywnego zarzadzania energig w budynkach, ktore
moze przyczynic si¢ do znaczacej redukcji zuzycia energii oraz poprawy komfortu uzytkownikow. Cho¢
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wymagaja odpowiedniego zaprojektowania i integracji z innymi systemami, ich potencjat w zakresie
zrbwnowazonego rozwoju oraz efektywno$ci energetycznej sprawia, ze s3 coraz chgtniej
wykorzystywane w nowoczesnym budownictwie. Systemy te wspierajg budownictwo ekologiczne,
poniewaz pozwalaja na optymalizacje zuzycia energii i redukcje naglych wahan temperatury
w pomieszczeniach, zapewniajac lepszy komfort dla uzytkownikow.

Systemy TABS bazujace na akumulacji ciepta w przegrodach moga nie by¢ w stanie w petni
realizowaé funkcji ogrzewania i chtodzenia i dynamicznie kompensowaé gwaltownej zmiany obcigzen
cieplnych w budynkach edukacyjnych. Integracja TABS z systemami wentylacyjnymi moze zapewnic¢
efektywne dziatanie obu systemow w zakresie odprowadzenia obcigzen cieplnych.

Chociaz integracja systemoéw TABS i wentylacji moze przynies¢ wiele korzysci, wymaga
odpowiedniego zaprojektowania, aby systemy te mogly dziata¢ w pelnej synchronizacji. Wymaga to
zaawansowanego podejscia do projektowania obu uktadéw oraz zastosowania inteligentnych systemow
zarzadzania, ktore moga monitorowaé i dostosowywaé parametry termiczne i wentylacyjne w czasie
rzeczywistym. Dlatego tez stusznym kierunkiem sg dziatania zmierzajagce do pozyskania nowych
informacji i uzupetlnienia wiedzy w tym zakresie. Doktorantka w pracy przeprowadzita ocen¢
aktualnego stanu badan nad systemami HVAC ze stropami aktywowanymi termicznie i okreslita zakres
dodatkowych badah w celu rozszerzenia tej wiedzy. Zatem celowo$¢ podjecia tej tematyki w pracy
doktorskiej przez Panig mgr inz. Katarzyne Pataszynska jest stuszna i uzasadniona. Temat rozprawy
zostat sformutowany prawidlowo.

3. Ogolna charakterystyka uktadu rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa napisana jest w jezyku polskim i liczy 177 stron. Praca
obejmuje: 6 numerowanych rozdziatow glownych zawierajacych 49 tabel i 72 rysunki, streszczenia
W jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych oznaczen umieszczone na poczatku pracy oraz spis
80 cytowanych pozycji bibliograficznych i zataczniki Z1 i Z2 umieszczone na koncu pracy.

W rozprawie doktorskiej w czesci studialnej zamieszczono nastepujace rozdziaty: Wprowadzenie i
geneza podjecia badan oraz Stan badan nad systemami HVAC ze stropami aktywowanymi termicznie.
Nastepnie zdefiniowano Problem badawczy, cel, zakres i tezy pracy.

W badawczej czgéci pracy Doktorantka przedstawita kolejno rozdzialy: Zagadnienie
energooptymalnego sterowania systemem TABS i wentylacji budynkow edukacyjnych, Aplikacja metody
rozwiqzania zagadnienia wspotpracy systemu HVAC z TABS i wentylacji w budynku edukacyjnym oraz
Podsumowanie. Cze$¢ badawcza pracy jest uzupetniona danymi i analizami zawartymi w Zalgcznikach.

Uktad pracy nalezy uzna¢ za prawidlowy.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Czesé¢ studialng pracy rozpoczyna wprowadzenie do tematu, ktore zawiera krotkie uzasadnienie
wyboru tematyki badawczej wynikajace z potrzeby poglebiania specjalistycznej wiedzy na temat
ksztattowania i kontroli warunkow cieplnych i jakosci powietrza w pomieszczeniach edukacyjnych oraz
zastosowania do tego celu systemow aktywacji termicznej konstrukcji budynku (TABS). Doktorantka
podkresla, ze dotychczasowe zastosowania i badania systemow TABS skupialy si¢ przede wszystkim
na budynkach biurowych, ktore w przeciwienstwie do budynkéw edukacyjnych, nie charakteryzuja si¢
dynamicznymi zmianami liczby os6b w pomieszczeniach i duzg zmiennos$cia wartosci bezwzglednych
obcigzen cieplnych. Doktorantka zwraca uwage na wady TABS, zwiazane z brakiem szybkiej reakcji
na gwattowne zmiany obcigzenia budynku i jednoczesnie podkresla mozliwos¢ zrekompensowania tych
wad przez potagcznie pracy TABS z systemem wentylacji mechanicznej w budynku, a efektywne
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dziatanie obu systemOéw moze zapewni¢ implementacja zaawansowanych strategii Sterowania
i integracja z systemami BMS.

W rozdziale 2 obejmujacym dwa podrozdziaty opisano aktualny stan wiedzy zwigzany z tematem
rozprawy. Ta czg$¢ rozpoczyna definicja TABS oraz fizyczne podstawy ich dziatania. Wspominano
0 ograniczeniach dziatania systemoéw TABS jakimi sg ryzyko wykroplenia wilgoci oraz regulacja.
Analiza chronologii pojawiajgcych si¢ artykutow zwigzanych z tematem TABS, pozwolita przesledzi¢
ewolucje badan w tym zakresie. Na podstawie przegladu literatury stwierdzono, ze zastosowanie TABS
moze generowac znaczace oszczednoscei energii w budynku, jednak efektywno$é energetyczna tych
systemOw jest znaczgco uzalezniona od zastosowanej topologii obiegu hydraulicznego. Kolejne
zagadnienie poruszane w tej czesci to sterowanie systemami HVAC z TABS, ktore stanowi wyzwanie
ze wzgledu na dhlugi czas reakcji i duzg bezwladno$é¢ cieplng tego uktadu, co utrudnia utrzymanie
temperatury powietrza w pomieszczeniu na wymaganym poziomie. Przytoczono kilkanascie badan
dotyczacych tego tematu. Doktorantka zwraca tez uwagg, ze System aktywowanych przegrod budynku
nie doprowadza do wnetrza powietrza $wiezego, Musi wigc on wspoOlpracowaé z instalacjg
wentylacyjng. Omowienie badan dotyczacych integracji TABS z systemami wentylacyjnymi w celu
efektywniejszego odprowadzenia obcigzen konczy czgs¢ studialng rozprawy.

Po zapoznaniu si¢ z przegladem literaturowym mozna stwierdzi¢, ze jest on raczej zwiezly
i przedstawia dosy¢ ogodlnie temat badawczy. Doktorantka przedstawita w opracowaniu czesci
teoretycznej tylko 56 pozycji literaturowych, co jest liczbg raczej skromng w obecnych czasach, kiedy
dostep do publikowanych wynikow badan jest powszechny. Jednak przeprowadzenie syntetycznej
analizy danych literaturowych pozwolito na jasne okreslenie luki badawczej i wskazuje na zadowalajaca
umiejetno$¢ Doktorantki do poszukiwania i Systematyzowania wiedzy naukowe;j.

W rozdziale 3 Doktorantka sformutowata problem badawczy i okre§lita cel, zakres i tezy pracy.
Doktorantka nastepujaco okreslita problem badawczy: sformufowanie i rozwigzanie zagadnienia
wspotpracy TABS i wentylacji do odprowadzenia obcigzen termicznych w systemach HVAC
W budynkach o duzych i dynamicznie zmieniajgcych si¢ obcigzeniach chiodniczych, zwlaszcza
w budynkach edukacyjnych.

Celem naukowym rozprawy byto wiec opracowanie metody wyznaczania algorytmow sterowania
systemem HVAC z TABS opartych na krzywych grzania i chtodzenia oraz wykorzystaniu powietrza
wentylacyjnego do odprowadzenia czesci obcigzen termicznych dla pomieszczen o dynamicznie
zmieniajgcych sie w czasie wewnetrznych obcigzen chiodniczych. Zaktada sie przy tym, utrzymanie
parametrow komfortu cieplnego w zalozonych przedzialach, przy minimalnych naktadach
energetycznych.

Tezy rozprawy doktorskiej brzmia: Systemy TABS z wentylacjq mechaniczng sterowang w funkcji
higienicznej i odprowadzania czesci obcigzen termicznych umozliwiajg — dla budynkow o dynamicznie
zmieniajqcych sie wewnetrznych obcigzeniach chiodniczych, stanowigcych duzy udziat w bilansie
obcigzen termicznych — uzyskanie mniejszych (wezszych) przedziatow zmiennosci parametrow komfortu
cieplnego, w stosunku do sterowania wentylacjq mechaniczng tylko w funkcji higienicznej —
W konsekwencji zapewniajq lepszy komfort cieplny.
oraz
Dla systemow HVAC z TABS oraz wentylacjqg mechaniczng odprowadzajqcq czes¢ obcigzen termicznych
mozna wyznaczyc¢ energooptymalne algorytmy sterowania, w tym takie krzywe grzania i chtodzenia, dla
ktorych roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng dla odprowadzenia obcigzen termicznych jest
minimalne.
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Postawiony cel mozna uznaé za stuszny w omawianym obszarze badawczym i majacy praktyczne
zastosowanie W obszarze projektowania i eksploatacji systemow HVAC. Osiagniecie celu glownego
wymagato zrealizowania przez Doktorantke zadan szczegdtowych, takich jak:

— przeprowadzenie ankiet wéréd uzytkownikdéw budynkoéw edukacyjnych w celu poznania ich
oczekiwan co do warunkéw cieplnych wraz z wykonaniem pomiaréw temperatury i wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniach edukacyjnych;

— opracowanie modelu symulacyjnego dziatania systemu HVAC z TABS w programie TRNSYS
i jego weryfikacja na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w obiekcie rzeczywistym;

— Opracowanie algorytmu wyznaczania energooptymalnych krzywych grzania i chlodzenia dla
systemu HVAC z TABS i okreSlenie strategii wykorzystania powietrza wentylacyjnego do
odprowadzania obcigzen cieplnych oraz ich implementacja do modelu numerycznego;
przeprowadzenie symulacji wielowariantowych i ocena efektywnos$ci proponowanych rozwigzan.

W czesci analityczno-obliczeniowej pracy najpierw opisano algorytm rozwigzania problemu
badawczego — metode energooptymalnego sterowania TABS i wentylacji budynkow edukacyjnych,
a nastepnie przedstawiono wyniki symulacji numerycznych na modelu cieplnym budynku
uwzgledniajagcym opracowany algorytm sterowania systemem HVAC z TABS.

W rozdziale 4, opisano model optymalizacji proponowanego systemu oraz procedure
optymalizacyjng. Celem optymalizacji byto wyznaczenie sterowania energooptymalnego systemem
przy dopuszczalnych przedziatach tolerancji parametrow komfortu cieplnego. Nalezy tu jednak
zaznaczy¢, ze Doktorantka nie oceniata wskaznikow komfortu cieplnego ludzi, a jedynie zatozony
zakres temperatury operatywnej przyjety jako przedziat zapewniajacy komfort cieplny uzytkownikom.
Jako zmienne decyzyjne w procedurze optymalizacyjnej przyjeto zbior krzywych grzania i chtodzenia
(wspotczynnikow kierunkowych oraz par temperatur przetgczenia trybu pracy stropu aktywowanego
termicznie na funkcje grzania lub chtodzenia). Obliczenia prowadzone byty dla dwoch przypadkow: dla
systemu HVAC z TABS i wentylacji mechanicznej tylko o funkgji higienicznej oraz dla systemu HVAC
z TABS i wentylacji o funkcji higienicznej i czgsciowego odprowadzenia obcigzen cieplnych. Jako
funkcje celu przyjeto minimum rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng.

Rozdzial 5 rozpoczyna opis modelu symulacyjnego, ktory zostal zbudowany w programie
TRNSYS17, popularnym i dobrze zwalidowanym narzedziu do symulacji energetycznych systemow
i budynkéw. Model cieplny nie obejmuje catego budynku, a jedynie badane pomieszczenie edukacyjne
oraz wszystkie pomieszczenia z nim sgsiadujagce. W przypadku, kiedy ocenie poddawane jest tylko
jedno pomieszczenie takie podej$cie jest prawidtowe, znacznie upraszcza modelowanie i czas
prowadzonych obliczen bez straty na jakosci wynikéw. Powinny by¢ jednak prawidtowo okreslone
warunki brzegowe na przegrodach wewnetrznych pomieszczen, ktore sasiadujg z przestrzeniami
pominigtymi w modelu (czego niestety brakuje w opisie). Symulacje przeprowadzono dla dwoch
orientacji $cian zewnetrznych pomieszczenia (potnocno-wschodniej i poludniowo-zachodniej).
Pewnym uproszczeniem jest przyjecie stalej warto$ci strumienia powietrza infiltrujacego do
pomieszczenia z zewnatrz. Biorac jednak pod uwage bardzo maty udziat tego strumienia w bilansie
cieplnym, wptyw tego uroszczenia na wynik koncowy jest mato znaczacy. W modelu przyjeto ruchome
zacienienie okien i okreslono jego algorytm dziatania, nie jest znany natomiast rodzaj tego elementu
i jego whasciwosci optyczne. W modelu przyjeto state przez caty rok zyski ciepta jawnego od ludzi.
Biorac pod uwage przyjeta warto$¢ 75 W/osobg mozna przypuszczaé, ze celem bylo przyjecie wartosci
sredniej z okresu lata i zimy, co bylo zapewne konsekwencja przyjetego zakresu dopuszczalnej
temperatury operatywnej w pomieszczeniu (22-24°C). Przyjecie statego przedzialu wymagane;j
temperatury przez caly rok bylo pewnym uproszczeniem, ktore ulatwito analize, jednak stoi
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W sprzecznos$ci z zatozeniami klimatyzacji komfortu przy projektowaniu ktorej zakres temperatury
wewnetrznej dla lata i zimy jest rozny ze wzgledu na rozne preferencje cieplne cztowieka w tych
okresach. Podobne podejscie mozna znalezé w standardach ASHRAE czy normie PN-EN 1SO
7730:2006. Przyjecie zatozen badawczych jest prawem kazdego badacza, jednak wymaga dostarczenia
odpowiednich uzasadnien. Tym bardziej, ze z duzym prawdopodobienstwem mozna przypuszczac, ze
obnizenie wymaganej temperatury wewngtrznej w zimie i podniesienie jej w lecie skutkowaloby jeszcze
lepsza efektywnoscia proponowanych w pracy systemow.

Opisujac model numeryczny Doktorantka przedstawita przyjete zalozenia i podata dane wejsciowe,
w tym dane takie jak strumien CO2 emitowany przez ludzi, czy izolacyjnos¢ odziezy, ktore nastgpnie
nie byty brane pod uwage¢ w modelu numerycznym. Wprowadza to niepotrzebne zamieszanie zwigzane
z danymi wejsciowymi w oparciu, o ktore przygotowano model cieplny. Obliczenia prowadzono dla
danych standardowych (Typowego Roku Meteorologicznego dla Poznania), co jest prawidlowe
i powszednie stosowane w badaniach naukowych.

Model poddano weryfikacji wykorzystujac do tego celu dane pomiarowe temperatury wewnetrznej
oraz dane meteo z lutego 2021 roku. Biorac pod uwage przedstawione przebiegi temperatury
wewnetrznej nie zgodze si¢ z wnioskiem Doktorantki, ze wynik weryfikacji modelu obliczeniowego
mozna uzna¢ za pozytywny. Obliczona temperatura wewnetrzna zardéwno swoim przebiegiem, jak
i chwilowymi warto$ciami r6zni si¢ znaczaco od tej zmierzonej. Nie ma informacji czy przeprowadzono
dostrojenie modelu numerycznego. Nie przeprowadzono analizy bedu i nie okreslono korelacji wartosci
zmierzonych i obliczonych. Réznice migdzy temperaturg rzeczywista a przewidywang przez model
wynosity $rednio 1,55 K (mediana 1,74 K), co jest warto$cig znaczgcg, biorgc pod uwage bardzo waski
zakres tolerancji temperatury przyjety w dalszych analizach (2 K). Watpliwo$ci budzi rowniez
praktycznie idealna roéwno§¢ wartoSci prognozowanej temperatury powietrza i temperatury
operatywnej, co przy dwoch przegrodach zewnetrznych w pomieszczeniu (ktorych temperatura
powierzchni w okresie zimowym byla raczej nizsza od temperatury powietrza) jest zaskakujace.

Symulacje przeprowadzono dla 88 przypadkow biorgc pod uwage usytuowanie pomieszczenia,
harmonogram uzytkowania, warunki otoczenia, system wentylacji mechanicznej (DCV i VAV) i tryb
przetaczania TABS. Plusem pracy jest zestawienie wszystkich wariantéw i ich oznaczen w jednej tabeli
w zalgczniku, co pomaga czytelnikowi $ledzi¢ analize przy tak duzej liczbie rozpatrywanych
przypadkow. Oceniano warunki cieplne w pomieszczeniu edukacyjnym oraz zapotrzebowanie na
energi¢ koncowg i pierwotng. Moim zdaniem lepiej byloby stosowac okreslenie ,,ocena warunkow
cieplnych w pomieszczeniu” zamiast ,,0ocena komfortu cieplnego”, poniewaz komfort cieplny nie byt
oceniany w analizach numerycznych. Rowniez mylace jest ,,przeskakiwanie” w zatozeniach i analizie
pomigdzy temperaturg powietrza a temperaturg operatywng, ktére Doktorantka rozpatrywata w tych
samych zakresach; mozna pogubi¢ si¢ co tak na prawde¢ byto kryterium wigzgcym. Doktorantka jasno
omowila uzyskane wyniki zgodnie ze sztuka prowadzenia dyskusji w opracowaniach naukowych.
Troche szkoda, ze nie skonfrontowano rezultatow badan z innymi dostepnymi w doniesieniach
literaturowych. Rozdziat 5 konczy wybor wariantu optymalnego.

Rozdziat 6 to podsumowanie badan, gdzie Doktorantka zawarta ogodlne wnioski z pracy, ktore
potwierdzily postawione na poczatku pracy tezy. Zawarto takze ograniczenia badan i kierunki dalszych
prac w zakresie systemow aktywacji termicznej konstrukcji budynku.

Badania numeryczne dopetniono badaniami ankietowymi odczué cieplnych oraz pomiarami
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza wewngtrznego oraz stgzenia CO2 przeprowadzonymi
przez Doktorantke W pomieszczeniach edukacyjnych o dwoch lokalizacjach wzgledem stron $wiata,
ktérych oméwienie zawarto w zalaczniku Z1.
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Analizujac tre$¢ pracy i opis wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze Doktorantka wykazata sig
umiejetnoscia analizy wynikoéw badan i ich opracowania graficznego i syntetycznego podsumowania.
Doktorantka nie ustrzegla si¢ usterek o roznym charakterze: redakcyjnych, stylistycznych
i merytorycznych. Ich wskazanie powinno utatwi¢ Doktorantce poprawne opracowanie tekstow
publikacji w dalszej pracy naukowej. Moim zdaniem tematyka ocenianej pracy jest interesujaca,
a przede wszystkim aplikacyjna. Przedstawione rezultaty badan wnoszg elementy nowosci w rozwoj
nauki dotyczacej systemow ogrzewania wentylacji i klimatyzacji w budynkach edukacyjnych.

5. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

1. Podana na stronie 20 definicja temperatury operatywnej jako warto$¢ rowna S$redniej
arytmetycznej z temperatury powietrza i $redniej temperatury promieniowania jest prawdziwa
jedynie dla przypadku predkosci powietrza nie wickszej niz 0,2 m/s.

2. W modelu numerycznym okreslono zyski od o$wietlenia na poziomie 5 W/m?, co jest warto$cig
stuszng dla rozpatrywanego w pracy pomieszczenia. Kluczowy dla chwilowego bilansu
cieplnego pomieszczenia jest natomiast harmonogram dzialania o$wietlenia. Prosze
o doprecyzowanie jakie zatozenie przyjeto tym zakresie.

3. Zacienienie i ostony przeciwstoneczne decyduja o zyskach ciepta od nastonecznienia, ktore sg
waznym sktadnikiem bilansu cieplnego pomieszczenia. Nie wiadomo jaki element zacieniajacy
zostat zastosowany i jakie sa jego wlasciwosci optyczne.

4. Do selekcji energooptymalnych rozwigzan przyjeto stalty w ciggu catego roku dopuszczalny
przedziat temperatury operatywnej zapewniajacej komfort cieplny uzytkownikom. Stoi to
W sprzeczno$ci z ogolnie przyjetymi zasadami w $wiatowych standardach, ale rowniez
pomiarami przedstawionymi w zataczniku Z1 oraz zatozeniami projektowymi rzeczywistego
pomieszczenia bedacego bazg modelu numerycznego. Ta kwestia wymaga wyjasnienia.

5. W czesei dotyczacej pomiaréw in situ w pomieszczeniu okreslajac np. mediang czy $rednia,
warto$ci temperatury podawano z doktadnos$ciag do dwoch miejsc po przecinku, natomiast
doktadno$¢ rejestratorow byta na poziomie tylko 0,5°C; poprawnym bytoby podawanie warto$ci
z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

6. Doktorantka wysnula wniosek, ze zapotrzebowanie na cieplo wzrasta, gdy temperatura
W pomieszczeniach otaczajgcych nie jest utrzymywana w przedziale komfortowym. Wartosci
energii sq wyraznie wyzsze i mogq wynosic¢ nawet okoto 45% do ponad 50% w poréwnaniu do
sytuacji, gdy temperatura w pomieszczeniach sgsiednich jest utrzymywana w przedziale 22—
24°C. Nalezy tu jednak zauwazy¢, ze rozpatrywane pomieszczenie stanowi jedynie fragment
budynku i generuje tylko czgs¢ zapotrzebowania na energie calego budynku. Redukcja
zapotrzebowania na ciepto w pomieszczeniu testowym jest efektem wzrostu zapotrzebowania na
energi¢ pomieszczen sasiednich (na utrzymanie wymaganej temperatury). Nalezatoby poréwnaé
uzyskany efekt w pomieszczeniu testowym z wlozonym naktadem energetycznym
W pomieszczeniach sgsiednich.

6. Ocena strony redakcyjnej i jezykowej

Pomimo nalezytej starannosci Doktorantka nie ustrzegta sie btedow edytorskich i stylistycznych.
Ponizej przedstawitam Kilka uwag/spostrzezen:
—  w tekstach w jezyku polskim jako znak dziesietny liczb nalezy stosowa¢ przecinek;
—  kropke stawia si¢ na koncu zdania po odwotaniu do literatury a nie przed,;
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—  zamiast ,komfort cieplny w budynku” nalezalo zastosowa¢ okreslenie komfort cieplny
uzytkownikéw budynku”; podobnie nieprawidlowym jest okreSlenie ,,Wariant ten cechuje si¢
najwyzszym komfortem”, komfort cieplny jest to odczucie subiektywne cztowieka;

—  nastr. 34 zamiast ,,9:20:15” powinno by¢ raczej ,,8:00-20:15";

— narys. 14 wykresy A i B chyba zostaly wstawione odwrotnie. Na pomocniczej osi Y powinno by¢
raczej n a nie m;

— na str. 41 mowa jest o obecnosci ludzi i wewngtrznych Zrédel ciepla, a na str. 46 o wewngtrznych
zyskach wilgoci, kiére wynikajq z proceséw takich jak oddychanie, gotowanie czy korzystanie z
urzqdzer: domowych. Nie wiadomo jakie zrodta miata na mysli Autorka;

— strona 55 .,...opisanej w 0...”. Co to jest 0?

— wtab. 5.23 zamiast 5 W/m powinno by¢ 5 W/m’,

—  wtab. 5.23 w przyjetych ograniczeniach jest temperatura powietrza, natomiast wezesniej podawano,
ze kryterium jest dopuszczalny przedziat tolerancji temperatury operatywnej; z kolei do okreslenia
temperatury punktu rosy powietrza powinna by¢ podana temperatura powietrza a nie temperatura
operatywna,

— podpisy pod rysunkami przebiegu temperatury w rozdziale 5 wskazuja jedynie temperature
powietrza, natomiast na wykresach jest rowniez temperatura operatywna;

—  cow tab. 0.19 oznacza ,,Zamknigte pod wzgledem wentylacji”™?

— puste strony lub fragmenty stron 87, 92, 119, 122, 124, 131, 133, co jest spowodowane
najprawdopodobniej btedami przy formatowaniu teksu.

W pracy pojawiato si¢ jeszeze kilkanascie drobnych bledéw literowych i stylistycznych, ktorych
wymienienie poming w tej recenzji.

7. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawe doktorska oceniam pozytywnie, w mojej opinii WNnosi ona nowe
aspekty w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Opisane btedy i uchybienia
merytoryczne, moim zdaniem nie dyskredytuja wynikow pracy autorki. Zasadnicza merytoryczna czese
pracy zostala przedstawiona w sposob wlasciwy, zgodny z zasadami opracowan naukowych.
Przedstawiony w dysertacji material badawczy jest spojny i wartosciowy zaréwno pod wzgledem
praktycznym, jak i naukowym. Zaprezentowane wyniki prac wskazuja na umiejetnos¢ prowadzenia
przez Doktorantkg badan naukowych, opracowania i dyskusji wynikow oraz wyciggania wnioskow.

Oceniajac warto$é naukowa i poznawcza rozprawy doktorskiej megr inz. Katarzyny Pataszynskiej
pt. ..Sterowanie energooptymalne systemami ogrzewania i chlodzenia ze stropami aktywowanymi
termicznie wspdlpracujgcymi z wentylacjqg w budynkach edukacyjnych” stwierdzam, ze spefnia ona
wymagania formalne zawarte w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z2017r. poz. 1789), dlatego
wnioskuje do Rady dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka Politechniki Poznanskiej
o dopuszczenie Pani mgr inz. Katarzyny Pataszyfiskiej do dalszego etapu postepowania w sprawie

nadania stopnia doktora.



