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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Alaa AI-SAEDI
pt. “FLEXIBLE PROCEDURE FOR READY MIX CONCRETE
PRODUCTION, DELIVERY, AND PLACEMENT
IN DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS
BY MONITORING AND LEARNING”
,ELASTYCZNOSC PROCESOW PRODUKC]JI, DOSTAWY I SKEADOWANIA
BETONU TOWAROWEGO W ROZNYCH WARUNKACH SRODOWISKOWYCH
POPRZEZ MONITOROWANIE I UCZENIE SIE”

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostala opracowana na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy,
zawartg w pismie nr RD/d/36/02/2024 z dnia 08.03.2024 r. Podstawe formalna recenzji stanowi
Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Poznanskiej
z dnia 05.03.2024 r.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Alaa Al-Saedi pt. , Flexible Procedure
for Ready Mix Concrete Production, Delivery, and Placement in Different Environmental
Conditions by Monitoring and Learning”. Prace przygotowano na Wydziale Inzynierii
Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej pod kierunkiem dr hab. inz. Jerzego
Pastawskiego, prof. PP, petniacego funkcje promotora w przewodzie doktorskim.

3. Uklad i tre$¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska napisana jest w jezyku angielskim, obejmuje 273 strony
maszynopisu, lacznie ze spisem literatury, rysunkow i tabel. Wlasciwe opracowanie
poprzedza streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim, wykaz wazniejszych oznaczen,
wykaz publikacji autora oraz spis tresci.



Rozprawa podzielona jest na 9 rozdziatow.

Rozdziat pierwszy zawiera uzasadnienie podjecia tematu z podkresleniem wagi problemow
zwigzanych z wplywem warunkow srodowiskowych na jakos¢ betonu stwardniatego. W
rozdziale pierwszym Autor sformutowat cele pracy, wskazat metody i narzedzia badawcze,
przedstawit zakres prowadzonych badan oraz strukture pracy.

W rozdziale drugim zdefiniowane sa zagadnienia dotyczace warunkéw Srodowiskowych,
procesu zarzadzania produkcja i jakoScia betonu oraz zastosowanych narzedzi badawczych.

Rozdzial trzeci zawiera opis stanu wiedzy na temat efektywnego procesu zarzadzania
produkgja, m. in. stosowanych metod planowania wdrozen, efektywnej organizacji etapow
technologicznych oraz metod kontrolowania efektow produkgji.

W rozdziale czwartym przedstawione sa elementy, etapy i metody procesu produkcyjnego
betonu towarowego.

Rozdzial piaty zawiera opis i wyniki badann wlasnych dotyczacych jakosci mieszanki
betonowej RMC i efektywnosci jej dostarczania na plac budowy. Przedstawione sa wyniki
analizy metoda Six Sigma, wyniki symulacji Monte Carlo oraz analizy trybow i skutkow
awarii. Przeprowadzone zostaly testy laboratoryjne jakosci wody zarobowej (18 probek
testowych), badania wtasciwosci kruszywa i cementu (93 probek testowych) oraz badania
mieszanki betonowej dotyczace czasu mieszania, czasu dostawy, czasu roztadowania (81
przypadkow).

Rozdzial szosty poswiecony jest prezentacji wynikéw badan laboratoryjnych jakosci
mieszanki betonu towarowego (razem 66 probek) z uwzglednieniem czasu dostawy,
produkcji mieszanki betonowej i lokalizacji surowcow dla roznych warunkow pogodowych.

Rozdzial siodmy zawiera opis i wyniki badan pelnego procesu produkcyjnego betonu
towarowego. Zbadanych zostalo 80 probek mieszanki RMC oraz 48 prébek mieszanki
udoskonalonej dla réznych warunkow s$rodowiskowych: temperatury atmosferycznej,
wilgotnosci wzglednej powietrza, predkosci wiatru, szybkosci parowania wody
w stacjonarnej betoniarni oraz na placu budowy.

W rozdziale 6smym przedstawione sa wyniki badani generowania elastycznych procedur
produkcji betonu. Przedstawione sa dwa przypadki predyktorow: pierwszy to jakos¢
materialéw, drugi przypadek dotyczy warunkéw dostaw mieszanki betonowej na plac
budowy.

Oba przypadki zostaly poddane analizie w celu przewidywania parametrow: temperatury
mieszanki betonowej, jej konsystencji, zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
porowato$ci, gestosci iwytrzymalosci na $Sciskanie betonu towarowego dla réznych
warunkow pogodowych. Wyniki tych badan stanowily dane wejSciowe do uczenia
i testowania sztucznych sieci neuronowych.

W rozdziale dziewigtym zawarte sa wnioski analiz wynikéw przeprowadzonych badan oraz
wskazanie kierunkéw dalszych badan.



Zamieszczony wykaz literatury zawiera 161 pozycji, wszystkie w jezyku angielskim.
Dodatkowo praca zawiera spis publikacji doktoranta, obejmujacy 5 pozycji wspotautorskich.

Struktura pracy jest logiczna. Uklad, kolejnosc i zakres poszczegdlnych czesci rozprawy jest
starannie dobrany i w wyczerpujacy sposob przedstawia zakres badan, cel i tezy pracy,
metodyke badan, wyniki i analizy przeprowadzonych badan oraz wnioski koricowe.

4. Ocena merytoryczna rozprawy
4.1. Ocena doboru tematu rozprawy

Proces zarzadzania obejmuje dzialania wzajemnie powiazane, ktdérych realizacja jest
niezbedna dla uzyskania okreslonego rezultatu. W przypadku zarzadzania procesem
produkgji betonu towarowego wystepuja dzialania zintegrowane w zakresie warunkéw
srodowiskowych, organizowania produkgji, planowania transportu oraz kontroli i analizy
wynikow.

Podjety temat badan zarzadzania procesem produkcji betonu towarowego miesci sie
w przedmiocie badan w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Doktorant zajat
si¢ zagadnieniem, ktore nie zostalo jeszcze w dostatecznym stopniu zbadane, proponuje
autorskie podejscie, w ktorym wskazuje odpowiednie narzedzie do rozwiazania tego
problemu. Podjete badania posiadaja zardwno walor naukowy jak i duze znaczenie
praktyczne szczegdlnie w krajach narazonych na gorace warunki klimatyczne.

Oceniam podjety w pracy doktorskiej temat jako zasadny do rozwazan naukowych,
a zaproponowang autorska metode badan elastycznosci systemu zarzadzania procesem
produkgji betonu towarowego w roznorodnych warunkach srodowiskowych, uwazam jako
uzyteczng w praktyce budowlanej.

4.2. Ocena celu, tezy rozprawy oraz metody rozwiazania postawionego problemu

Na podstawie przegladu literatury, przeprowadzonych analiz, Doktorant sformutowat cele
rozprawy.

Cel gtowny:

, Gltownym celem jest osiggniecie pozqgdanego poziomu jakosci betonu towarowego (RMC),
zwlaszeza jedli chodzi o wytrzymatos¢ na sciskanie betonu, aby sprostac oczekiwaniom
klientéw okreslonym przede wszystkim przez podanie klasy zamawianego betonu
towarowego.”

Cele szczegotowe:



1)  analiza systemu kontroli jakosci betonu towarowego w wezle betoniarskim
z uwzglednieniem niezgodnej znormami jakosci materialéw i niestabilnych
parametrow mieszanki betonowej, m. in.: temperatury, wilgotnosci, szybkosci
parowania, zawartosci powietrza;

2)  opracowanie strategii dostaw surowcéw w réznych warunkach srodowiskowych;

3)  opracowanie wskazéwek majacych na celu poprawe systemu produkgji;

4)  monitorowanie zmian parametrow poczatkowych mieszanki betonowej,
odpowiadajacych wymaganiom klienta na placu budowy w trzech sezonach:
wiosna, lato i zima;

5)  generowanie elastycznej procedury produkcji betonu towarowego przez
zmniejszanie ilosci materiatldw o niskiej jakosci, stabilizacje¢ parametréw mieszanki
betonowej i przewidywanie zmiennych wtasciwosci betonu towarowego.

Realizacja celow wymagata od Autora przeprowadzenia studiéw literaturowych, wykazania
sie wiedza ze znajomosci zagadnien teoretycznych dotyczacych zarzadzania jakoscig betonu
towarowego, a takze umiejetnoscia postugiwania sie metodami badawczymi okreslajacymi
jakosc¢ betonu towarowego. Doktorant sformutowat problem —koniecznos¢ budowy narzedzia
okres$lajacego procedure doskonalenia produkcji betonu towarowego w réznorodnych
warunkach srodowiskowych - i samodzielnie go rozwiazat.

Przeprowadzone analizy zarzadzania procesami oparte na metodzie AHP (Analytic
Hierarchy Process) wdrazanej oprogramowaniem Expert Choice, pozwolily na opracowanie
metody podejmowania decyzji dotyczacych zmian parametrow mieszanki betonowej.
W rozprawie wykorzystuje si¢ rozne narzedzia i metody, takie jak monitorowanie w czasie
rzeczywistym, Six Sigma, symulacje Monte Carlo, analize FMEA (Failure mode and effects
analysis) oraz prognozowanie dzigki zastosowaniu sztucznych sieci neuronowych ANN.

Podstawowy cel pracy, dotyczacy stabilizacji i poprawy parametréw betonu towarowego
RMC w zakladzie (SCBP) i na budowie, zostal osiagniety. Jak wykazal Doktorant jest to
mozliwe przez obnizenie temperatury RMC, zmniejszenie szybkosci parowania, poprawe
urabialnosci, zmniejszenie zawarto$ci powietrza, zmniejszenie porowatosci, zwiekszenie
gestosci, co w efekcie moze poprawic¢ wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nawet o ponad 50%.
Udalo si¢ takze zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do przewidywania wtasciwosci
stwardnialego betonu na podstawie r6znych warunkéw wykonywania mieszanki betonowe;j.

Cel nr 1 zostal osiagniety dzieki potaczeniu zasad zarzadzania projektem z zasadami
zarzadzania jakoscia w jednym procesie, co pozwolilo na analize skutecznosci systemu jakosci
w wezle betoniarskim SCBP.

Cel nr 2 zostal osiagniety dzigki zastosowaniu monitorowania dostaw i dostawcow w réznych
warunkach wykorzystujac Six Sigma, symulacje Monte Carlo i analizy FMEA.

Cel nr 3 zostal osiagniety dzieki opracowaniu zalecert dotyczacych ciaglosci produkgji,
zapewnienia odpowiedniej zawarto$ci wilgoci, trwatej temperatury skladnikéw betonu
i doktadnego dozowania.

Cel nr 4 zostatl osiagniety dzigki uzyskaniu poprawy witasciwosci mieszanki betonowej RMC
oraz ustabilizowanych parametréw: temperatury, wilgotnosci, czasu dostawy, szybkosci
parowania, zawarto$ci powietrza, porowatosci.



Cel nr 5 osiagniety dzigeki opracowaniu predykcji jakosci materiatow, czasu transportu
mieszanki betonowej i predykgji wytrzymatosci na sciskanie RMC.

Podsumowujac ocene merytoryczna rozprawy, do istotnych osiagnie¢ naukowych Doktoranta

zaliczam:

1.  opracowanie systemu zarzadzania jakoscia produkcji mieszanki betonowej w wezle
betoniarskim,

2. okreslenie wplywu warunkow srodowiskowych na wytrzymatos¢ na sciskanie
betonu stwardniatego,

3.  opracowanie metody prognozowania wytrzymatosci na Sciskanie betonu
towarowego dla okreslonych warunkéw srodowiskowych,

4.  opracowanie modelu efektywnego procesu produkcji betonu towarowego

w roznych warunkach srodowiskowych.

Mgr inz. Alaa Al-Saedi przedstawit oryginalne rozwigzanie problemu naukowego wykazujac
si¢ umiejetnoscia samodzielnej pracy naukowej. Opracowal metodyke badan i ja zrealizowal,
zbudowal oryginalne narzedzie wspomagajace proces zarzadzania produkcja betonu
towarowego w réznorodnych warunkach srodowiskowych.

5. Uwagi krytyczne

Przy ogodlnej pozytywnej ocenie rozprawy nasuwaja si¢ pewne uwagi. Maja one charakter
dyskusyjny, nie obnizaja waloréw naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych
w tresci pracy, jednakze wymagaja ustosunkowania si¢ do nich przez Autora rozprawy.

5.1. Uwagi dotyczace kwestii merytorycznych
Moim zdaniem rozdziaty 5i 6 powinny zawiera¢ rowniez informacje dotyczace badan
prowadzonych w Polsce. Brakuje przyktadéw badan prowadzonych w jednostkach
naukowych w kraju np. w Akademii Gdrniczo-Hutniczej pod kierunkiem prof. Jana
Deji lub na Politechnice Slaskiej pod kierunkiem prof. Zbigniewa Giergicznego.

5.2. Uwagi dotyczace edycji pracy i poprawnosci jezykowej

Ponadto zauwazytam usterki redakcyjne (drukarskie i stylistyczne):

1. str. tytutowa — str. I w. 3 i 4 od dotu — okreslenie ,for the degree of Doctorate of

Philosophy” jest btedne, powinno by¢ “stopien doktora w dyscyplinie inzynieria
ladowa, geodezja i transport”;



2. fragmenty tekstu, zawierajace opisy zawartosci rysunkow powinny by¢ przed
rysunkami a nie po nich;
3. str. 126 rys. 6.22 - w nagtéwku rysunku powinno by¢ ,,v” zamiast ,,&”;

L

str. 127 rys. 6.23 1 6.24 - w nagtowku rysunku powinno by¢ , v” zamiast ,&”;
5. str. 128 rys. 6.25 — w nagléwku rysunku powinno by¢ ,,v” zamiast , &”.

6. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych dla budownictwa aktualnych zagadnien
zwigzanych z procesem zarzadzania procesem produkcji betonu towarowego
w roznorodnych warunkach $rodowiskowych. Obok wartosci naukowych i poznawczych
dysertacja ma duze znaczenie dla praktyki budowlane;j.

Wskazane wyzej uwagi krytyczne nalezy traktowac jako dyskusyjne i stuzace ewentualnemu
uwzglednieniu w dalszych pracach badawczych i publikacjach Doktoranta.

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Alaa Al-Saedi stanowi oryginalne rozwigzanie
postawionego problemu naukowego i wnosi wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Doktorant wykazat sie ogdlng wiedza teoretyczna w dyscyplinie
naukowej, umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i wykorzystania
odpowiednich metod naukowych i technik badawczych.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze przedlozona przez Pana mgr inz. Alaa Al-Saedi
rozprawa doktorska pt. ,Flexible Procedure for Ready Mix Concrete Production, Delivery,
and Placement in Different Environmental Conditions by Monitoring and Learning” spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Stawiam wniosek o przyjecie pracy i wnosze o dopuszczenie Pana mgr inz. Alaa Al-Saedi
do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskie;j.



