POLITECHNIKA POZNANSKA

Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia Nr 3
Rektora PP z dnia 19 stycznia 2024 r.
(RO/113/2024)

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiéw:
studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
szosty

Forma studiéw:
studia stacjonarne

Profil studiow:
0golnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
inzynier
Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny s;‘:‘i‘:gx‘gé#g ?(',Z ; D\X,?gzglc':a
Dziedzina nauk Scistych Nauki chemiczne 53% TAK
i przyrodniczych
Dziedzina nauk Nauki farmaceutyczne 47% NIE
medycznych i nauk
0 zdrowiu

Klasyfikacja ISCED:

0988 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje obejmujace zdrowie i opieke spoteczng

Liczba semestrow:
7
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10. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:

210

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

. , Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy

W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 106 50 5%
nauczycieli akademickich i studentow. ’
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla ocenianego 109 51 9%

. L . \ . . I/
kierunku studiéw, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy
oraz umiejetno$ci prowadzenia badar naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spofecznych
(w przypadku kierunkéw studidéw przypisanych do obszaréw innych 6
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 68 32,4%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). 6
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. 21* 10%*

*dotyczy wylacznie wyktadéw. Rozpoczecie zaje¢ poprzedzi szkolenie przygotowujace do udziatu w zajeciach
prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.

11. Jezyk ksztatcenia:
polski

12. Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2723 oraz 240 godzin praktyk

13. Efekty uczenia sie:

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

Kategoria

PRK Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod skfadnika

opisu

K_w1

posiada zaawansowang Wwiedze w zakresie farmacji,
kosmetologii, technologii i inzynierii chemicznej jako kierunkow
pokrewnych,  bezpo$rednio  zwigzanych z  inzynierig
farmaceutyczng

P6S_WG
P6SI_WG

K_W2

posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajacym na
wykorzystanie metod matematycznych do opisu procesow
chemicznych i wykonywania obliczeh potrzebnych w praktyce
inzynierskiej

P6S_WG

K_W3

posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajacym na rozumienie
oraz opis zjawisk i procesow fizycznych zwigzanych z inzynierig
farmaceutyczng

P6S_WG

K_W4

ma zaawansowang wiedze w zakresie chemii nieorganicznej,
organicznej, fizycznej i analitycznej pozwalajaca na rozumienie,
opis i badanie zjawisk oraz procesdw chemicznych zwigzanych
z inzynierig farmaceutyczng

P6S_WG

K_W5

Wiedza: absolwent zna i rozumie

posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych
podstaw nauk o zdrowiu w zakresie wlasciwym dla inzynierii
farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnie podstawowych
wchodzacych w zakres przedmiotéw takich jak biologia,
botanika farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia
molekularna, anatomia i fizjologia czlowieka

P6S_WG

K_W6

posiada wiedze w zakresie informatyki w zakresie potrzebnym
do formutowania i rozwigzywania prostych zadanh

P6S_WG
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obliczeniowych i projektowych zwigzanych z inzynierigq
farmaceutyczng

K W7 ma zaawansowang wiedze w zakresie technik, metod
charakteryzowania i identyfikacji produktéw farmaceutycznych
inarzedzi  badawczych  stosowanych ~— w  inzynierii
farmaceutycznej, w zaawansowanym stopniu zna metody
klasyczne i instrumentalne stosowane w ocenie jakosci
substancji do celéw farmaceutycznych oraz w analizie ilosciowej P6S_WG
w produktach leczniczych, zna wiasciwosci fizykochemiczne
substancji do uzytku farmaceutycznego wplywajace na
aktywno$¢ biologiczng lekéw, zna klasyfikacie technik
analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody oraz walidacje
metod
K_W8 zna reguly ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane
z technologig farmaceutyczng i gospodarka odpadami, posiada P6S_WG
zaawansowang wiedzg o zagrozeniach zwigzanych z realizacjq P6S_WK
procesdw chemicznych i farmaceutycznych
K_W9 ma zaawansowang wiedze w zakresie kategorii pojeciowych
i terminologii  stosowanych w inzynierii  farmaceutycznej P6S_WG
i przemystach pokrewnych
K_W10 ma zaawansowang wiedze z zakresu procesow podstawowych: P6S WG
wymiany masy, energii i pedu P6SI WG
K_W11 zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw
chemicznych P6S_WG
K_W12 ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw, hydrauliki i dynamiki P6S WG
przeplyw6w oraz reologii technicznej w zakresie wtasciwym dla -
inzynierii farmaceutycznej P6SI WG
K_W13 ma zaawansowang wiedze o surowcach naturalnych P6S WG
i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych -
w przemysle farmaceutycznym P6SI_WG
K_W14 ma zaawansowang wiedze o rozwoju inzynierii farmaceutycznej P6S_ WG
oraz stosowanych w niej metod badawczych a takze kierunkach P6S WK
rozwoju przemystu farmaceutycznego w kraju i na $wiecie PGSI_WG
K_W15 ma zaawansowang wiedze z zakresu procesoéw rozdzielania P6S WG
oraz oczyszczania surowcOw i produktow wystepujacych -
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym P6SI_WG
K_W16 zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych P6S_ WG
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym P6SI WG
K_W17 ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa
i maszynoznawstwa oraz zasad przeprowadzania obliczen P6S_WG
wytrzymatosciowych aparatow stosowanych w przemysle P6SI_ WG
farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
K_W18 posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy aparatury P6S WG
iinstalacji w przemysle farmaceutycznym oraz przemystach -
pokrewnych P6SI_WG
K_W19 zna podstawy dziatania ukladéw kontrolno-pomiarowych P6S_ WG
i elektronicznych uktadéw sterowania P6SI WG
K_W20 ma zaawansowang wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen P6S_ WG
i instalacji w przemysle farmaceutycznym P6SI WG
K_W21 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich P6S_WG
zzakresu inzynierii farmaceutycznej oraz  przemystow P6SI WG
pokrewnych
K_W22 ma wiedze ogblng niezbedng do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz rozumie zwigzki P6S_WG
miedzy osiagnigciami inZynierii i nauk przyrodniczych oraz P6SI_WG
medycznych, a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu P6S WK

spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej
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K_W23

zna podstawy prawa farmaceutycznego, ma podstawowg
wiedze dotyczacq zarzadzania w obszarze farmacji, w tym
zarzadzania jakoScia, systemu dystrybucji lekéw oraz zasady
etyki i deontologii oraz ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego, a takze transferu technologii, potrafi korzysta¢
z zasobow informacji patentowej, zna zasady Dobrej Praktyki
Wytwarzania i dokumentowania proceséw technologicznych

P6S_WG
P6S_WK
P6SI_WG
P6SI_WK

K_W24

ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych
substancji leczniczych, leku roslinnego i syntetycznego oraz ich
biochemicznych i molekularnych punktéw uchwytu, standardow
i norm farmakopealnych  zwigzanych z  inzynierig
farmaceutyczng; zna metody i techniki badan produktow
leczniczych pod wzgledem chemicznym, farmaceutycznym
i toksykologicznym

P6S_WG
P6SI_WG

K_W25

ma wiedze zaawansowang o substancjach do uzytku
farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach diety,
surowcach roslinnych, ich wytwarzaniu, analizie i kontroli
jakosci, technologii oraz 0golng o metabolizmie i skutkach
dziatania lekéw oraz o prawidtowym stosowaniu produktow
leczniczych, zna zasady tworzenia charakterystyki produktu
leczniczego i ulotki informacyjnej dla pacjenta, zna i rozumie
zasady dopuszczania do obrotu produktdw leczniczych,
wyrobow medycznych, kosmetykéw i suplementéw diety, zna
wymogi farmakopealne w zakresie oceny jakosci substancji
i produktéw leczniczych

P6S_WG
P6S_WK
P6SI_WG
P6SI_WK

K_W26

ma wiedze 0 zagrozeniach zwigzanych z realizacjg procesow
chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna regulacje
miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa
technicznego oraz zna zasady organizacji rynku produktow
chemicznych (REACH)

P6S_WG
P6S_WK
P6SI_WG
P6SI_WK

K_w27

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_WK

K_W28

w zaawansowanym stopniu zna zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczo$ci oraz prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

P6S_WK
P6SI_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K_uU1

rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku
polskim; czyta ze zrozumieniem nieskomplikowane teksty
naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, takze w jezyku obcym,
integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie

P6S_UW
P6S_UK

K_U2

w oparciu o wiedze ogolng wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia typy reakcji
chemicznych i posiada umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych
proceséw chemicznych, potrafi scharakteryzowaé rézne stany
materii, strukture zwigzkéw chemicznych, w tym substancji
leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody
i techniki eksperymentalne

P6S_UW
P6SI_UW

K_U3

postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng
terminologig i nomenklaturg, zwigzkéw chemicznych, réwniez
w jezyku obcym

P6S_UK

K_U4

potrafi porozumiewac si¢ i bra¢ udziat w debacie przy uzyciu
réznych technik zaréwno w S$rodowisku zawodowym, jak
iwinnych $rodowiskach, takze w jezyku obcym, umie
przedstawiaC i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

P6S_UK

K_U5

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i w jezyku obcym dobrze
udokumentowane  opracowanie w  zakresie  inzynierii
farmaceutyczne;

P6S_UK

K_U6

potrafi przygotowac i przedstawic, zaréwno w jezyku polskim, jak
i w jezyku obcym, prezentacje ustng dotyczaca szczegdtowych
zagadnien inzynierii farmaceutyczne;

P6S_UK
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K_U7

potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w zakresie inzynierii
farmaceutycznej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6S_UK

K_U8

stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawczg
uzyteczng w biotechnologii, syntezie i analizie substancii
aktywnych  farmaceutycznie, technologii  postaci leku
i toksykologii, wiasciwych dla inzynierii farmaceutycznej,
korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje

P6S_UW

K_U9

potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem i aparaturg
stosowang w inzynierii farmaceutycznej, otrzymuje substancje
aktywne  farmaceutycznie metodami syntetycznymi
i biotechnologicznymi, prowadzi izolacje ciat czynnych
z surowcdw roslinnych w oparciu o znajomo$¢ podstawowych
operacji  fizycznych i chemicznych oraz  procesow
biochemicznych i molekularnych, opracowuje postaé leku,
wykonuje badania w zakresie oceny jakosci postaci leku,
interpretuje i dokumentuje wyniki badan jako$ci produktu

P6S_UW
P6SI_UW

K_U10

posiada umiejetno$¢ prowadzenia badan chemicznych,
farmaceutycznych i toksykologicznych substancji aktywnych
farmaceutycznie i produktéw leczniczych

P6S_UW
P6SI_UW

K_U11

dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie
jako$ciowej i iloSciowej oraz do kontroli przebiegu proceséw
i oceny jakosSci surowcow i produktow

P6S_UW
P6SI_UW

K_U12

potrafi zaplanowaC i przeprowadzi¢ proste eksperymenty
w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zaréwno doswiadczalne,
jak i symulacyjne, oraz zinterpretowaé ich wyniki i wyciagnaé
whioski

P6S_UW
P6SI_UW

K_U13

potrafi formutowa¢ i rozwigzywa¢é zlozone zagadnienia
inzynierskie (typowe oraz nietypowe) zwigzane z inzynierig
farmaceutyczng, zarbwno  metodami  analitycznymi,
symulacyjnymi, jak i do$wiadczalnymi

P6S_UW
P6SI_UW

K_U14

potrafi dokona¢ krytycznej analizy oraz oceny sposobu
funkcjonowania  podstawowych  procesdéw i  operacii
jednostkowych inzynierii farmaceutycznej

P6SI_UW

K_U15

potrafi ~ zidentyfikowa¢ podstawowe procesy i operacje
jednostkowe inzynierii farmaceutycznej oraz sformutowaé ich
specyfikacje

P6SI_UW

K_U16

potrafi dobra¢ wiasciwy sposdb rozwigzania oraz dobra¢
wiasciwa aparature do rozwigzania prostych i ztozonych zadan
inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, potrafi
dokona¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania
podstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego

P6S_UW
P6SI_UW

K_U17

potrafi zaprojektowaé i zrealizowa¢ podstawowa aparature
przemystu farmaceutycznego oraz zaprojektowa¢ i zrealizowaé
operacije jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;

P6S_UW
P6SI_UW

K_U18

umie czytaé i wykonywaé rysunki techniczne i schematy
technologiczne, potrafi postugiwaé sie wybranym programem
komputerowym do ich tworzenia

P6S_UW
P6SI_UW

K_U19

postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
realizacje zadan typowych dla inzynierii farmaceutycznej;
stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy
danych,

P6S_UW
P6SI_UW

K_U20

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zagadnien
inzynierskich, ~ dostrzega¢  ich  aspekty  systemowe
i pozatechniczne

P6SI_UW

K_U21

uwzglednia i stosuje regulacie prawne w zakresie norm
obowigzujgcych zaréwno w  $rodowisku przemystowym,
jak i w obszarze badan

P6SI_UW

K_U22

przestrzega zasad BHP, zwigzanych z wykonywang pracg oraz
potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych
inzynierii farmaceutyczne;

P6SI_UW
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potrafi ocenic efekty ekonomiczne procesow i operacji inzynierii

K_U23 farmaceutycznej oraz wptyw dziatan modernizacyjnych na te P6SI_UW
efekty
K U24 umie samodzielnie planowac i realizowaé witasne uczenie sie P6S_UU

przez cate zycie

w $rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac
K_U25 i organizowa¢ prace indywidualng i zespotu oraz pracowac P6S_UO
zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo

jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztatcania sig, uzupetiania wiedzy kierunkowej
K_K1 i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych P6S_KK
i spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemdw oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow.
jest gotdbw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatari wkasnych oraz
K_K2 dziatar zespotu, przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki tych P6S_KK
dziatan a takze potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie,
inspirowac i integrowac $rodowisko zawodowe.

ma $wiadomo$C wazno$ci rozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnoSci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na S$rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
K_K3 podejmowane decyzje, prawidiowo rozpoznaje problemy P6S_KR
i podejmuje wilasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci
0 dorobek oraz tradycje zawodu.

K K4 jest gotéw do okazywania szacunku i troski o dobro wobec

Kompetencje: absolwent jest gotéw do

wszystkich 0séb, wérdd ktérych bedzie pracowat. P6S_KR
potrafi odpowiednio okre$lic priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, posiada nawyk P6S KO

K_K5 wspierania  dziatan  pomocowych i zaradczych, jest PGS_KR
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, umie -
postepowaé w stanach zagrozenia

K_K6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej

K K7 i technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe inicjowania P6S_KO

i wspotdziatania na rzecz zaréwno $rodowiska spotecznego jak
i interesu publicznego.

jest gotéw do kultywowania oraz upowszechniania wzoréw
K_K8 wiasciwego postepowania zaréwno w $rodowisku pracy jak P6S_KR
i poza nim, w zgodzie z dorobkiem oraz tradycjami zawodu.

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ogdlne zasady oceniania osigganych przez studentéw efektow uczenia sie okresla Regulamin
studidéw pierwszego i drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej,
Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r. Zgodnie z tymi zasadami, w czasie zaje¢ oceniane
sq wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne studentow. System weryfikaciji efektéw uczenia sie
jest kompleksowy i uwzglednia zasady zaliczen oraz egzamindw w terminach podstawowych
i poprawkowych, dla odpowiednich form zajeC. Nauczyciele akademiccy realizujgcy zajecia
zobowigzani s do opracowania karty opisu przedmiotu (sylabus, karta ECTS), w ktérej okre$la sie
warunki i wymogi sprawdzania realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie. Karta opisu przedmiotu
precyzuje metody, narzedzia, prog zaliczeniowy i kryteria weryfikacji uzyskania zaktadanych efektow
uczenia sie, uwzgledniajgc charakterystyke realizowanego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach prowadzacy przekazuje studentom informacje o warunkach i wymogach
sprawdzania efektdw uczenia sie, a takze publikuje w systemie elektronicznym (eKursy) badz
udostepnia w inny sposob karte opisu przedmiotu.

Weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie dotyczy wszystkich kategorii: wiedzy, umiejetno$ci
i kompetencji spofecznych i prowadzona jest na réznych etapach ksztatcenia poprzez:
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a) biezacq ocene pracy studenta w trakcie trwania zaje¢ (projekty, prezentacje, opracowania
pisemne, aktywno$c¢ itp.),

b) egzaminy przedmiotowe,

c) ocene praktyk zawodowych,

d) ocene procesu dyplomowania - przygotowywania pracy inzynierskiej oraz egzaminu
dyplomowego,

e) ankiete oceny zaje¢ dydaktycznych oraz nauczycieli akademickich (eAnkieta),

f) badanie loséw zawodowych absolwentéw (w tym ankietowanie dyplomantéw bezpo$rednio
po obronie oraz na podstawie danych ZUS w ramach ogdInopolskiego systemu monitorowania
Ekonomicznych Losow Absolwentow szkdt wyzszych).

Do metod weryfikacji efektdw uczenia sie uzyskiwanych w procesie ksztatcenia na poziomie
przedmiotu, zalicza sie w szczegdlnosci: egzamin - ustny, opisowy, testowy; zaliczenie — ustne,
opisowe, testowe; kolokwium; przygotowanie referatu; przygotowanie projektu; wykonanie
sprawozdan laboratoryjnych; rozwigzywanie zadan problemowych; prezentacje multimedialne
prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w dyskusji;
analize przypadku (ang. case study) oraz inne formy weryfikacji zaktadanych efektéw. Prowadzacy
zajecia sg Swiadomi konieczno$ci dokumentowania testow, kolokwiow, egzamindw, a takze innych
prac, np. projektow czy sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami
Regulaminu studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki
Poznanskiej (Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Oceny semestralne z egzaminow,
zaliczen ¢wiczen, projektow i laboratoribw wpisywane sg do elektronicznego systemu USOSweb.
Do zaliczenia poszczegdinych semestrow studiow stosuje sie system punktow ECTS.
Ostateczng metodg sprawdzenia efektéw uczenia sie jest przygotowanie pracy inzynierskiej. Proces
dyplomowania jest regulowany przepisami i regutami wynikajacymi z Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskie
(Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Wybdr tematéw prac dyplomowych, wybér
opiekundw i recenzentow oraz przeprowadzenie egzaminow dyplomowych przebiegajg pod
nadzorem dziekana i dyrektorow instytutow, w oparciu o zasady przyjete w ramach Wydziatu.
Procedura zgtaszania i wydawania tematdw prac dyplomowych przez nauczycieli akademickich dla
studentdw poszczegolnych kierunkow rozpoczyna sie w semestrze poprzedzajacym semestr
dyplomowy, wedtug zasad:
a) studenci dokonujg wstepnego wyboru opiekuna (promotora) i tematyki pracy,
b) studenci mogag zaproponowac¢ wtasny temat pracy dyplomowe;j,
c) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy
dyplomowej i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej,
d) karta tematu pracy dyplomowej jest weryfikowana przez wydziatowg komisje w skfad, ktérej
wchodzg czionkowie rad programowych oraz prodziekani ds. nauki i ds. studenckich.

Student wgrywa do systemu USOS APD prace dyplomowg w wers;ji elektronicznej (pdf), ktdrej
przyjecie promotor potwierdza po akceptacji raportu z systemu antyplagiatowego (JSA). Praca
dyplomowa podlega opiniowaniu przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta. W trakcie
egzaminu dyplomowego kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o przedstawiong
prezentacje, dyskusje dotyczaca pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na minimum trzy
pytania zadane przez cztonkow komisji, przygotowanych na podstawie zbioru zagadnien
egzaminacyjnych, ktory przedstawiony jest na stronie internetowej Wydziatu. Komisje
przeprowadzajace egzaminy dyplomowe oceniajg wiedze studentéw oraz ich umiejetno$ci
i kompetencje spoteczne, obejmujace w szerokim zakresie program studiow na danym kierunku
ksztatcenia. Postepujg przy tym zgodnie z zasadami dotyczacymi przeprowadzania egzamindw
dyplomowych okreslonymi w Regulaminie studiow pierwszego i drugiego stopnia uchwalonego
przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.).
W sktad komisji wchodzi jej przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej oraz recenzent tej pracy.
Wiedza jest potwierdzona poprzez opracowanie przez studenta pracy dyplomowej (czesci
teoretycznej i praktycznej), zdaniem egzaminu dyplomowego sktadajacego sie z obrony pracy
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15.

dyplomowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania z wykazu zagadnien egzaminacyjnych (dziekan
podaje do wiadomosci wykaz zagadnienn obowigzujacych na egzaminie dyplomowym) oraz
uzyskane oceny z wykfaddw z przedmiotéw zaliczonych w trakcie studidw.

Umiejetnosci sq potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (cze$ci praktycznej) oraz
oceny z ¢wiczen, laboratoriow i projektow z przedmiotow zaliczonych w trakcie studiow.

Kompetencje spoteczne sg potwierdzone poprzez opracowanie pracy dyplomowej (w przypadku
prac zespotowych), prezentacje i obrone pracy podczas egzaminu dyplomowego, oceny z cwiczen,
laboratoriow i projektow z przedmiotdéw zaliczonych w trakcie studiow, na ktdrych przedsiewzigcia
realizowane sg zespotowo.

Przy weryfikacji efektdw uczenia sie przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny
koricowej z przedmiotu (i jego formy), pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki
studenckiej (zaliczenie) potwierdza osiggniecie wszystkich efektdw uczenia si¢ ustalonych dla
wymienionych elementéw procesu ksztatcenia. Poziom uzyskania efektdw uczenia sie wynika
z wystawionej oceny.

Weryfikacja osiggniecia efektow uczenia sie dla kierunku studiow przeprowadzana jest

w nastepujacych etapach:

a) weryfikacja dokonywana przez nauczyciela akademickiego prowadzacego dany przedmiot dla
kazdego studenta,

b) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego
za przedmiot,

c) weryfikacja dokonywana przez petnomocnika dziekana ds. praktyk studenckich (Opiekuna
praktyk studenckich);

d) weryfikacja zbiorcza dokonywana przez Wydziatowg Rade Programowg kierunku oraz
Wydziatowy Zespdt ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia dziatajgcymi w zgodzie z regulacjami
zawartymi w Uchwale Nr 45/2020-2024 Senatu Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r.
w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia.

Praktyki zawodowe:

Na kierunku inZynieria farmaceutyczna praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu

studiéw i podlegajq zaliczeniu (6 punktéw ECTS).

Do gtéwnych zadan praktyk studenckich nalezy:

- rozwijanie u studenta umiejetnosci zdobytych w trakcie dotychczasowego toku studiow
w rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,

- wdrozenie studenta do samodzielnego dziatania oraz wpojenie mu odpowiedzialnoSci
za powierzone zadania,

- rozwijanie u studenta kompetencji zwigzanych z pracq zespotowg oraz umiejetnoscig
podejmowania decyzji,

- zapoznanie studenta ze sposobami pracy specjalistow i technologdéw oraz z ich obowigzkami
zawodowymi,

- poznanie przez studenta struktury i funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych
z obszarem inzynierii farmaceutycznej,

- nawigzanie przez studenta kontaktéw zawodowych przydatnych w pdzniejszym poszukiwaniu
pracy.

Za organizacje i kierowanie na praktyki odpowiedzialne jest Centrum Praktyk i Karier (CPiK)

Politechniki Poznanskiej. Centrum to zostato powotane w celu promowania studentow i absolwentéw

naszej Uczelni na rynku pracy, na terenie Wielkopolski i catego kraju. Oferuje ono:

- posrednictwo pracy, praktyk i stazy,

- podpowiada, gdzie i jak szukac pracy, praktyk i stazy,

- pokazuje mozliwo$ci rozwoju,
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- sprawdzenie CV i listu motywacyjnego,
- podpowiada jaki jest pracodawca i czego oczekuje,
- przygotowanie do odbycia rozmowy kwalifikacyjne;.

Centrum Praktyk i Karier w ramach pomocy w zakresie praktyk przygotowuje skierowanie na praktyki
podpisane nastepnie przez Opiekuna praktyk oraz umowe tréjstronng (pomiedzy praktykantem,
Politechnikg Poznaniskg i Zaktadem). Student moze indywidualnie znalez¢ praktyki i podpisac
porozumienie z  zakladem pracy lub zaliczy¢ prakiyki na podstawie  umowy
0 prace/zlecenie/wolontariat w oparciu o zataczony zakres obowigzkéw, ktéry powinien by¢ spojny
z ramowym programem praktyk na danym kierunku studiow. Przyktadowg liste firm i zaktadow,
w ktorych studenci moga realizowac praktyke, zamieszczono w Zataczniku 1.

Za organizacje i merytoryczny nadzér nad sprawowaniem praktyk studenckich na Wydziale
odpowiedzialny jest koordynator (prodziekan ds. studenckich). Wspiera go powotany opiekun
praktyk. W gestii koordynatora jest przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,
organizowanie spotkan informacyjnych dla studentow kierowanych na praktyki z opiekunem praktyk
i pracownikiem z CPiK, rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami. Natomiast opiekun
praktyk wspdtpracuje z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji praktyk,
podpisuje skierowania i wstepne zgody na praktyke, jak rbwniez nadzoruje poprawno$¢ dokumentow
dostarczonych przez studentéw, niezbednych do zaliczenia praktyk. Studenci moga zaliczy¢ praktyki
rowniez w formie alternatywnej (np. umowa o prace). Alternatywne zaliczenie praktyk oraz zmiana
terminu odbycia praktyk sg rozpatrywane indywidualnie przez koordynatora.

Szczegoly odbywania praktyk zapisane sg w Regulaminie studiéw §32 oraz w obowigzujacym
Regulaminie studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Poznarskiej (Zarzadzenie Nr 11
Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 29 marca 2023 r.), a takze Regulaminie Praktyk studenckich
Wydziatu Technologii Chemicznej (Zatacznik 2).

Na kierunku inzynieria farmaceutyczna praktyki beda odbywac sie po 6 semestrze studiow przez 6
tygodni (240 godzin dydaktycznych), co odpowiada tacznej liczbie 6 punktow ECTS.

W celu zaliczenia praktyki student zobowigzany jest do przedtozenia Opiekunowi praktyk:

- za$wiadczenia z zakfadu pracy o odbyciu praktyki,

- sprawozdania z przebiegu praktyki.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje Opiekun praktyk na podstawie weryfikacji przedtozone
dokumentaciji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektéw uczenia sie.

Jezyk obcy: Na kierunku inzynieria farmaceutyczna jezyk obcy realizowany jest w trakcie semestru
1, 2 oraz 3 w tgcznym wymiarze 120 godzin (10 pkt ECTS) i koriczy sie egzaminem na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego
prowadzone sg przez wyspecjalizowang kadre Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Przedmioty uwzgledniajace efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego (O — ogdtem,
W — wykfad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktow ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
A. Jezyk angielski/ English language
1 2T 30 30 3
B. Jezyk niemiecki/ German language
A. Jezyk angielski/ English language
2 2 60 60 5
B. Jezyk niemiecki/ German language
A. Jezyk angielski/ English language
3 2T 30 30 2
B. Jezyk niemiecki/ German language
Razem | 120 10
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17. Zajecia z wychowania fizycznego: Zajecia z wychowania fizycznego na kierunku inZynieria
farmaceutyczna (studia stacjonarne | stopnia) prowadzone sg przez Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu. Odbywajg
sie w formie ¢wiczen w wymiarze po 30 godzin w semestrach 1 2 (tgcznie 60 godzin).

Zajecia z wychowania fizycznego (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
1 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
2 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
Razem| 60 0
18. Szkolenia:
Szkolenia (O — ogdtem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba
punktow ECTS).
Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
1 | Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych| 4 4 0
i higienicznych warunkéw ksztatcenia.
1 | Ustugi biblioteczne — z zakresu korzystania z| 4 2 0
zasobdw bibliotecznych.
Szkolenie z e-learningu - z Zzakresu
przygotowania do udzialu w  zajeciach
1 | Zwykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglos¢ (szkolenie realizowane samodzielnie
przez studenta przed rozpoczeciem zaje¢ na
semestrze 1).
Umiejetnosci informacyjne - rozwijanie
kompetencii informacyjnych studentow
6 | W zakresie umiejetnosci wyszukiwania literatury | 5 2 0
fachowej i specjalistycznej w obszarze inzynierii
farmaceutycznej, niezbednych przy pisaniu
pracy dyplomowej.
Razem 8 0

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyborul):
Wykaz przedmiotéw obieralnych - zaje¢ do wyboru (O — ogétem, W — wyktad, C - éwiczenia,
L — laboratorium, P - projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

przeciwdrobnoustrojowej

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
Przedmiot obieralny |
1 | A Mikrobiologia - metody oceny aktywnoSci 15 15 1
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B Mikrobiologia - okreslanie wiasciwosci

przeciwdrobnoustrojowej substancji
Przedmiot humanistyczny |
A Filozofia z bioetykg - filozoficzne aspekty natury

czowieka 30 30 2
B Filozofia z bioetyka - stanowisko etykdw wobec

probleméw w medycynie
Jezyk obcy
A Jezyk angielski 30 30 2
B Jezyk niemiecki
Jezyk obcy
A Jezyk angielski 60 60 5
B Jezyk niemiecki
Przedmiot ekonomiczny |
A Elementy profesjonalizmu - profesjonalizm

w kontekscie rozwoju intrapersonalnego 15 15 1
B Elementy profesjonalizmu - profesjonalizm

w kontek$cie rozwoju interpersonalnego
Przedmiot obieralny Il
A Grafika inzynierska - AutoCad podstawy 15 15 1
B Grafika inzynierska - AutoCad zaawansowany
Przedmiot obieralny Il
A Technologie informacyjne - poziom podstawowy 15 15 1
B Technologie informacyjne - poziom zaawansowany
Jezyk obcy
A Jezyk angielski 30 30 3
B Jezyk niemiecki
Przedmiot obieralny IV
A Nanotechnologia i biomateriaty - nanotechnologia

w medycynie i farmacji 30 15 15 2
B Nanotechnologia i biomateriaty - biomateriaty

i nanomateriaty do zastosowari w medycynie
Przedmiot obieralny V
A Kultury komérkowe w produkcji metabolitow witérnych 15 15 y
B Kultury komérkowe - metody otrzymywania substancji

biologicznie aktywnych
Przedmiot obieralny VI
A Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo - projekt

zbiornika cieczy 15 15 1
B Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo - projekt

zbiornika gazu
Przedmiot obieralny VI
A Chemia bioorganiczna z elementami syntezy 30 15 15 2
B Chemia bioorganiczna
Przedmiot obieralny VIII
A Techniki analitycznej spektrometrii atomowej 30 30 2
B Techniki UV-VIS i elektroanalityczne
Przedmiot obieralny IX
A Nowoczesne metody statystyczne 15 15 1
B Narzedzia statystyczne w farmacji
Przedmiot obieralny X
A Technologia leku ro$linnego i kosmetykow -

zapewnienie jako$ci produktu leczniczego 15 15 1
B Technologia leku roslinnego i kosmetykdw - receptura

kosmetyku
Przedmiot obieralny XI
A Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt

cyklonu 15 15 1
B Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt

mieszalnika
Przedmiot obieralny Xl 1

. 5 15 1

A Procesy wymiany pedu
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B Procesy wymiany ciepfa i masy

Przedmiot obieralny Xill
A Projekt biotechnologiczny - biokataliza
B Projekt biotechnologiczny - biotransformacja

15

15 1

Przedmiot obieralny XIV
A Surowce pochodzenia naturalnego w kosmetykach
B Kosmetyki naturalne

15

15

Przedmiot obieralny XV

A Chemia lekow - aktywno$¢ biologiczna a struktura
chemiczna

B Chemia lekéw - struktura, metabolizm, dziatania
niepozadane

15

15

Przedmiot obieralny XVI

A Chemia lekow - metody izolacji w analizie
farmaceutycznej

B Chemia lekéw - wykorzystanie metod
chromatograficzno-spektrofotometrycznych w analizie
farmaceutycznej

15

15

Przedmiot obieralny XVII

A Identyfikacja zwigzkow organicznych -surowce do
produkcji farmaceutycznej

B Identyfikacja zwigzkéw organicznych - substancje
aktywne o potencjalnych zastosowaniach
farmaceutycznych

30

30

Przedmiot obieralny XVl

A Whasciwosci uzytkowe materiatéw polimerowych
stosowanych w farmacji

B Przetworstwo tworzyw sztucznych w przemysle
farmaceutycznym

15

15

Przedmiot obieralny XIX

A Technologia chemiczna nieorganiczna - synteza
i wiasciwo$ci funkcjonalnych materiatow
farmaceutycznych

B Technologia chemiczna nieorganiczna - metody
modyfikacji matryc nieorganicznych

30

30

Przedmiot obieralny XX

A Technologia chemiczna organiczna - procesy
przerobu surowcow organicznych

B Technologia chemiczna organiczna - synteza
i whadciwosci zwigzkdw wielofunkcyjnych

30

30

Przedmiot obieralny XXI
A Projekt technologiczny
B Bilansowanie instalacji przemystowych

30

30 2

Przedmiot obieralny XXl

A Nowoczesne metody syntezy $rodkéw leczniczych -
mikrofalowa synteza organiczna w chemii medycznej

B Nowoczesne metody syntezy Srodkow leczniczych -
zaawansowane metody syntezy AP/

15

15

Przedmiot obieralny XXl

A Techniki biomimetyczne w zaawansowanych
syntezach chemicznych

B Naturalne i sztuczne enzymy oraz reakcje
biomimetyczne w nowoczesnej syntezie chemicznej

15

15

Przedmiot obieralny XXIV

A Podstawy fizykochemicznych metod badaniach lekdw
- podstawy metod badania substancji i projektowania
lekéw

B Podstawy fizykochemicznych metod badaniach lekow
- techniki spektroskopowe i modelowanie molekularne

15

15

Praktyka zawodowa 6 tygodni

Przedmiot obieralny XXV

15

15

Strona 12z 33



A Operacje rozdzielania mieszanin - membranowe
oczyszczanie wody dla przemystu farmaceutycznego

B Operacje rozdzielania mieszanin - membranowe
oczyszczanie farmaceutykdw oraz strumieni

odpadowych
Seminarium dyplomowe 15 15 1
Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej 200 200 16

Razem | 860 68

20. Kompetencje inzynierskie:
Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich.

. .. . Symbol
Ka;c)elg}(zrla Opis i kod_skladnlka Kierunkowe efekty uczenia sie efektu
opisu .
kierunkowego|
podstawowe procesy [posiada wiedze z informatyki w zakresie potrzebnym do
zachodzace w cyklu  formutowania i rozwiazywania prostych zadan obliczeniowych KW_6
7ycia urzadzen, i projektowych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng
obiektow i systemow  zna reguly ochrony $rodowiska naturalnego zwiazane
technicznych z technologig farmaceutyczng i gospodarkg odpadami, posiada K W8
(P6S_WG) zaawansowana wiedze o zagrozeniach zwiazanych z realizacjq -
rocesow chemicznych i farmaceutycznych
ma zaawansowang wiedze z zakresu procesow podstawowych: K W10
wymiany masy, energii i pedu -
zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy procesow K W11
chemicznych -
ma wiedze z zakresu mechaniki ptynow, hydrauliki i dynamiki
przeptywdw oraz reologii technicznej w zakresie wiasciwym dla K_W12

inzynierii farmaceutycznej
ma zaawansowang wiedze z zakresu proceséw rozdzielania oraz
oczyszczania surowcdw i produktéw wystepujacych w przemysle K_W15

@ farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
% zna zasady budowy i doboru reaktoréw i aparatéw stosowanych K W16
e w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym -
é ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa i
N maszynoznawstwa oraz zasad przeprowadzania obliczen
g . p ) K W17
2 wytrzymato$ciowych aparatéw stosowanych w przemysle -
) farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym
® posiada zaawansowang wiedze w zakresie budowy aparatury
g i instalacji w przemysle farmaceutycznym oraz przemystach K_W18
2 okrewnych
= zna podstawy dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych K W19
i elektronicznych uktadéw sterowania —
ma zaawansowang wiedze o cyklu zycia produktow, urzadzen K W20

i instalacji w przemy$le farmaceutycznym

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z K_W21
zakresu inzynierii farmaceutycznej oraz przemystow pokrewnych
podstawowe zasady  |ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych,
tworzenia i rozwoju ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

réznych form uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz rozumie zwigzki

indywidualnej miedzy osiggnieciami inzynierii i nauk przyrodniczych oraz K_W22
przedsigbiorczosci medycznych, a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu

(P6S_WK) spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego

uzytkowania réznorodnosci biologiczne;
W zaawansowanym stopniu zna zasady tworzenia i rozwoju form

indywidualnej przedsiebiorczosci oraz prowadzenia dziatalno$ci K_W28
gospodarczej
SE@Q planowaé potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg, K U9
@ = i przeprowadza¢ stosowang w inzynierii farmaceutycznej, otrzymuje substancje -
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eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje
komputerowe,
interpretowaé uzyskane
wyniki i wyciaga¢
whnioski (P6S_UW)

aktywne farmaceutycznie metodami syntetycznymi i
biotechnologicznymi, prowadzi izolacje ciat czynnych z surowcow
roslinnych w oparciu o0 znajomo$¢ podstawowych operacii
fizycznych i chemicznych oraz proceséw biochemicznych

i molekularnych, opracowuje postac leku, wykonuje badania

W zakresie oceny jako$ci postaci leku, interpretuje i dokumentuje
wyniki badan jakosci produktu

dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie

jakosciowej i ilosciowej oraz do kontroli przebiegu proceséw K_U11
i oceny jakosci surowcow i produktow
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste eksperymenty
w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zaréwno doswiadczalne, K U12
jak i symulacyjne, oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ -
whnioski
przy identyfikacji
i formutowaniu potrafi formutowaé i rozwiazywa¢ ztozone zagadnienia
specyfikacji zadan inzynierskie (typowe oraz nietypowe) zwigzane z inzynierig K U13
inzynierskich oraz ich  farmaceutyczna, zaréwno metodami analitycznymi, -
rozwigzywaniu: symulacyjnymi, jak i doswiadczalnymi
- wykorzysta¢ metody
analityczne,
symulacyjne i o ) ) o
i eksperymentalne pqtrafl, przy formu’fowanl'u.| rozwigzywaniu zagadnien
- dostrzegaé ich !nzyn|ersk|ch, dostrzegac ich aspekty systemowe K_U20
aspekty systemowe | pozatechniczne
i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne
- dokona¢ wstepnej
oceny ekonomicznej ) . . - G
potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne procesow i operacji inzynierii
proponowanych ) L e
rozwiazan farmaceutycznej oraz wplyw dziatari modernizacyjnych na te K_U23
i podejmowanych pfekty
dziatar inzynierskich
(P6S_UW)
potrafi dokona¢ krytycznej analizy oraz oceny sposobu
. ) funkcjonowania podstawowych procesow i operacji K_U14
dokqnac krytycznej jednostkowych inzynierii farmaceutycznej
analizy sposobu .
funkcjonowania przest.rzega.gasad BHP zwa;aqych z wykonyy\(anq pracg oraz
S .. |potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z operacji jednostkowych K_U22
Istniejacych rozwiazan inzynierii farmaceutycznej
technicznych i oceni¢ te . PRI p — -
rozwiazania potr’afll dobra¢ wiasciwy spo§ob rozwigzania graz_dobrac ’
(P6S_UW) wiasciwa aparature do rozwigzania prostych i ztozonych zadan
- inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi K_U16
dokona¢ analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania
odstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego
projektowaé — zgodnie potrafi zidentyfikowaé podstawowe procesy i operacje
z zadang specyfikacjg —jednostkowe inzynierii farmaceutycznej oraz sformutowac ich K_U15
oraz wykonac typowe ~ specyfikacje
dla kierunku studiow  [potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ podstawowg aparature
proste urzadzenia, przemystu farmaceutycznego oraz zaprojektowac i zrealizowa¢ K_U17
obiekty, systemy lub  foperacje jednostkowe inzynierii farmaceutycznej
zrealizowac procesy, umie czyta¢ i wykonywaé rysunki techniczne i schematy
uzywajac odpowiednio technologiczne, potrafi postugiwac sie wybranym programem K_U18
dobranych metod, komputerowym do ich tworzenia
technik, narzedzi postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajacymi
| materiatow realizacje zadan typowych dla inzynierii farmaceutycznej; stosuje | K_U19
(P6S_UW) techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych
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21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Wykaz przedmiotdw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt).

Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu o w c L P | punktow
ECTS
A: Filozofia z bioetykg - filozoficzne aspekty
natury cztowieka
1 B: Filozofia z bioetyka - stanowisko etykéw 30 30 2
wobec probleméw w medycynie
A: Elementy profesjonalizmu - profesjonalizm
w kontekscie rozwoju intrapersonalnego
2 o 3 15 15 1
B: Elementy profesjonalizmu - profesjonalizm
w kontekscie rozwoju interpersonalnego
7 ]I?rawne i etyczng aspekty inzynierii 15 15 1
armaceutycznej
7 | Podstawy finanséw dla inzynierow 30 15 15 2
Razem 90 6
22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnoscia naukowa:
Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa.
Udziat studentow Opis dziatalnos$ci naukowej
w zajeciach
Liczba | przygotowujacych do
Nazwa przedmiotu punktow prowadzenia

ECTS | dziatalno$ci naukowej
lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Zastosowanie metod ograniczania liczby
drobnoustrojéw, kontrola

Mikrobiologia 2 NIE mikrobiologiczna Srodowiska
wytwarzania oraz produktow
farmaceutycznych
Syntezalotrzymywanie, modyfikacja

i badanie wiasciwosci
fizykochemicznych roznych zwigzkéw

i materiatow konstrukcyjnych

Chemia ogolna i nieorganiczna 5 NIE nieorganicznych. Badania nad
praktycznym wykorzystaniem r6znych
zwigzkow i materiatow konstrukcyjnych
nieorganicznych (prostych

i kompozytowych).

Badania czynnosci i zaburzen funkcji
bton biologicznych oraz efektow
Fizjologia z elementami anatomii 3 NIE dziatania Srodkéw farmakologicznych:
szczegblnie w odniesieniu

do mezotelium otrzewnowego.
Biodegradacja ksenobiotykdw przez
mikroorganizmy, wytwarzanie
biosurfaktantéw, izolacja i zastosowanie
Podstawy biotechnologii 2 TAK surfaktantéw pochodzenia ro$linnego.
Transport lekéw przez blony komérkowe
i modyfikacja wtasciwosci
powierzchniowych mikroorganizméw.
Syntezalotrzymywanie, modyfikacja

i badanie wiasciwo$ci

Chemia ogdlna i nieorganiczna 3 NIE
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fizykochemicznych réznych zwigzkéw

i materiatow konstrukcyjnych
nieorganicznych. Badania nad
praktycznym wykorzystaniem réznych
zwigzkdw i materiatéw konstrukcyjnych
nieorganicznych (prostych

i kompozytowych).

Chemia organiczna

NIE

Synteza, oczyszczanie i analiza
zwigzkdw organicznych. Wykorzystanie
reakcji do interkonwersji grup
funkcyjnych i zmiany wiasciwosci
substancji.

Chemia zwigzkow naturalnych

TAK

Niekonwencjonalne metody separacji
zwigzkdw organicznych z produktéw
naturalnych. Okreslenie aktywnosci
powierzchniowej i biologicznej zwigzkéw
organicznych syntezowanych na bazie
surowcow naturalnych.

Chemia analityczna

NIE

Zastosowanie technik analitycznych
W 0znaczaniu zwigzkéw aktywnych

i pomocniczych w formulacjach lekéw,
jak i w analizie wod i Sciekow
zanieczyszczonych tymi zwigzkami.

Chemia organiczna

NIE

Synteza, oczyszczanie i analiza
zwigzkow organicznych. Wykorzystanie
reakcji do interkonwersji grup
funkcyjnych i zmiany wtasciwosci
substancji.

Termodynamika procesowa

TAK

Wyznaczanie parametrow
termodynamicznych ogniw pierwotnych
i wtérnych. Nowe mieszaniny
eutektyczne.

Biochemia

TAK

Badania prowadzone sg w dziedzinie
nauk medycznych i nauk o zdrowiu,
dyscyplinie nauk farmaceutycznych.
Dotycza one poznania mechanizmu
dziatania przeciwnowotworowego
zwigzkdw pochodzenia naturalnego lub
syntetycznego z wykorzystaniem
modelu in vivo i in vitro, poprzez analize
aktywacji szlakéw sygnatowych Nrf2,
NF-kB, STAT3 oraz ekspresji gendw
kontrolowanych przez te czynniki oraz
procesy proliferacji, cyklu komérkowego
i apoptozy. Sg prowadzone réwniez
badania dotyczg one oceny poziomu
enzymow metabolizujacych ksenobiotyki
metodami Elisa, Western Blot oraz
poszukiwaniu inhibitorow enzyméw

0 potencjalnym zastosowaniu klinicznym

Biologia molekularna

TAK

Identyfikacja markeréw prognostycznych
i diagnostycznych choréb
nowotworowych czlowieka. Identyfikacja
potrzeb w zakresie innowacyjnych
metod oceny parametréw
biochemicznych w komérce poddane;
dziataniu lekéw. Identyfikacja
mechanizméw metabolicznych

w komdrce. Podstawy inzynierii
komérkowej.

a) Nanotechnologia i biomateriaty -
nanotechnologia w medycynie i
farmacji

TAK

Preparatyka oraz charakterystyka
nanomateriatdw, nanokompozytéw oraz
biomateriatow. Zastosowanie

Strona 16 z 33



b) Nanotechnologia i biomateriaty -
biomateriaty i nanomateriaty do
zastosowan w medycynie

nanokompozytow polimerowych
o unikalnych wfasciwoéciach
fizykochemicznych i uzytkowych.

Technologia leku ro$linnego i
kosmetykow

TAK

Operacje jednostkowe prowadzace

do otrzymania rolinnego produktu
leczniczego. Pozyskiwanie czystych
zwigzkdw i ich mozliwosci zastosowania
w lecznictwie. Badania aplikacyjne
potwierdzajace wptyw kosmetykdw
naturalnych na parametry biofizyczne
skory.

Analiza instrumentalna

TAK

Opracowywanie metod analitycznych
opartych na technikach
instrumentalnych (m.in. absorpcyjnej

i optycznej emisyjnej spektrometrii
atomowej, spektrofotometrii UV-VIS,
chromatografii, woltamperometrii) oraz
technik faczonych do oznaczania
sktadnikéw aktywnych i pomocniczych
w formulacjach lekéw, jak i Sledzenie ich
loséw w $rodowisku.

Chemia fizyczna

TAK

Wyznaczanie parametréw kinetycznych
reakcji chemicznych i reakcji
zachodzacych w ogniwie.

Aparatura przemystu
farmaceutycznego

TAK

Opracowanie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych mieszalnikdw
mechanicznych.

Podstawy inzynierii chemicznej

TAK

Procesy transportu ciepta i masy

w materiatach porowatych. Zagadnienia
dotyczace kinetyki proceséw suszenia
W ujeciu zjawisk termomechanicznych.

a) Chemia bioorganiczna z
elementami syntezy
b) Chemia bioorganiczna

TAK

Tematyka badan naukowych dotyczy
wieloptaszczyznowej analizy losow
zwigzkéw organicznych w Srodowisku
naturalnym. Badanie te obejmujq
zaréwno analize oddziatywania
pomiedzy zwigzkami chemicznymi

a mikroorganizmami i ro$linami, ktdre
polegaja m.in. na ocenie zmian
bior6znorodno$ci

i fitotoksycznosci, a takze kompleksowe;
ocenie stresu metabolicznego
organizméw.

Reologia techniczna

TAK

Opracowanie ptynéw o zlozonych
wiasciwos$ciach reologicznych, w tym
zeli fizycznych, emulsji oraz ptyndw
polimerowych.

a) Techniki analitycznej spektrometrii

atomowej
b) Techniki UV-VISi
elektroanalityczne

TAK

Opracowywanie metod analitycznych
opartych na technikach
instrumentalnych (m.in. absorpcyjnej

i optycznej emisyjnej spektrometrii
atomowej, spektrofotometrii UV-VIS,
chromatografii, woltamperometrii) oraz
technik faczonych do oznaczania
sktadnikéw aktywnych i pomocniczych
w formulacjach lekéw, jak i Sledzenie ich
loséw w $rodowisku.

Podstawy inzynierii chemiczne;

TAK

Procesy transportu ciepta i masy

w materiatach porowatych. Zagadnienia
dotyczace kinetyki procesow suszenia
W ujeciu zjawisk termomechanicznych.

Identyfikacja zwigzkow organicznych

TAK

Okreslenie struktury zwigzkéw
produkowanych przez mikroorganizmy.
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Analiza modyfikacji réznych
powierzchni, np. pod katem grup
funkcyjnych.

Podstawy technologii chemicznej

TAK

Projektowanie i optymalizowanie
warunkow procesowych modutéw
separacyjnych w wielostopniowych
uktadach do wydzielania, zatezania

i oczyszczania sktadnikéw z
wielosktadnikowych mieszanin, w tym
substancji biologicznie aktywnych.

Materiaty polimerowe w farmacii

TAK

Metody otrzymywania, techniki
przetworcze oraz charakterystyka
materiatéw polimerowych, jak i
zastosowanie materiatéw polimerowych.

Technologia postaci leku

TAK

Rozwdj i projektowanie produktu
farmaceutycznego w skali laboratoryjne;
oraz jego wytwarzania w skali
przemystowej (wytwarzanie form
doustnych). Ocena jakosciowa statych
doustnych form leku oraz postaci
potstatych. Okreslenie czynnikow
technologicznych na wiasciwosci
fizykochemiczne substancii leczniczych
oraz wptywu substancji pomocniczych
na dostepnos¢ farmaceutyczng
substancji aktywnej. Reologia
farmaceutyczna.

a) Procesy wymiany pedu
b) Procesy wymiany ciepta i masy

TAK

Procesy transportu ciepta i masy

w materiatach porowatych. Zagadnienia
dotyczace kinetyki proceséw suszenia
W ujeciu zjawisk termomechanicznych.

a) ldentyfikacja zwigzkow
organicznych -surowce do
produkcji farmaceutycznej

b) Identyfikacja zwigzkow
organicznych - substancje aktywne
o potencjalnych zastosowaniach
farmaceutycznych

TAK

Umiejetno$¢ dobrania i wykorzystania
metod spektroskopowych do
podstawowych oznaczen jakosciowych
i ilo$ciowych zwigzkéw organicznych.
Umiejetno$¢ interpretaciji uzyskanych
widm spektroskopowych.

a) Wiasciwosci uzytkowe materiatow
polimerowych stosowanych w
farmaciji

b) Przetworstwo tworzyw sztucznych
w przemysle farmaceutycznym

TAK

Metody otrzymywania, techniki
przetworcze oraz charakterystyka
materiatéw polimerowych, jak i
zastosowanie materiatéw polimerowych.

Operacje rozdzielania mieszanin

TAK

Modelowanie procesow separacii
wykorzystujacych membrany porowate
i nieporowate, oraz symulacje
procesowe rozdzielania mieszanin.

Inzynieria reaktoréw

TAK

Analiza proceséw prowadzonych
w reaktorach chemicznych.
Optymalizacja, projektowanie

i dobdr parametréw reakcji
chemicznych.

Technologia chemiczna nieorganiczna

TAK

Wytwarzanie, modyfikacja oraz
charakterystyka materiatow
nieorganicznych. Zastosowanie
materiatdw nieorganicznych oraz
kompozytowych materiatow
nieorganicznych.

Technologia chemiczna organiczna

TAK

Otrzymywanie i wtadciwosci zwigzkow
chemicznych organicznych.
Zastosowanie zwigzkdw pochodzenia
naturalnego oraz produktéw uzyskanych
na drodze syntetycznej.
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Charakterystyka postaci krystalicznych
API za pomocg metod rentgenowskiej
analizy dyfrakcyjnej, projektowanie
krysztatdw o okreslonej strukturze,
identyfikacja odmian polimorficznych

Krystalografia TAK API.
Badania struktury nadczasteczkowej,
proceséw dyfuzji. Projektowanie i
kontrolowanie procesow krystalizacii.
Otrzymywanie i stosowanie napetniaczy
w postaci ciat statych.
a) Technologia chemiczna
nieorganiczna - synteza i Otrzymywanie materiatow
wiasciwosci funkcjonalnych kompozytowych oraz ich wykorzystanie
materiatdw farmaceutycznych TAK w procesach zwigzanych z technologig
b) Technologia chemiczna farmacji, m.in. jako systemy
nieorganiczna - metody dostarczania lekéw, nosniki
modyfikacji matryc w immobilizacji czy sorbenty
nieorganicznych
a) Technologia chemiczna
organiczna - procesy przerobu
SUTOWCOW O rgamcgnych Otrzymywanie i wtasciwosci zwigzkow
b) Technologia chemiczna . .
. . chemicznych organicznych.
nieorganiczna - metody co I .
L TAK Zastosowanie zwigzkdw pochodzenia
modyfikacji matryc .
. ) . naturalnego oraz produktéw uzyskanych
nieorganicznych Technologia .
7 . na drodze syntetyczne;.
chemiczna organiczna - synteza
i wtasciwosci zwigzkéw
wielofunkcyjnych
a) Nowoczesne metody syntezy
$rodkow leczniczych - mikrofalowa
synteza organiczna w chemii Synteza katalizatorow umozliwiajacych
medycznej ; - o
TAK przeprowadzenie reakcji utlenienia
b) Nowoczesne metody syntezy o :
. . . w ukladzie ciecz-ciato state
$rodkow leczniczych -
zaawansowane metody syntezy
API
a) Techniki biomimetyczne Wytwarzanie preparatow
w zaawansowanych syntezach immobilizowanych enzyméw oraz ich
chemicznych TAK zastosowanie w procesach
b) Naturalne i sztuczne enzymy oraz technologicznych. Wykorzystanie
reakcje biomimetyczne w biomimetyki do wytwarzania
nowoczesnej syntezie chemicznej funkcjonalnych materiatow.
Separacja modelowych i rzeczywistych
roztworéw pofermentacyjnych
w wielostopniowych uktadach
Operacje rozdzielania mieszanin TAK membranowych. Cisnieniowe .
i osmotyczne procesy separacii
membranowej do zatezanie i
oczyszczania sktadnikéw pochodzenia
naturalnego.
Wykorzystanie technik chromatografii
w kontroli procesu technologicznego,
zwlaszcza surowcow i pdtproduktdw dla
Metody kontroli procesu przemystu farmaceutycznego.
. TAK :
technologicznego Chromatograficzne procesy
oczyszczania substancji
farmaceutycznie aktywnych (tzw.
chromatografia procesowa).
a) Operacje rozdzielania mieszanin - Separacja modelowych i rzeczywistych
membranowe oczyszczanie wody TAK roztworéw pofermentacyjnych

dla przemystu farmaceutycznego

w wielostopniowych uktadach
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b) Technologia chemiczna membranowych. Ci$nieniowe

nieorganiczna - metody i osmotyczne procesy separacji
modyfikacji matryc membranowej do zatezanie
nieorganicznych Operacje i oczyszczania sktadnikéw pochodzenia
rozdzielania mieszanin - naturalnego.

membranowe 0czyszczanie
farmaceutykdw oraz strumieni
odpadowych

Razem 109

Informacije uzupetniajace

Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Inzynieria farmaceutyczna to interdyscyplinarny kierunek studiow taczacy w sobie wiedze
i umiejetno$ci z zakresu nauk farmaceutycznych, nauk chemicznych oraz inzynierii chemiczne;.
Zajecia dydaktyczne na tym kierunku realizowane sg w ramach wspotpracy Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej oraz Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego
im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.

Program studiéw zostat starannie opracowany po konsultacjach z przedstawicielami firm
farmaceutycznych zlokalizowanych w Wielkopolsce. Utworzenie nowego kierunku studiéw jest
wynikiem przeprowadzonej analizy struktury przemystu farmaceutycznego, a takze przemystu
Zielarskiego i kosmetycznego w Polsce i w Europie. Wartos¢ produkcji przemystu farmaceutycznego
w Polsce, ktdra generowana jest przez okoto 366 firm farmaceutycznych, to az 14,3 mid zt (dane za
rok 2021). Oprocz firm farmaceutycznych, w Polsce dziatajg 83 przedsigbiorstwa zajmujace sie
produkcjg kosmetykoéw. Zmiany demograficzne w Polsce i Europie oraz rosngca $wiadomo$é
spoteczenstwa powodujg ciggty wzrost zapotrzebowania na leki, suplementy diety, wyroby zielarskie
oraz kosmetyki. W Europie sektor farmaceutyczny rozwija sie dynamicznie. Prognozy wskazujg na
przyspieszenie tego procesu w ciggu najblizszych dziesiecioleci rowniez w Polsce, co skutkowac
bedzie zwiekszeniem udziatu branzy farmaceutycznej w krajowej gospodarce. Aby sprostaé
wymaganiom rozwoju przemystu farmaceutycznego i branz pokrewnych, konieczne jest zapewnienie
dostepu do wysoko wykwalifikowanej kadry specjalistycznej o réznorodnych kompetencjach. Polskie
uczelnie zapewniajg dobrze wyksztatconych farmaceutow i biotechnologdw. Do tej pory kadra
inzynierska zatrudniona w przemys$le farmaceutycznym byta rekrutowana gtéwnie sposrod
absolwentow studiow politechnicznych kierunkow technologia chemiczna i inzynieria chemiczna, co
wigzato sie z koniecznoscig uzupetnienia przez absolwentéw tych kierunkéw wiedzy i umiejetnosci
specyficznych dla przemystu farmaceutycznego.

Kierunek studiéw inzynieria farmaceutyczna wpisuje sie w ,Strategie rozwoju Politechniki
Poznanskiej 2021-2030” uchwalong przez Senat Politechniki Poznanskiej, zgodnie z ktdrg jednym
z priorytetow jest tworzenie nowych, atrakcyjnych i elastycznych programéw dydaktycznych,
odpowiadajgcych potrzebg otoczenia spoteczno-gospodarczego w oparciu o interdyscyplinarne
zespoly. Elastycznos¢ programu studiow kierunku inzynieria farmaceutyczna objawia sie znaczng
liczbg przedmiotow obieralnych oraz swobodnym wyborem miejsca realizacji praktyki zawodowej
w przedsigbiorstwach farmaceutycznych i kosmetycznych (860 godzin jest realizowane w ramach
przedmiotdéw obieralnych oraz 6 tygodniowa praktyka). Rozwijana jest rowniez wspotpraca naukowa
i dydaktyczna miedzy Wydziatem Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej i Wydziatem
Farmaceutycznym Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. Przykladem moze by¢ wspdlny udziat
w projekcie ORBIS (Open Research Biopharmaceutical Internships Support) finansowanym przez
Unie Europejska w ramach Programu Horyzont 2020 Marie Sktodowska-Curie Actions Research and
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Innovation Staff Exchange H2020 MSCA-RISE-2017 (Grant nr: 778051). W ramach projektu ORBIS
wielu pracownikow Wydziatu Technologii Chemicznej i Wydziatu Farmaceutycznego odbyto staze
w renomowanych firmach farmaceutycznych dziatajacych na terenie Unii Europejskiej, Stanow
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej i Ukrainy. Udziat w zagranicznych stazach przemystowych
0 zasiegu globalnym sprzyja umiedzynarodowieniu ksztatcenia na co zwraca sie szczegolng uwage
w strategii uczelni.

Absolwenci kierunku studiow inzynieria farmaceutyczna posiadajg niezbedng wiedze i umiejetnosci
z zakresu farmacji, chemii kosmetycznej, biotechnologii, taczac jq z ogoéing wiedzg w zakresie
inzynierii i technologii chemicznej. Oprocz przedmiotdw kierunkowych silny nacisk w programie
studiow zostat potozonych na zajecia zwigzane z chemig analityczna, analizg instrumentalng
i metodami  kontroli proceséw technologicznych. Absolwent kierunku studidw inzynieria
farmaceutyczna jest przygotowany do projektowania i kontroli procesow technologicznych, w ktorych
prowadzony jest proces wytwarzania produktow farmaceutycznych, kosmetycznych, zielarskich oraz
suplementow diety. Posiada réwniez specjalistyczng wiedze na temat budowy, zasady dziatania,
eksploatacji oraz podstaw projektowania urzadzen stosowanych w przemysle farmaceutycznym
i przemystach pokrewnych. Zna specyfike tworzenia formulacji produktéw leczniczych
i kosmetycznych oraz prawne aspekty ich wprowadzania na rynek. Istotng czescig studiow jest
przygotowanie absolwenta do pracy w laboratorium, w ktérym prowadzona jest kontrola jakosci
produktéw farmaceutycznych oraz surowcow stosowanych do ich wytwarzania.

. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studidow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Na Wydziale Technologii Chemicznej wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia (WSZJK)
zostat utworzony na podstawie odpowiednich uchwat Senatu PP (Uchwata Nr 93 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 30 maja 2007 r. ze zm. wprowadzonymi Uchwatg,
Nr 9 Senatu Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 29 pazdziernika 2008 r.) i zarzadzenia
Rektora PP (Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25 maja 2009 r.). Jest wiec
on czescig sktadowg Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Zgodnie z tymi
dokumentami Dziekan Wydziatu powotat Wydziatowy Zespdt ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
(WZZJK) i Petnomocnika Dziekana ds. JakosSci Ksztatcenia. Petnomocnikiem jest Prodziekan ds.
Ksztatcenia, ktory wchodzi w sktad WZZJK. W sktad WZZJK wchodzg ponadto: troje przedstawicieli
samodzielnych pracownikéw dydaktycznych, dwoje przedstawicieli adiunktow bez habilitacji,
przedstawiciel doktorantow oraz przedstawiciel studentow. WZZJK odbywa spotkania raz
w miesigcu, z wytgczeniem miesiecy letnich. Sprawozdanie z posiedzen Zespotu jest prezentowane
cztonkom Rady Wydziatu Technologii Chemicznej. Ponadto, raz do roku opracowywany jest raport,
ktory po przedtozeniu RW przekazywany jest do Rady ds. Jako$ci Ksztatcenia.

Zadania WZZJK obejmuja;

— analize przygotowania kandydatéw na studia,

— ocene programow ksztatcenia i dziatania prowadzace do podniesienia jako$ci ksztatcenia,

- oceng warunkow realizacji programu ksztatcenia - infrastruktury i kadry nauczycieli
akademickich,

— dziatania majace na celu doskonalenie WSZJK.

1. Analiza przygotowania kandydatow na studia

Przygotowanie kandydatdw do podjecia studiéw ocenia sie na podstawie wynikdw egzaminu
maturalnego, ktore sg na Swiadectwie dojrzatosci, branych pod uwage przy przyjeciu na studia.
Mozna je uzyskac dzieki uczelnianemu, elektronicznemu systemowi rekrutacii.
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2. Ankiety

W celu doskonalenia jakoSci ksztatcenia WZZJK stara sie korzysta¢ jak najszerzej z opinii
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, wyrazanych poprzez eAnkiete, ankiete absolwenta,
ankiete oceniajacg praktyki zawodowe oraz ankiete oceniajgce organizacje pracy dziekanatu.

2.1. eAnkieta

Podstawowe opinie studentéw sg uzyskiwane poprzez ich udziat w anonimowej ankiecie
elektronicznej (eAnkieta). W ramach tej ankiety studenci majg mozliwo$¢ oceny zaje¢, ktére
odbywaly sie w semestrze poprzedzajacym okres wypetniania ankiety oraz oceny o0séb
prowadzacych te zajecia. Kazdorazowo, po zamknieciu ankiety, WZZJK przeprowadza analize jej
wynikéw. Nastepnie ogtaszana jest lista najwyzej ocenionych pracownikéw WTCh oraz osobno lista
pracownikdéw dydaktycznych spoza WTCh. Przygotowana zostaje takze lista najstabiej ocenianych
pracownikow dydaktycznych, ktéra zostaje przekazana Dziekanowi. Lista ta jest takze
wykorzystywana przez WZZJK do planowania hospitacji. W ramach doskonalenia systemu
ksztatcenia przedstawiciele WZZJK przeprowadzajg rozmowy z pracownikami najstabiej ocenianymi
przez studentow. Efekty wprowadzonego w ten sposéb systemu oceny jako$ci ksztatcenia oraz jego
poprawy sg nastepnie monitorowane przez WZZJK.

2.2. Ankieta absolwenta

W roku akademickim 2013/14 wprowadzono na WTCh ankiete absolwenta. Celem tej ankiety jest
ocena jakosci i warunkow prowadzenia zaje¢ dydaktycznych przez nowych absolwentéw Wydziatu.
W odroznieniu od eAnkiety, ankieta absolwenta daje mozliwo$¢ oceny cato$ciowej studiow, a nie
tylko aktualnie zakorczonego semestru. Analiza wynikéw ankiet absolwenckich pierwszego oraz
drugiego stopnia pozwala wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty ksztatcenia, szczegdlnie
w oparciu 0 komentarze ankietowanych. Na podstawie pozytywnych opinii wytypowani zostajg
najlepsi dydaktycy, ktorzy zostajg wyrdznieni oraz okresla si¢ te elementy zaje¢, na ktdre studenci
zwracajg szczegolng uwage (np. praktyczny aspekt przedstawianej tresci, odniesienia
do przyktaddw z przemystu). Natomiast bazujac na ilosci i treSci negatywnych komentarzy, Zespot
ds. Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia okresla przedmioty, ktdre zostang objete dodatkowg
hospitacja, organizuje rozmowy dyscyplinujgce z prowadzacymi, a w skrajnych przypadkach
rekomenduje zmiane prowadzacego przedmiot.

2.3. Ankieta oceniajgca organizacje pracy administracji

Na Wydziale Technologii Chemicznej obowigzuje réwniez ankieta oceniajaca organizacje pracy
dziekanatu jak réwniez Zintegrowanego Centrum Obstugi zaleznie od formy studiow i kompetencji
obstugi studentow. Wszyscy studenci i doktoranci niezaleznie od formy studiow oceniajg system
przyznawania $wiadczen prowadzony przez Zintegrowane Centrum Obstugi. Ankieta jest
anonimowa i przeprowadza sig jq raz na dwa lata. O terminie jej przeprowadzenia decyduje WZZJK.
Za udostepnienie ankiety studentom odpowiada kierownik administracyjny wydziatu lub inna osoba
wskazana przez dziekana.

Wszelkie obowigzujgce regulacje i zataczniki dotyczace ankietyzacji zawarte sgq w rozporzadzeniu
Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 2 czerwca 2021 r. (https://bip.put.poznan.pl/zarzadzenie/z-
21-2021)

3. Hospitacje zaje¢ dydaktycznych

Waznym elementem wewnetrznego systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia (WSZJK) sg
hospitacie zaje¢ dydaktycznych. WZZJK przygotowat na Wydziale Technologii Chemicznej
specjalng procedure w sprawie hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Procedura zostata nastepnie
zatwierdzona przez Dziekana WTCh. Przewiduje sie prowadzenie trzech typéw hospitacii:
hospitacje okresowe — to ujete w planie okresowe wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktére obejmuje
wszystkie osoby prowadzace zajecia dydaktyczne; majg na celu monitorowanie jakosci ksztatcenia
na WTCh.
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hospitacje planowe — to ujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych, ktore obejmuje
osoby oraz zajecia zle ocenione przez studentéw w ankiecie elektronicznej. Jej przeprowadzenie,
na wniosek WZZJK, nastepuje po podsumowaniu wynikbw semestralnych ogolnouczelnianej
studenckiej ankiety elektronicznej, dotyczacej wszystkich osob prowadzacych zajecia dydaktyczne
ze studentami Wydziatu. Celem hospitaciji planowej jest sprawdzenie, czy rzeczywicie wizytowane
zajecia dydaktyczne sg prowadzone na niskim poziomie.

hospitacje interwencyjne — to nieujete w planie kontrolne wizytowanie zaje¢ dydaktycznych. Jej
przeprowadzenie wynika ze zgtoszonej konkretnej nieprawidtowosci i ma stuzy¢ doraznemu
rozwigzaniu problemu. Hospitacje interwencyjne mozna przeprowadzi¢ na wniosek interesariuszy
wewnetrznych, czyli studentow lub oséb prowadzacych zajecia.

Wyniki wszystkich rodzajow hospitacji s omawiane z osobami hospitowanymi w celu poprawienia
jako$ci ksztafcenia. Zebrane wnioski, wynikajace z protokotow przeprowadzonych w danym
semestrze hospitacji, WZZJK przedstawia Dziekanowi, ktory nastepnie, na ich podstawie, podejmuje
odpowiednie kroki na rzecz poprawy jako$ci ksztatcenia.

4. Zapobieganie nieprawidtowosciom zwigzanym z procesem ksztatcenia

Nieprawidtowosci zwigzane z procesem ksztatcenia mogg by¢ zaréwno po stronie studentow, jak
i pracownikow.

Po stronie studentéw mozemy mie¢ do czynienia z:

nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach,

odpisywaniem w trakcie egzamindw/kolokwidw,

plagiatem lub niesamodzielnym wykonaniem pracy dyplomowe;.

Zapobieganie:

studenci sg informowani na poczatku zaje¢ z kazdego przedmiotu o obowigzku regularnego
uczestniczenia w nich. Prowadzacy sprawdzajg obecnos¢ na kazdych ¢wiczeniach i laboratoriach.
Regulamin Studiéw precyzuje sankcje za nieobecnos¢ na zajeciach.

odpisywanie w trakcie egzamindw lub kolokwiow jest zabronione i kontrolowane przez prowadzacych
egzamin lub kolokwium. Podobnie zabronione jest niesamodzielne wykonywanie sprawozdan
z zaje¢ laboratoryjnych poprzez kopiowanie czesci lub catych sprawozdarn wykonanych przez innych
studentéw. W wiekszosci przypadkdéw udowodnienie niesamodzielnego wykonywania pracy konczy
sie oceng niedostateczna.

samodzielno$¢ wykonywania pracy dyplomowej jest kontrolowana przez sprawdzanie postepow
realizacji pracy dyplomowej. Kontrole takq przeprowadza promotor pracy, ktory ma obowigzek
spotykaC si¢ ze studentem co najmniej przez liczbe godzin wynikajacq z przydziatu godzin
dydaktycznych dla promotora pracy. Systematyczno$¢ pracy studenta jest takze sprawdzana
w trakcie seminarium dyplomowego, gdzie student ma obowigzek prezentowania kolejnych wynikow
| postepdw w pisaniu pracy prowadzacemu seminarium oraz pozostatym uczestnikom seminarium.
Dodatkowo po ztozeniu pracy dyplomowej jest ona sprawdzana z wykorzystaniem Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego.

Po stronie pracownikow mozemy mie¢ do czynienia z:

niepetng realizacjg programu i treSci danego przedmiotu, ich niewystarczajgcym poziomem lub
nieatrakcyjnym sposobem ich przedstawienia, co moze wigza¢ sie z niepelng realizacjg
kierunkowych efektdéw uczenia sie,

niestosownym zachowaniem w stosunku do studentéw,

nieusprawiedliwiong nieobecnoscig na zajeciach lub spdznianiem sie na zajecia,

niesprawiedliwym ocenianiem prac i egzaminéw studenckich.

Zapobieganie:

obecno$¢ pracownikow na zajeciach jest sprawdzana przez WZZJK lub Prodziekana
ds. Studenckich. Studenci majg obowigzek zgtoszenia nieobecnosci prowadzacego zajecia
do dziekanatu, ktory wyjasnia powdd braku zaje¢ w danym terminie i wyznacza termin odrobienia
zajecC.
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- osoba oceniajgca egzamin, kolokwium lub jakakolwiek prace studenta ma obowigzek,
na zyczenie studenta, wyjasni¢ mu, co jest przyczyng wystawionej oceny. Student, ktory nie
zgadza sie¢ z oceng ma prawo zwrdci¢ sie do przetozonego pracownika, ktory postawit
niesprawiedliwg, zdaniem studenta, ocene o weryfikacje oceny. Przy dalszej niezgodnosci opinii
student moze odwotac sie do Prodziekana lub Dziekana, ktorzy majg obowigzek sprawe wyjasnic.

- w celu zredukowania nieprawidtowych zjawisk zaréwno studenci jak i prowadzacy zajecia mogg
takze zazyczy¢ sobie przeprowadzenia hospitacji interwencyjnych.

5. Opis mechanizméw majacych na celu doskonalenie programu ksztatcenia i efektow uczenia sie
Zapewnianie jako$ci ksztatcenia wymaga, by weryfikacja osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia
sie odbywata sie na wszystkich jego etapach. Na kierunku inZynieria farmaceutyczna procedura
weryfikacji bedzie stanowi¢ integralng czes¢ Wewnetrznego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia Politechniki Poznanskiej, tj.:

zasady rekrutacji kandydatéw na studia, w tym cudzoziemcow, sq regulowane w uchwatach Senatu
Akademickiego i zarzadzeniach Rektora,

zasady uznawania efektéw uczenia si¢ sg okre$lane w Regulaminie Studiéw oraz uchwatach
i zarzadzeniach Rektora,

zasady dyplomowania wynikajg z Regulaminu Studiéw,

monitorowanie zaje¢, w szczegolno$ci sprawdzanie, czy prawidtowo sg weryfikowane efekty
uczenia sie,

monitorowanie loséw absolwentdw i warto$¢ absolwentdw tego kierunku na rynku pracy.

Mozliwymi przyczynami zmian w procesie ksztatcenia jest dostosowanie programéw studidw
do wymagan zewnetrznych, wprowadzonych przez Ustawodawce lub zmieniajacych sie wymagan
rynku pracy. W celu analizy koniecznych zmian w programie studiow powofana zostata Rada
Programowa Kierunku Inzynieria Farmaceutyczna, w sktad ktorej wchodzi czterech przedstawicieli
nauczycieli akademickich oraz dwdch przedstawicieli przemystu. Ponadto, doskonalenie programu
ksztatcenia bedzie sie odbywa¢ poprzez uwzglednienie postulatéw interesariuszy wewnetrznych
(zarbwno studentdw, jak i nauczycieli akademickich), ktérzy bedg mieli mozliwo$¢ zgtaszania
postulatow majgcych na celu poprawe zaréwno programow studiow, jak i osiggania kierunkowych
efektow uczenia sie do Rady Programowej. Rekomendacje Rady Programowej bedq kierowane do
Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej, ktory powinien poddac je dyskusji na posiedzeniu Rady
Wydziatu.

3. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Obecnie na Wydziale Technologii Chemicznej w dyscyplinie nauki chemiczne badania realizuje
25 zespotow. Badania te sg finansowane zaréwno z funduszy wydzielonych z subwencji na
utrzymanie irozwoj potencjatu badawczego w Politechnice Poznanskiej, jak rowniez z grantow
uzyskanych przez pracownikow Wydziatu Technologii Chemicznej. Obecnie realizowanych jest 29
projektow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, 2 projekty finansowane przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, 1 projekt finansowany przez Fundacije na rzecz Nauki Polskiej, 2 projekty
finansowane przez Unie Europejskg w ramach programu ,Horizon 2020", 1 projekt finansowany
przez Unig Europejskg w ramach programu ,Horizon Europe”, a takze 8 doktoratow wdrozeniowych
MEiN.

Do najwazniejszych kierunkow realizowanych badan naleza;

Opracowanie innowacyjnych kompozytéw polimerowych z napetiaczami odnawialnymi.
Badania nad biodegradowalnymi i funkcjonalnymi materiatami polimerowymi, nanokompozytami
polimerowymi oraz fotopolimeryzacja.
Badania nad przetworstwem i recyklingiem tworzyw sztucznych.
Celuloza o rozmiarach nanometrycznych jako nowatorski biomateriat polimerowy.
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Modyfikacja chemiczna i enzymatyczna materiatow lignocelulozowych.

Badania nad polimerowymi materiatami przewodzacymi ciepfo.

Badania strukturalne zwigzkéw niskoczasteczkowych, mineratéw, metali, a takze tworzyw

sztucznych i stopéw polimerowych.

Wytwarzanie nowatorskich kompozytéw polimeréw termoplastycznych ze stoma rzepakowa,

drewnem oraz z innymi napetniaczami lignocelulozowymi.

Projektowanie kompostowanych opakowan o zwigkszonej barierowo$ci na gazy i pare wodna.

Badania w zakresie opracowywania nowych receptur polimerowych materiatdbw kompozytowych,

w tym z komponentami odnawialnymi.

Badania nad technologig recyklingu opakowan wielowarstwowych.

Badania nad recyklingiem odpadow z przemystu elektrotechnicznego i motoryzacyjnego.

Opracowywanie nowych rozwigzan recyklingu wyrobdéw z tworzyw sztucznych, w tym

wielokomponentowych oraz analiza wiasciwosci uzytkowych i strukturalnych otrzymanych

recyklatow.

Projektowanie i otrzymywanie innowacyjnych materiatow poliuretanowych o unikalnych

wiasciwosciach uzytkowych, m.in. izolacyjnych oraz mechanicznych.

Badania nad polimeryzacjg rodnikowg z przeniesieniem atomu (ATRP) — technika kontrolowane;j

polimeryzacji rodnikowej (CRP).

Projektowanie  materiatdbw  hybrydowych  organiczno-nieorganicznych ~ modyfikowanych

poliedrycznymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS).

Otrzymywanie materiatow polimerowych zawierajacych substancje aktywne zaréwno metodami

in situ polimeryzacji z przeniesieniem atomu, fotopolimeryzaciji, jak i ex situ technikg ekstruzji

na goraco (hot-melt extrusion).

Syntezy i charakterystyka fizykochemiczna nowatorskich hydrozeli/jonozeli stosowanych jako state

elektrolity polimerowe (SPE) w kondensatorach elektrochemicznych.

Badania nad metodg przyrostowego fotoutwardzania za pomocg lasera - stereolitografia (SLA,

druk 3D).

Pobieranie i przygotowanie probek do analizy nieorganicznej i organiczne;.

Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spektrometrig mas

w analizie prébek srodowiskowych, farmaceutycznych i zywno$ci.

Zastosowanie technik absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej, spektrofotometrii UV-Vis

oraz woltamperometrii do oznaczania pierwiastkbw w probkach analitycznych roznego

pochodzenia.

Rozwdj metod ekstrakcji i mikroekstrakcji oraz ich zastosowanie w oznaczaniu pierwiastkow

$ladowych i zanieczyszczen Srodowiska.

Opracowywanie metodyk oznaczania pierwiastkow i zwigzkéw organicznych.

Badanie usuwania zanieczyszczen $rodowiska na drodze biodegradacii, degradacji chemicznej

i adsorpciji.

Wytwarzanie czujnikow elektrochemicznych do oznaczen wybranych zwigzkéw organicznych

i metali ciezkich.

Synteza oraz charakterystyka nanomateriatow i bionanomateriatow.

Synteza i wiasciwosci cieczy jonowych Ill generacj.

Otrzymywanie i kompleksowa charakterystyka monowarstw Langmuira i filméw Langmuira-Blodgett

- morfologia, oddziatywania migdzyczasteczkowe, wiasciwosci lepkosprezyste.

Badania oddziatywan wybranych substancji z modelowymi wielosktadnikowymi btonami

biologicznymi (uktady biomimetyczne).

Fizykochemia uktadéw stosowanych w mukoadhezyjnych systemach dostarczania lekdw.

Separacja membranowa w procesach tzw. biafej biotechnologii.

Synteza, wiasciwosci i zastosowanie funkcjonalnych materiatow nieorganicznych (tlenkowych)

oraz hybrydowych potgczen nieorganiczno-organicznych.

Modyfikacja powierzchni materiatéw nieorganicznych.

Aspekty Srodowiskowe usuwania szerokiej gamy zanieczyszczen nieorganicznych i organicznych

z uktadéw wodnych, z wykorzystaniem metod adsorpcyjnych oraz reakcji fotokatalitycznych.
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Projektowanie i wytwarzanie aktywnych katalizatorow, fotokatalizatorow i ukfadow
biokatalitycznych.
Biomaterialy — otrzymywanie i zastosowanie uktadéw hybrydowych z ich udziatem.
Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie nowej grupy uktadow biokatalitycznych na drodze
immobilizacji enzymdw na matrycach nieorganicznych i biomateriatach.
Synteza materiatow zgodnie z zatozeniami biomimetyki.
Projektowanie, charakterystyka i zastosowanie biosensoréw enzymatycznych.
tugowanie metali (platynowce, miedz, inne metale) z materiatdbw odpadowych, tj. zuzytych
katalizatorow samochodowych, obwodow drukowanych ze zuzytego sprzetu elektronicznego.
Rozdzielanie mieszanin jonow metali z wodnych roztworéw modelowych i rzeczywistych
z wykorzystaniem technik membranowych (dializa dyfuzyjna (DD), micelarnie wspomagana
ultrafiltracja (MEUF), ekstrakcja w modutach membranowych typu hollow fiber (HF) w uktadach
pseudoemulsyjnych (PEHFSD), polimerowe membrany inkluzyjne (PIM)), stracania, klasyczna
ekstrakcja ciecz-ciecz.
Rozdzielanie mieszanin zwigzkéw organicznych (np. kwaséw karboksylowych) z wodnych
roztworow modelowych i rzeczywistych z wykorzystaniem technik membranowych, klasycznej
ekstrakcji ciecz-ciecz.
Badanie  wiasciwoSci  powierzchniowych — zwigzkéw  organicznych  (np.  napiecie
powierzchniowe/miedzyfazowe surfaktantow, ekstrahentéw) oraz materiatdw statych (np.
zwilzalno$¢ membran).
Modyfikacie powierzchni materiatbw w celu zwiekszenia ich potencjatu do zastosowan
praktycznych.
Badania nad opracowaniem nowych DDS (Drug Delivery Systems) w doustnym i miejscowym
podaniu.
Otrzymywanie, modyfikacja i charakterystyka wiasciwo$ci monolitycznych materiatow porowatych
stosowanych do ekstrakcji bisfosfonianow.
Badania nad nowymi napetniaczami do kompozytbw o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym — modyfikacja napetniaczy nieorganicznych, wytwarzanie oraz badanie
wiasciwosci fizykochemicznych i mechanicznych kompozytéw o potencjalnym zastosowaniu
stomatologicznym.
Materiaty $cierne — ich modyfikacje, wtasciwosci; obnizenie emisji zanieczyszczen.
Okres$lanie warto$ci parametru rozpuszczalnosci oraz parametrow rozpuszczalno$ci Hansena
(HSP) dla substancji pomocniczych, surowcow i potproduktow farmaceutycznych.
Zastosowanie odwroconej chromatografii cieczowej (ILC) w badaniach warstwy wierzchnie;
biomateriatow.
Izolacja i charakterystyka fizyko-chemiczna  surfaktantéw pochodzenia  roslinnego
oraz mikrobiologicznego oraz ich wykorzystanie w technologiach bioremediacyjnych.
Biodegradacja réznych grup weglowodorow, w tym weglowodoréw aromatycznych,
halogenoaromatycznych, czy policyklicznych.
Kompleksowa ocena wptywu surfaktantéw, jak rowniez zanieczyszczer weglowodorowych oraz
stresu metabolicznego na adaptacje komorek mikroorganizméw do efektywnego metabolizowania
zwigzkow stanowigcych zanieczyszczenia ekosystemow.
Kompleksowa ocena odziatywania ksenobiotykow na $rodowisko naturalne poprzez analize
fitotoksycznosci, zmiany populacji mikroorganizméw oraz zjawisk typu sorpcja, wymywalno$¢ oraz
ich migracja w profilu glebowym.
Badania nad biodegradacjg substancii biologicznie aktywnych (pochodne nitrofuranéw, pochodne
azolowe) ich oddziatywanie na ekosystemy mikrobiologiczne i adaptacje mikroorganizméw do tego
typu zanieczyszczen.
Synteza nowych pochodnych pirydyny i pirydyniowych o wiasciwosciach kompleksujgcych
(ekstrahenty, no$niki jonéw metali w HF), synteza nowych pochodnych sililowych.
Funkcjonalizacja polimerow, enkapsulacja - nowa grupa sorbentéw jonéw metali.
Funkcjonalizacja mezoporowatych materiatbw krzemianowych - materialy o dziataniu
katalitycznym, bakteriobojczym, sorpcyjnym.
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- Biodegradacja/bioremediacja przy wykorzystaniu znakowanych i nieznakowanych substratow,
testow respiracyjnych oraz ekotoksycznosci.

- Analiza zmian populacyjnych w spotecznos$ciach mikroorganizméw w $rodowisku glebowym.

- Zastosowanie biomateriatow (chitozanu, celulozy, chityny) w urzadzeniach elektrochemicznych
do magazynowania i konwersji energii elektrycznej (tj. baterie, akumulatory czy kondensatory
elektrochemiczne) jako elektrolitow zelowych.

- Synteza  (hydrotermalna) materiatbw  kompozytowych/hybrydowych z  biomateriatami
do zastosowan elektrochemicznych (gtéwnie czujnikow elektrochemicznych).

- Elektrolity polimerowe otrzymywane na drodze fotopolimeryzacii.

- Badania nad wytwarzaniem nowych materiatbw nano- i mikrokompozytowych, majgacych
potencjalne zastosowanie jako materiaty elektrodowe w chemicznych Zrédtach pradu,
kondensatorach elektrochemicznych oraz ogniwach paliwowych.

- Wytwarzanie  materiatbw ~ weglowych oraz  nanokompozytow  weglowo-metalicznych
przeznaczonych do magazynowania wodoru, jak i majacych zastosowanie w elekirokatalizie.

- Badania nad regeneracjg i odzyskiem materiatow elektrodowych oraz zuzytych elektrolitow,
zestalaniem i stabilizacjg wybranych odpadow oraz neutralizacjg niektorych rodzajow sciekow
przemystowych.

- Oczyszczanie strumieni gazéw, wod opadowych i $ciekow.

- Badania nad rozpylaniem cieczy i nebulizacjg medyczna.

- Wytwarzanie emulsji w przeptywie z jednoczesnym jej rozpyleniem.

- Opracowanie nowych konstrukcji aparatury m.in. rozpylaczy, nebulizatorow, regulatorow
przeptywu cieczy, wktadek zawirowujgcych.

- Analiza zagadnien hydrodynamicznych i wymiany masy podczas procesu mieszania
mechanicznego ustalonego i nieustalonego cieczy newtonowskich i nienewtonowskich, zawiesin,
emulsji uktadow gaz-ciecz.

- Wytwarzanie emulsji kosmetycznych, spozywczych, do urzadzen przemystowych za pomocq
mieszalnika typu SEM (sieve emulsion mixer) oraz mieszalnika przeptywowego.

- Analiza ryzyka w przemysle chemicznym i przemystach pokrewnych.

- Optymalizacja procesu destylacji, fermentacji oraz mikro- i nanofiltracji.

- Badania nad identyfikacjq zagrozen i analizg ryzyka procesowego.

- Badania nad stratami cisnienia podczas przeptywu ptynéw nienewtonowskich przez zioza
porowate (roztwory polimeréw, roztwory surfaktantow, emulsje).

- Wytwarzanie emulsji przy uzyciu membran dynamicznych.

- Straty ci$nienia podczas przeptywu ptynéw nienewtonowskich w rurociggach.

- Analiza wfasciwosci reologicznych ptynow nienewtonowskich w przeptywie $cinajgcym
i wzdtuznym.

- Opracowanie ptynébw o ztozonych wiasciwosciach reologicznych na bazie biopolimerow
i surfaktantow.

- Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatow weglowych.

- Synteza, modyfikacja i charakterystyka materiatow kompozytowych na bazie wegla.

- Opracowanie metod ksztattowania fizykochemicznych wtasciwosci wegli.

- Funkcjonalizacja materiatow weglowych.

- Opracowanie metod wytwarzania materiatow biomimetycznych z udziatem wegla.

- Badania nad wykorzystaniem weglowych materiatéw elektrodowych w ochronie $rodowiska.

- Poszukiwanie skutecznych metod ochrony przed korozja.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na kierunek inzynieria farmaceutyczna powinien posiadac
Swiadectwo dojrzatosci. Przedmioty maturalne zdane na poziomie podstawowym lub rozszerzonym,
uwzglednione w kwalifikacji to: jezyk polski, jezyk obcy nowozytny, matematyka oraz jeden przedmiot
do wyboru z nastepujacych: biologia, chemia, fizyka i informatyka. Od kandydatow oczekuje sie
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predyspozycji do pracy laboratoryjnej, checi rozwigzywania zagadnien technicznych w zakresie
nowoczesnych technologii, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji checi wytwarzania nowych,
zaawansowanych i proekologicznych substancji i materiatéw

Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunek inzynieria farmaceutyczna o profilu
ogolnoakademickim odbywa sie zgodnie z ogdlnymi zasadami rekrutacji obowigzujacymi
na Politechnice Poznanskiej, a podanymi w Uchwale Senatu Uczelni (Uchwata Senatu PP nr
123/2020-2024 z dnia 26 kwietnia 2023 roku w sprawie warunkdéw i trybu przyjmowania na studia
okre$la zasady w roku akademickim 2024/2025).

Rekrutacja na pierwszy rok studidbw odbywa sie na podstawie wynikdw egzaminu maturalnego
(konkurs $wiadectw), a liczbe punktéw ,W” w rankingu $wiadectw okresla sie ponizszym wzorem
na podstawie Swiadectwa maturalnego:

W=10,5Jp +0,5Jo + 2,5M + 2X (1)
gdzie dla tzw. ,nowej matury”:
Jp - to liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
Z jezyka polskiego na poziomie podstawowym,
Jo - to liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego
z jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku zdawania egzaminu z dwoch
jezykow wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata

M = MpopsT + Mroz (2)
gdzie:
Mpopst to liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),
Mroz to liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki
na poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania egzaminu),
X =wynik korzystniejszy dla kandydata spo$rdd:
a) XpopsT *+ Xroz
b) 2*Xzaw
gdzie:
Xpopst — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki lub informatyki na poziomie podstawowym (wynik korzystniejszy dla kandydata
z uwzglednieniem, ze Xroz odnosi si¢ do tego samego przedmiotu, 0 — w przypadku niezdawania
egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),
Xroz — liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z biologii,
chemii, fizyki lub informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik korzystniejszy dla kandydata
z uwzglednieniem, ze Xpopst 0dnosi sie do tego samego przedmiotu, 0 — w przypadku niezdawania
egzaminu z zadnego z tych przedmiotéw),
Xzaw — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu zawodowego z dyplomu
zawodowego lub zaokraglona do liczby catkowitej Srednia arytmetyczna wynikéw egzamindw
zdyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, gdzie wynik poszczegodinego egzaminu
zawodowego oblicza sie nastepujaco:

Zzaw = 0,3*Zpisemna + 0,7*ZprakTYCZNA 3)
gdzie:
Zprisemna — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi z cze$ci pisemnej egzaminu
zawodowego,
ZprrakTyczna — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi z czesci praktycznej egzaminu
zawodowego,
(0 —w przypadku niezdawania egzaminu zawodowego w zawodzie nauczanym na poziomie technika).
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Laureaci oraz finaliSci olimpiad stopnia centralnego i laureaci konkurséw migdzynarodowych oraz
ogdInopolskich przyjmowani sg na | rok studiow pierwszego stopnia wedtug zasad ustalonych przez
Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej Uchwatg Nr 233/2016-2020 z dnia 10 czerwca 2020 roku.
Rekrutacja studentdw zagranicznych przeprowadzana jest zgodnie z zasadami podanymi
w aktualnym zarzadzeniu Rektora Politechniki Poznanskiej w sprawie podejmowania i odbywania
studiéw w Politechnice Poznanskiej przez osoby niebedace obywatelami polskimi.

Kandydaci dodatkowo moga zapoznac si¢ z wymogami rekrutacji na stronie internetowej Politechniki
Poznanskiej, w zaktadce rekrutacja (www.put.poznan.pl/pl/rekrutacja).

5. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegéinych
semestrach i latach cyklu ksztatcenia.

Harmonogram realizacji programu studiow (O — ogétem, W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium,
P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E — egzamin).

Liczba godzin

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|[L ][
SEMESTR |
1 | Matematyka 60 30 30 6 X
2 | Biologia komorki 30 15 15 3 X
3 | Chemia ogolna i nieorganiczna 60 45 15 5 X
4 | Grafika inzynierska 30 30 2
5 | Technologie informacyjne 30 30 2
6 | Fizjologia z elementarni anatomii 30 30 3 X
7 | Podstawy biotechnologii 30 15 15 2
8 | Mikrobiologia 30 15 15 2
9 | Przedmiot obieralny | 15 15 1
9a Mikrobiologia - metody oceny aktywno$ci
przeciwdrobnoustrojowe;
Mikrobiologia - okre$lanie wtasciwosci
9% . - "
przeciwdrobnoustrojowe] substancji
10 | Przedmiot humanistyczny | 30 30 2
10a Filozofia z bioetyka - filozoficzne aspekty natury
czlowieka

10b Filozofia z bioetyka - stanowisko etykéw wobec
probleméw w medycynie

11 | Jezyk obcy 30 30 2
11a | Jezyk angielski

11b | Jezyk niemiecki

12 | Wychowanie fizyczne 30 30
13 | BHP jednorazowo 4 4
14 | Ustugi biblioteczne 2 2

Razem w semestrze I:| 411 | 216 | 90 45 60 30 4

SEMESTR I

1 | Matematyka 60 30 30 5 X
2 | Fizyka 75 30 15 30 6 X
3 | Chemia ogdlna i nieorganiczna 45 45 3
4 | Chemia organiczna 45 30 15 4 X
5 | Chemia zwigzkéw naturalnych 45 30 15 4 X
6 | Jezyk obcy 60 60 5

6a | Jezyk angielski
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6b | Jezyk niemiecki
7 | Przedmiot ekonomiczny | 15 15 1 -
7a Elementy' profesjongli;mu - profesjonalizm )
w kontekscie rozwoju intrapersonalnego
7b Elementy’ profesjongli;mu - profesjonalizm
w kontekscie rozwoju interpersonalnego
8 | Przedmiot obieralny I 15 15 1 -
8a | Grafika inzynierska - AutoCad podstawy -
8b | Grafika inzynierska - AutoCad zaawansowany -
9 | Przedmiot obieralny Il| 15 15 1 -
9a | Technologie informacyjne - poziom podstawowy -
9b | Technologie informacyjne - poziom zaawansowany -
10 | Wychowanie fizyczne 30 30
Razem w semestrze /l:| 405 | 120 | 165 | 90 | 30 30 4
SEMESTR Il
1 | Chemia analityczna 60 30 30 5 X
2 | Termodynamika procesowa 75 30 15 30 6 X
3 | Chemia organiczna 30 30 2 -
4 | Materiatoznawstwo i maszynoznawstwo 30 30 2 -
5 | Biologia molekularna 45 15 15 15 3 -
6 | Biochemia 45 15 15 15 4 X
7 | Elementy statystyki 15 15 1 -
8 | Jezyk obcy 30 30 3 X
8a | Jezyk angielski
8b | Jezyk niemiecki
9 | Przedmiot obieralny IV 30 15 15 2 -
9a Nanotechnqlogia i biomateria’:y - nanotechnologia
w medycynie i farmacji
% .Nanotechno'logia i biomateriah’/ - biomaterig’fy
i nanomateriaty do zastosowan w medycynie
10 | Przedmiot obieralny V 15 15 1 -
10a | Kultury komérkowe w produkcji metabolitow wtdrnych -
10b Kyltury komérkowe - metody otrzymywania substancji i
biologicznie aktywnych
11 | Przedmiot obieralny VI 15 15 1 -
1a Mgterig%oznawstwo i maszynoznawstwo - projekt i
zbiornika cieczy
11b Mgterigioznawstwo i maszynoznawstwo - projekt i
zbiornika gazu
Razem w semestrze Ill: | 390 | 135 | 90 | 135 | 30 30 4
SEMESTR IV
1 | Analiza instrumentalna 45 30 15 4 X
2 | Chemia fizyczna 60 30 30 5 X
3 | Technologia leku rodlinnego i kosmetykéw 30 15 15 2 -
4 | Aparatura przemystu farmaceutycznego 30 30 3 X
5 | Podstawy inzynierii chemicznej 45 30 15 3 -
6 | Przedmiot obieralny VII 30 15 15 2 -
6a | Chemia bioorganiczna z elementami syntezy
6b | Chemia bioorganiczna
7 | Synteza i technologia $rodkéw leczniczych 45 10 35 4 X
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Reologia techniczna

30

15

15

Przedmiot obieralny VIII

30

30

9a

Techniki analitycznej spektrometrii atomowe;j

9

Techniki UV-VIS i elektroanalityczne

10

Przedmiot obieralny IX

15

15

10a

Nowoczesne metody statystyczne

10b

Narzedzia statystyczne w farmacji

11

Przedmiot obieralny X

15

15

11a

Technologia leku roslinnego i kosmetykdw -
zapewnienie jakosci produktu leczniczego

11b

Technologia leku ro$linnego i kosmetykow - receptura
kosmetyku

12

Przedmiot obieralny XI

15

15

12a

Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt
cyklonu

12b

Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt
mieszalnika

Razem w semestrze IV:

390

175

30

140

45

SEMESTR V

Podstawy inzynierii chemicznej

30

15

15

Identyfikacja zwigzkéw organicznych

30

30

Podstawy technologii chemicznej

60

15

30

15

Materiaty polimerowe w farmacji

60

30

30

Technologia postaci leku

60

15

45

Chemia i analiza farmaceutyczna

45

10

35

~N[fojlga|lbhlWw N~

Przedmiot obieralny XI|

15

15

alna|la|lna|d|w
.

Procesy wymiany pedu

7b

Procesy wymiany ciepta i masy

Przedmiot obieralny XIII

15

15

8a

Projekt biotechnologiczny - biokataliza

8b

Projekt biotechnologiczny - biotransformacja

Przedmiot obieralny XIV

15

15

9a

Surowce pochodzenia naturalnego w kosmetykach

9

Kosmetyki naturalne

10

Przedmiot obieralny XV

15

15

10a

Chemia lekéw - aktywno$C biologiczna a struktura
chemiczna

10b

Chemia lekow - struktura, metabolizm, dziatania
niepozadane

11

Przedmiot obieralny XVI

15

15

11c

Chemia lekéw - metody izolacji w analizie
farmaceutycznej

11d

Chemia lekéw - wykorzystanie metod
chromatograficzno-spektrofotometrycznych w analizie
farmaceutycznej

13

Przedmiot obieralny XVII

30

30

13a

Identyfikacja ~ zwigzkéw organicznych  -surowce
do produkcji farmaceutycznej

13b

Identyfikacja zwigzkéw organicznych - substancje
aktywne 0 potencjalnych zastosowaniach
farmaceutycznych

12

Przedmiot obieralny XVIII

15

15

1
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193 Wiasciwosci  uzytkowe materiatdw  polimerowych i
stosowanych w farmacji
12b Przetworstwo tworzyw sztucznych w przemysle i
farmaceutycznym
Razem w semestrze V:| 405 | 115 | 45 | 200 | 45 30 4
SEMESTR VI
1 | Operacje rozdzielania mieszanin 45 15 15 15 3 X
2 | Inzynieria reaktorow 45 30 15 3 X
3 | Technologia chemiczna nieorganiczna 15 15 1 -
4 | Technologia chemiczna organiczna 15 15 1 -
5 | Farmakologia ogélna 30 30 2 -
6 | Krystalografia 45 15 15 15 3 X
7 | Podstawy toksykologii 30 30 2 -
8 | Przedmiot obieralny XIX 30 30 2 -
Technologia chemiczna nieorganiczna - synteza
8a | i wtasciwosci funkcjonalnych materiatow

farmaceutycznych

8b Technologia chemiczna nieorganiczna - metody
modyfikacji matryc nieorganicznych

9 | Przedmiot obieralny XX 30 30 2 -

9a Technologia chemiczna organiczna - procesy
przerobu surowcdw organicznych

Technologia chemiczna organiczna - synteza
i wiasciwo$ci zwigzkdw wielofunkcyjnych

10 | Przedmiot obieralny XXl 30 30 2 -

10a | Projekt technologiczny -

10b | Bilans masowy instalacji przemystowe; -

11 | Przedmiot obieralny XXII 15 15 1 -

1a Nowoczesne metody syntezy Srodkow leczniczych - i
mikrofalowa synteza organiczna w chemii medycznej

b Nowoczesne metody syntezy Srodkow leczniczych -
zaawansowane metody syntezy API

12 | Przedmiot obieralny XXIII 15 15 1 -

Techniki biomimetyczne w zaawansowanych
12a . .
syntezach chemicznych

12b Naturalne i sztuczne enzymy oraz reakcje i
biomimetyczne w nowoczesnej syntezie chemicznej

13 | Przedmiot obieralny XXIV 15 15 1

Podstawy fizykochemicznych metod badaniach lekow
13a | - podstawy metod badania substancii i projektowania
lekéw

Podstawy fizykochemicznych metod badaniach lekow

130 techniki spektroskopowe i modelowanie molekularne
14 | Praktyka zawodowa 6 -
15 | Umiejetnosci informacyjne jednorazowo 2 2 -
Razem w semestrze VI:| 362 | 152 | 60 | 90 | 60 30 3

SEMESTR VII

1 | Ochrona wiasnosci intelektualne; 15 15 1 -
2 | Podstawy finanséw dla inzynieréw 30 15 15 2 -
3 | Eksploatacja i bezpieczeristwo procesowe 15 15 1 -
4 | Operacje rozdzielania mieszanin 15 15 1 -
5 | Metody kontroli procesu technologicznego 30 15 15 2 -
6 | Prawne i etyczne aspekty inzynierii farmaceutyczne; 15 15 1 -
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Materiatoznawstwo farmaceutyczne 30 30 2

Przedmiot obieralny XXV 15 15

Operacje rozdzielania mieszanin - membranowe
oczyszczanie wody dla przemystu farmaceutycznego
Operacje rozdzielania mieszanin - membranowe

8b | oczyszczanie farmaceutykow oraz strumieni

8a

odpadowych
9 | Automatyka i miernictwo przemystowe 30 15 15 2
10 | Seminarium dyplomowe 15 15
11 | Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej 150 150 16

Razem w semestrze VII: | 360 9 | 30 | 45 | 165 30 0
Razem: | 2723 | 1003 | 495 | 760 | 465 210 23

6. Karty opisu przedmiotéow (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej
Politechniki Poznanskiej.
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