POLITECHNIKA POZNANSKA

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
energetyka

Poziom studiéw:
studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
szosty

Forma studiéw:
studia stacjonarne, studia niestacjonarne

Profil studiow:
ogoInoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
InZzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Procentowy udziat dziedziny i dyscypliny.

N : Procentowy udziat Dyscyplina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny punktéw ECTS (%) wiodaca
N QZ|QdZ|na nagk inzynieria $rodowiska, gornictwo i 100% Tak
inzynieryjno-technicznych energetyka

Klasyfikacja ISCED:
0713 Elektryczno$¢ i energia

Liczba semestrow:

Studia stacjonarne: 7 semestrow
Studia niestacjonarne: 9 semestréw
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10.

1.

12.

13.

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacii:

Tabela 1.1. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji — studia stacjoname

. . Liczba punktéw Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy

W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 1125 53 6%
nauczycieli akademickich i studentow. ’ ’
Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla ocenianego 140 66.7%
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy '
oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych.
Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(w przypadku kierunkéw studidw przypisanych do obszaréw innych 5
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 69 32,6%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). 8
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢. 0 0%

Tabela 1.2. Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji— studia niestacjoname

. ) Liczba punktow Udziat
Przyporzadkowanie punktow ECTS ECTS procentowy
W programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacej poziomowi 0
. 210 100%
ksztatcenia.
Do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezposredniego udziatu 75,5 35.9%

nauczycieli akademickich i studentéw.

Zajeciom zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi
w dziedzinie/dziedzinach nauki wiasciwej / wtasciwych dla ocenianego 140
kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy
oraz umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych.

Zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

(w przypadku kierunkow studiow przypisanych do obszaréw innych 5
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne).
Przedmiotom obieralnym (zajeciom do wyboru). 69 32,6%
Praktykom zawodowym (jezeli program studiow przewiduje praktyki). 8
Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. 0 0%

66,7%

Jezyk ksztatcenia:
Polski

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
Studia stacjonarne: 2647 h zaje¢ w planie studiéw
Studia niestacjonarne: 1759 h zaje¢ w planie studiow

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia si¢ dla kierunku energetyka spetniaja, wymogi opisane w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji,
Ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016, poz. 64) oraz
w Rozporzadzeniu Ministra Edukacii i Nauki z dnia 5 lipca 2023 r. w sprawie Sektorowej Ramy Kwa-
likwacji w sektorze energetyki (Dz. U. 2023, poz. 1488). Kwalifikacje, do ktorych odnosi sie
Sektorowa Rama Kwalifikacji w sektorze energetyki, przygotowujg do wykonywania dziatalnoSci
zwigzanej z wytwarzaniem, obstugq i eksploatacja, urzadzen, sieci i instalacji energetycznych w
sektorze energetyki.

Na kierunku energetyka (studia | stopnia — PRK poziom 6) sformutowano 58 kierunkowych
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efektow uczenia sie, w tym 24 z zakresu wiedzy, 26 z zakresu umiejetnosci oraz 8 z zakresu
kompetenciji spotecznych. Ponizej przedstawiono tabele kierunkowych efektéw uczenia sie (tab. 1.3)
dla studiow | stopnia kierunku energetyka.

Opracowany program studiow umozliwia skuteczne osiggniecie efektdw uczenia sie
zapisanych w Ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz w Rozporzadzeniu Ministra Edukaciji i
Nauki w sprawie Sektorowej Ramy Kwalifikacji w sektorze energetyki, takze prowadzacych do
uzyskania kompetenciji inzynierskich (punkt 20 wniosku).

Tabela 1.3. Tabela kierunkowych efektow uczenia sie dla studidw | stopnia na kierunku energetyka

Kategoria
PRK

Symbol

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika
opisu

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K1_WO01

Ma zaawansowang, ugruntowang i pogtebiong wiedze z zakresu termodynamiki,
elektrotechniki, elektroniki, automatyki, matematyki, materiatoznawstwa i innych
dziedzin, niezbedng do opisu i analizy dziatania elementow i ukladow
energetycznych, mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych, systeméw
energetycznych oraz proceséw fizycznych i chemicznych zwigzanych z
wytwarzaniem, magazynowaniem i dostarczaniem energii

P6S_WG

K1_W02

Ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca mechanike, termodynamike,
mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyke, fizyke jadrowa oraz
fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia ztozonych metod i
technologii wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii, w tym rowniez
w sieciach zdominowanych przez zrédta niestabilne

P6S_WG

K1_W03

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zjawiska zwigzane z procesami
spalania i zgazowania paliw, analize chemiczng proceséw zachodzacych w
energetyce oraz wptyw parametrow no$nikéw energii i czynnikéw roboczych na
efektywno$¢ procesu wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii

P6S_WG

K1_W04

Posiada podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii, fizyki jadrowej i
materiatoznawstwa dotyczacq metod i technologii przygotowania no$nikéw
energii i czynnikéw roboczych, niezbedng do zrozumienia zjawisk w dziedzinie
energetyki

P6S_WG

K1_W05

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
telekomunikacji, analogowej i cyfrowej transmisji danych w kanatach
przewodowych i bezprzewodowych, podstawowych zagadnieri lokalnych i
rozlegtych sieci komputerowych oraz obszaréw ich stosowania w zakresie
energetyki, zarzadzania funkcjonowaniem sieci energetycznych, obiektow
zasilanych energig elektryczna i cieplng, a takze zna zasady przesytu energii w
sieciach i mikrosieciach

P6S_WG

K1_W06

Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
podstawowych technologii przetwarzania energii i rozwigzan stosowanych w
celu jej odzyskiwania w procesach przemystowych, zna i rozumie ich wplyw na
otoczenie

P6S_WG

K1_W07

Ma usystematyzowang wiedze z zakresu odnawialnych zrodet energii, w tym
energii wiatru, wody, storica, biomasy i geotermalnej, zna i rozumie zjawiska,
procesy i czynniki pozwalajace na konwersje energii ze zrédet odnawialnych na
energie elektryczng i ciepto, a takze wptyw ich stosowania na stan Srodowiska

P6S_WG

K1_W08

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki
procesow technologicznych w energetyce, zna i rozumie budowe, zasady
dziatania, stosowania i projektowania systeméw automatyki zabezpieczeniowej
(w tym specjalistycznych), a takze problemy stabilnosci w uktadach
dynamicznych

P6S_WG

K1_W09

Zna metody oraz zasady projektowania i prototypowania urzadzen, instalacji i
sieci energetycznych, a takze techniki pisania i kompletowania dokumentacji
technicznej, zna podstawowe zasady organizowania i prowadzenia ich badan, a
takze prezentowania wynikéw swoich prac

P6S_WG

K1_W10

Posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze dotyczaca budowy, dziatania i
diagnostyki urzadzen, maszyn, instalacji i sieci energetycznych, a takze
ztozonych metod, technologii, warunkéw ich montazu, rozruchu i demontazu - w
tym dla rozwigzan nietypowych, zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
wielko$ci charakteryzujacych urzadzenia i uktady energetyczne, mechaniczne i
elektryczne, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentow

P6S_WG

K1_W11

Zna i rozumie wybrane fakty, obiekty i zjawiska, a takze dotyczace ich metody
prognozowania wptywu na otoczenie procesdéw wytwarzania, magazynowania i
dostarczania energii, w tym procesy spalania i zgazowania paliw oraz analize
chemiczng proceséw zachodzacych w energetyce

P6S_WG

K1_W12

Ma ugruntowang i podbudowang, teoretycznie wiedze dotyczacg znaczenia
energetyki, struktury wytwarzania i dostarczania energii w skali kraju oraz
wielkosci  zasobéw energetycznych, sposobach ich wykorzystania z
uwzglednieniem struktury wytwérczej krajowego systemu energetycznego, a

P6S_WG
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takze czynnikach wplywajacych na zapotrzebowanie energetyczne z punktu
widzenia regionu i kraju

K1_W13

Posiada zaawansowana wiedze dotyczaca wybranych faktow, obiektdw i zjawisk
oraz dotyczacych ich metod i teorii wyjasniajacych zlozone zaleznosci migdzy
nimi, stanowigcych podstawowa wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki
oraz zna i rozumie sposob funkcjonowania krajowego systemu energetycznego,
w tym zasady opracowywania obowigzujacych taryf i cennikéw za energie

P6S_WG

K1_W14

Posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze dotyczaca uwarunkowan
wptywajacych na funkcjonowanie lokalnego rynku energetycznego oraz
dostepnosci nosnikéw energii, w tym rowniez wiedze dotyczacq cyklu
paliwowego, skojarzonej energetyki ciepinej i prawa energetycznego

P6S_WG

K1_W15

Zna i rozumie zasady i regulacje prawne dotyczace budowy, poprawnej
eksploatacji, montazu i demontazu maszyn, urzadzen instalacji i sieci
energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen
energetycznych, przez co wie, jak planowaé niezbedne zmiany w zakresie
obowigzujacych norm i aktéw prawnych

P6S_WG

K1_W16

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii obwodéw elekirycznych,
elektronicznych i energoelektronicznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod
ich przetwarzania, zna i rozumie powigzania migdzy zagadnieniami
teoretycznymi a obiektami rzeczywistymi, zna i rozumie konieczno$¢ stosowania
unormowanej symboliki w grafice inzynierskiej

P6S_WG

K1_W17

Posiada zaawansowang i pogtebiong wiedze dotyczaca zagadnien z zakresu
termodynamiki, elektroniki, elektrotechniki, automatyki, a takze zna podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow
energetycznych w zakresie niezbednym do montazu, rozruchu, demontazu i
utrzymania nietypowych urzadzen, instalacji i sieci energetycznych

P6S_WG

K1_W18

Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca obecnego stanu oraz najnowszych
trendow w energetyce, rozumie dylematy cywilizacyjne i zna podstawowe
ekonomiczne, prawne i $rodowiskowe uwarunkowania zwigzane z rozwojem
energetyki w tym réwniez zasady tworzenia i wdrazania programéw redukcji
emisji do otoczenia czynnikow niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych

P6S_WK

K1_W19

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacg wplywu
procesow energetycznych, w tym proceséw wytwarzania, magazynowania i
dostarczania energii, na otoczenie i $rodowisko, a takze diugofalowych skutkoéw
dziatania czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych towarzyszacych tym procesom

P6S_WK

K1_W20

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie funkcjonowania przedsiebiorstw
energetycznych, europejskiego i $wiatowego rynku energii, a takze zna zasady
ekonomii i zarzadzania w dziataniu przedsigbiorstw energetycznych na rynku

P6S_WK

K1_W21

Ma uporzadkowana wiedz¢ dotyczacq mozliwych skutkéw zwigzanych z
wystapieniem sytuacji awaryjnych w systemie energetycznym, a takze wiedz¢
niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w tym koniecznoci ochrony wiasnosci przemystowej,
intelektualnej oraz przestrzegania prawa autorskiego i patentowego

P6S_WK

K1_W22

Zna i rozumie podstawowe zasady bhp obowigzujace w energetyce, ma réwniez
uporzadkowang wiedze dotyczacq koniecznosci projektowania i stosowania
Srodkow ochronnych dla stref pracy w procesach zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczeniem energii

P6S_WK

K1_W23

Ma ugruntowang wiedze w dziedzinie energetyki, w tym energetyki jadrowe;,
rozumie dylematy cywilizacyjne i zna podstawowe ekonomiczne, prawne,
etyczne i Srodowiskowe zatozenia polityki krajowej zwigzane z procesami
wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii

P6S_WK

K1_W24

Posiada usystematyzowang wiedze dotyczacq technik programowania oraz
metod symulacji zjawisk w systemach energetycznych w aspekcie problematyki
bezpieczefistwa energetycznego, w szczegoinosci metod prognozowania
zapotrzebowania na energig, wystepujacych zagrozen oraz sposobow
podniesienia poziomu bezpieczenstwa energetycznego w skali regionu i kraju,
zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w
tym indywidualne;

P6S_WK

Umiejetnosci: absolwent potrafi

K1_U01

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego urzadzenia, uktadu, instalacji lub
systemu energetycznego do zastosowan w réznych warunkach pracy

P6S_UW

K1_U02

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet oraz
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, oceny, krytyczne;
analizy i syntezy w celu postawienia odpowiednich wnioskow oraz
sformutowania i wydawania opinii okre$lajacych warunki i technologie montazu
zaréwno typowych, jak i nietypowych urzadzen i instalacji energetycznych oraz
warunkéw i technologii budowy przesytowych sieci energetycznych

P6S_UW

K1_U03

Potrafi opracowywa¢ zatozenia i dokumentacje dotyczacq wykonania
prototypéw urzadzen i instalacji energetycznych lub innych zadan inzynierskich
z wykorzystaniem wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych (ICT); potrafi przygotowac tekst zawierajacy
analize i omowienie otrzymanych wynikéw z realizacji tego zadania

P6S_UW

K1_U04

Potrafi postugiwac sig wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi,
symulatorami i narzedziami komputerowymi przy tworzeniu programéw dziatania
systemdw automatyki sterujacej oraz projektowaniu i symulacji pracy urzadzen,
instalacji, uktadow i sieci energetycznych oraz prostych systeméw
elektronicznych

P6S_UW
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K1_U05

Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkosci fizycznych
charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energetyczne, a takze
przeprowadza¢ ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujacych
no$niki energii i czynniki robocze, adaptowa¢ metody ich przygotowania, bada¢
wplyw ich parametréw, formutowa¢ wytyczne oraz okresla¢ warunki zwigzane z
ich magazynowaniem i fransportowaniem

P6S_UW

K1_U06

Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje uwzgledniajacq wykorzystanie
zasobow naturalnych w procesach wytwarzania energii zgodnie z zasadami
ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ wnioskowania i interpretacji

P6S_UW

K1_U07

Potrafi  wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne oraz modele matematyczne i symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw energetycznych, a takze
opracowywania planéw zapewnienia ciggtosci wytwarzania i dostarczania
energii w réznych stanach pracy urzadzen i instalacji energetycznych oraz
bezpieczenstwa energetycznego w sieciach energetycznych

P6S_UW

K1_U08

Potrafi realizowa¢ montaz, rozruch i demontaz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych, z zastosowaniem wiasciwe dobranych metod, urzadzen i
technologii informatycznych diagnozowac¢ przyczyny nieprawidtowego dziatania,
awarii lub zaktécen stanu pracy, a takze planowac i wykonywac prace zwigzane
zich przegladami, remontami, naprawami i modernizacjg w réznych warunkach

P6S_UW

K1_U09

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu bezpieczenstwa
energetycznego réznych elementéw, ukladéw i systemow energetycznych, w
tym budynkéw mieszalnych, budynkéw uzytecznosci publicznej i proceséw
produkcyjnych, wykorzysta¢ znane mu metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do szacowania ich zapotrzebowania energetycznego i
bezpieczenistwa energetycznego w skali kraju, dostrzegajac przy tym aspekty
$rodowiskowe, ekonomiczne i prawne stosowanych rozwigzan

P6S_UW

K1_U10

Potrafi optymalizowa¢ koszty zuzycia energii w okreslonej perspektywie
czasowej, opracowywac taryfy i cenniki dla odbiorcow indywidualnych i
przemystowych, realizowaé rozliczenia kosztow energii pomiedzy operatorami
krajowych systeméw dystrybucyjnych i przesytowych, a takze dokonywac ich
analizy i oceny ekonomicznej

P6S_UW

K1_U11

Posiada umiejetnos¢ oceny stopnia zagrozenia, przez co potrafi wdrazaé i
realizowa¢ dziatania majace na celu zapewnienie bezpieczerstwa pracownikow,
0s6b postronnych i mienia, jak réwniez dziatania zaradcze dotyczace sytuacji
wyjatkowych i nieprzewidzianych w procedurach, umie oceni¢ wptyw zadan
prowadzonych w energetyce na otoczenie, jak réwniez zabezpieczy¢ miejsce
pracy w przypadku prowadzonych prac oraz zdarzeh nagtych, stwarzajacych
szczegolne zagrozenie

P6S_UW

K1_U12

Potrafi dokona¢ identyfikacji metod, sposobéw i wytycznych postepowania ze
zdemontowanymi urzadzeniami i instalacjami energetycznymi oraz czynnikami i
odpadami wystepujacymi w energetyce, dokona¢ wstepnej analizy zagrozen i
ekonomicznej w celu sformufowania wytycznych i specyfikacji dotyczacych
postepowania z nimi

P6S_UW

K1_U13

Potrafi zweryfikowa¢ poprawno$¢ wykonanych prac, dokona¢ krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istnigjacych rozwigzan technicznych w zakresie
gospodarki energetycznej oraz oceni¢ rozwigzania i metody montazu, rozruchu,
demontazu oraz utrzymania urzadzen, instalacji i sieci energetycznych; potrafi
oceni¢ sytuacje energetyczng i zna zasady racjonalnej gospodarki

P6S_UW

K1_U14

Potrafi dobra¢ technologie, zaprojektowa¢ i wykona¢ system dostarczania
energii (zgodnie z zadang specyfikacja uwzgledniajaca parametry pracy
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych) w sposéb minimalizujacy negatywny
wplyw na otoczenie, a takze poréwna¢ zaproponowane rozwigzanie projektowe
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne z alternatywnymi
rozwigzaniami; potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te rozwigzania

P6S_UW

K1_U15

Potrafi zweryfikowa¢ poprawno$¢ wykonania dokumentacji techniczne;
urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceny, a takze opracowa¢ procedury, przepisy i normy
zaktadowe dotyczace rozwigzan i procesow zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczaniem energii

P6S_UW

K1_U16

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy efektywnosci energetycznej oraz sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie pozyskiwania
energii z odnawialnych Zrédet energii, a takze ocenic te rozwigzania

P6S_UW

K1_U17

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowa¢ i zaplanowa¢ proces
realizacji prostych urzadzen i instalacji energetycznych i mechanicznych, a takze
je wykona¢, potrafi wstepnie oszacowa¢ koszty projektowanych urzadzen i
instalacji uzywajac odpowiednio dobranych technik, metod, narzedzi i
materiatow

P6S_UW

K1_U18

Potrafi projektowa¢ uktady, sieci i systemy energetyczne dla réznych
zastosowan, a takze dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

K1_U19

Potrafi zaprojektowac zgodnie z zadang, specyfikacja, zbudowac, uruchomic i
przetestowa¢ zaprojektowany system automatyki zabezpieczeniowej, a takze
system zdalnego monitorowania parametréw pracy urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych

P6S_UW
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K1_U20

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla energetyki, wybiera¢
i stosowa¢ wiasciwe metody i narzedzia, wykonywa¢ proste i ztozone zadania
zwigzane z nadzorowaniem pracy instalacji i zespoldw energetycznych,
weryfikowa¢ poprawno$¢ wykonanych prac oraz analizowaé przyczyny
nieprawidlowosci w procesie wytwarzania, magazynowania i dostarczania
energii

P6S_UW

K1_U21

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacie prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie energetyki, w tymi
zoptymalizowa¢ zuzycie energii wytwarzanej z odnawialnych i nieodnawialnych
zrodet energii oraz zaprojektowaC system odzysku energii w procesach
przemystowych

P6S_UW

K1_U22

Potrafi identyfikowaC potrzeby poszczegoinych grup odbiorcéw energii,
przygotowa¢ i przedstawi¢ prezentacie wynikéw zadania inZynierskiego
komunikujac sige z uzyciem specjalistycznej terminologii, w celu edukowania
odbiorcow energii w zakresie istniejacych rozwigzan pozwalajacych na
efektywne zarzadzanie energig i ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska

P6S_WK

K1_U23

Potrafi analizowa¢ skutki zmian legislacyjnych w zakresie polityki energetyczne;j,
bra¢ udziat w debacie, przedstawia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac
o0 nich postugujac sie przy tym swobodnie jezykiem obcym (na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztatcenia Jezykowego) w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sig, czytania ze zrozumieniem réznych
dokumentéw, akréw prawnych, not, instrukgji i kart katalogowych

P6S_WK

K1_U24

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, w celu opracowania $rodkéw
ograniczajacych ryzyko wystapienia sytuacji awaryjnych zwigzanych z procesem
dostarczania energii, potrafi opracowywa¢ plany awaryjne zwigzane z
mozliwoscig wystepowania zagrozenia dla ludzi, mienia i $rodowiska, umie
opracowa¢ i zrealizowaC harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
termindw

P6S_UO

K1_U25

Potrafi kierowa¢ dziataniami zwigzanymi z ewakuacja 0s6b z miejsc wystapienia
awarii, stanowigcych szczegdlne zagrozenie dla Zycia i zdrowia ludzkiego, a
takze wspdtdziata¢ z innymi osobami w ramach prowadzonych dziatar i prac
zespolowych

P6S_UO

K1_U26

Potrafi planowac i realizowaé proces samoksztatcenia sig przez cate zycie, m.in.
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych, a takze prowadzi¢ szkolenia oraz
weryfikowa¢ kompetencje zwigzane z prowadzeniem dziatan zapewniajacych
bezpieczenstwo personelu, 0séb postronnych oraz mienia

P6S_UU

Kompetencje: absolwent jest gotéw do

K1_KO01

Ma $wiadomo$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych, a takze przy
podejmowaniu  decyzji w procesach zwigzanych z wytwarzaniem,
magazynowaniem i dostarczaniem energii, zaréwno w normalnych warunkach
pracy, jak i w zmiennych okolicznosciach i pod presjg czasu

P6S_KK

K1_K02

Ma $wiadomo$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, zasiega opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu oraz przyjmuje
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje zwigzane z pracg w zawodzie
energetyka, w tym roéwniez za bezpieczenstwo oraz skutki oddziatywania na
otoczenie

P6S_KK

K1_K03

Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera energetyka, w tym jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje; jest gotéw do wypetiania
zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spofecznego i inicjonowania dziatania na rzecz interesu publicznego, a takze
promowania postaw proekologicznych w $rodowisku branzowym

P6S_KO

K1_K04

Ma $wiadomos¢ koniecznosci inicjonowania zmian zaréwno w $rodowisku pracy,
jak i na rzecz interesu publicznego, zwigzanych z wdrazaniem nowych
technologii oraz rozwigzan technicznych i organizacyjnych w energetyce

P6S_KO

K1_K05

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy, $wiadomie wdraza
normy i zasady dotyczace rzetelnosci i doktadnosci realizowanych zadan
ponoszac tym samy odpowiedzialnos¢ za jakoSC i bezpieczenstwo
realizowanych prac

P6S_KO

K1_K06

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz gotowos$é
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnoci petnionej roli zawodowej we wspdlnie realizowanych
dziataniach na rzecz podnoszenia bezpieczenstwa i jakosci pracy, podnoszenia
jakosci  wytwarzanych produktéw i $wiadczonych ustug oraz zadan
wykonywanych w procesach zwigzanych z energetykq

P6S_KR

K1_KO07

Ma $wiadomos¢ wagi zachowania sig w sposdb profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz promowania norm etycznego i odpowiedzialnego
prowadzenia dziatalnosci badawczej i wdrozeniowej w energetyce; jest
Swiadomy dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, a takze poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur

P6S_KR
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Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej przez co rozumie
potrzebe komunikowania sig i utrzymywania relacji w $rodowisku branzowym,
naukowym oraz otoczeniu spoteczno-gospodarczym, a w razie potrzeby
K1_K08 wspoldziatania w ramach interdyscyplinarych zespotow  zrzeszajacych P6S_KR
ekspertow z tych Srodowisk; jest gotéw do promowania i tworzenia warunkéw do
wspdipracy lokalnych producentéw i odbiorcow energii oraz przekazywania
spoteczenstwu informacii i opinii dotyczacych osiggnie¢ energetyki

Jako kluczowe efekty uczenia sie uznano:
* w zakresie wiedzy:

©)

posiada uporzadkowang wiedze dotyczacg obecnego stanu oraz najnowszych trendow w
energetyce, rozumie dylematy cywilizacyjne i zna podstawowe ekonomiczne, prawne i
srodowiskowe uwarunkowania zwigzane z rozwojem energetyki w tym rowniez zasady tworzenia
I wdrazania programow redukcji emisji do otoczenia czynnikdéw niebezpiecznych, szkodliwych i
ucigzliwych (K1_W18),

posiada usystematyzowang wiedze dotyczacg technik programowania oraz metod symulacii
zjawisk w systemach energetycznych w aspekcie problematyki bezpieczenstwa energetycznego,
w szczegdinosci metod prognozowania zapotrzebowania na energie, wystepujacych zagrozen
oraz sposobow podniesienia poziomu bezpieczenistwa energetycznego w skali regionu i kraju,
zna podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
indywidualnej (K1_W24),

ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacgq mechanike, termodynamike, mechanike
ptyndw, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke, fizyke jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia ztozonych metod i technologii wytwarzania, magazynowania i
dostarczania energii, w tym rowniez w sieciach zdominowanych przez zrédta niestabilne
(K1_W02),

ma usystematyzowang wiedze z zakresu odnawialnych zrodet energii, w tym energii wiatru, wody,
storca, biomasy i geotermalnej, zna i rozumie zjawiska, procesy i czynniki pozwalajace na
konwersje energii ze zrodet odnawialnych na energie elektryczng i ciepto, a takze wptyw ich
stosowania na stan $rodowiska (K1_W07),

zna metody oraz zasady projektowania i prototypowania urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych, a takze techniki pisania i kompletowania dokumentacji technicznej, zna
podstawowe zasady organizowania i prowadzenia ich badan, a takze prezentowania wynikow
swoich prac (K1_W09),

posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych
technologii przetwarzania energii i rozwigzan stosowanych w celu jej odzyskiwania w procesach
przemystowych, zna i rozumie ich wptyw na otoczenie (K1_W06),

ma ugruntowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacq znaczenia energetyki, struktury
wytwarzania i dostarczania energii w skali kraju oraz wielko$ci zasobow energetycznych,
sposobach ich wykorzystania z uwzglednieniem struktury wytwdrczej krajowego systemu
energetycznego, a takze czynnikach wptywajacych na zapotrzebowanie energetyczne z punktu
widzenia regionu i kraju (K1_W12),

posiada zaawansowang wiedze dotyczacq wybranych faktow, obiektdw i zjawisk oraz
dotyczacych ich metod i teorii wyjasniajacych zlozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigcych
podstawowg wiedze w zakresie podstaw elektroenergetyki oraz zna i rozumie sposéb
funkcjonowania krajowego systemu energetycznego, w tym zasady opracowywania
obowigzujacych taryf i cennikdw za energie (K1_W13),

+ w zakresie umiejetnosci:

o

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacii, oceny, krytycznej analizy i syntezy w celu postawienia
odpowiednich wnioskéw oraz sformutowania i wydawania opinii okreslajacych warunki i
technologie montazu zaréwno typowych, jak i nietypowych urzadzen i instalacji energetycznych
oraz warunkow i technologii budowy przesytowych sieci energetycznych (K1_U02),
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potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne oraz modele
matematyczne i symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw
energetycznych, a takze opracowywania planéw zapewnienia ciggtosci wytwarzania i
dostarczania energii w roznych stanach pracy urzadzen i instalacji energetycznych oraz
bezpieczenstwa energetycznego w sieciach energetycznych (K1_U07),

potrafi realizowaC montaz, rozruch i demontaz urzadzen, instalacji i sieci energetycznych, z
zastosowaniem wiasciwe dobranych metod, urzadzen i technologii informatycznych
diagnozowac przyczyny nieprawidtowego dziatania, awarii lub zaktocen stanu pracy, a takze
planowac i wykonywac prace zwigzane z ich przegladami, remontami, naprawami i modernizacjg,
w réznych warunkach (K1_U08),

potrafi opracowywaé zatozenia i dokumentacje dotyczacq wykonania prototypdw urzadzen i
instalacji energetycznych lub innych zadan inzynierskich z wykorzystaniem wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (ICT); potrafi
przygotowac tekst zawierajacy analize i omdwienie otrzymanych wynikow z realizacji tego
zadania (K1_U03),

potrafi planowac i realizowaC proces samoksztatcenia sie przez cate zycie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych, a takze prowadzi¢ szkolenia oraz weryfikowac
kompetencje zwigzane z prowadzeniem dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo personelu,
0s6b postronnych oraz mienia (K1_U26),

potrafi identyfikowa¢ potrzeby poszczegdlnych grup odbiorcow energii, przygotowac i
przedstawiC prezentacje wynikow zadania inzynierskiego komunikujgc sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii, w celu edukowania odbiorcow energii w zakresie istniejacych
rozwigzan pozwalajgcych na efektywne zarzadzanie energig i ograniczenie zanieczyszczenia
Srodowiska (K1_U22),

*+ w zakresie kompetencji spotecznych:

o

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz gotowosS¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci petnionej roli zawodowej we wspolnie
realizowanych dziataniach na rzecz podnoszenia bezpieczenstwa i jakoSci pracy, podnoszenia
jakosci wytwarzanych produktow i $wiadczonych ustug oraz zadan wykonywanych w procesach
zwigzanych z energetyka (K1_K06),

ma Swiadomos$¢ koniecznosci inicjonowania zmian zaréwno w $rodowisku pracy, jak i na rzecz
interesu publicznego, zwigzanych z wdrazaniem nowych technologii oraz rozwigzan
technicznych i organizacyjnych w energetyce (K1_K04),

ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych,
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, zasiega opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu oraz przyjmuje odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje zwigzane z pracg w
zawodzie energetyka, w tym réwniez za bezpieczenstwo oraz skutki oddziatywania na otoczenie
(K1_KO01),

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera
energetyka, w tym jej wptyw na Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane
decyzje; jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci
na rzecz Srodowiska spotecznego i inicjonowania dziatania na rzecz interesu publicznego, a takze
promowania postaw proekologicznych w spoteczenstwie $rodowisku branzowym (K1_K02).

14. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawag do weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie sq zasady zawarte w Regulaminie studiéw

pierwszego i drugiego stopnia uchwalonym przez Senat Akademicki Politechniki Poznariskiej (Uchwata
nr 142/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). Zgodnie z zapisami Regulaminu poszczegéinym modutom
zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktéw ECTS, kiéra podana jest w karcie opisu
modutu ksztatcenia (karta ECTS modutu). Na studiach stacjonarnych liczba punktdéw przyporzadkowana
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modutom w kazdym semestrze wynosi 30. W przypadku studiéw niestacjonamych, ze wzgledu na
wydtuzony czas ich trwania (9 semestrow), jest ona odpowiednio mniejsza. Dla uzyskania dyplomu
ukonczenia studiéw konieczne jest, poza spetnieniem wymagarn programowych, zdobycie wymaganej w
programie ksztatcenia liczby punkiow ECTS oraz ztozenie egzaminu dyplomowego z wynikiem
pozytywnym. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej ze
wszystkich form zaje¢ przewidzianych w programie studiow. Studenta, ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢
przewidzianych w programie studiow danego semestru, mozna warunkowo zarejestrowac na kolejnym
semestrze studiow, jezeli faczna liczba punktow ECTS przypisanych do nienaliczonych zaje¢ nie
przekracza 14 punktow ECTS, a opdznienie zaliczenia nie jest wigksze niz dwa semestry.

Wszystkie metody weryfikacji efektéw uczenia sie na kierunku energetyka sg adekwatne do
uzyskiwanych efektéw, przez co umozliwiajg ich skuteczne sprawdzenie i ocene stopnia uzyskanych
efektow uczenia sie zarowno w zakresie wiedzy, umiejetnoSci jak i kompetencji spotecznych.
Zastosowany system sprawdzania oraz oceniania zapewnia przejrzysto$¢, wiarygodnoS¢ oceniania, a
takze daje mozliwoS¢ porownywania wynikow. Ogodlne zasady oceniania studentow przedstawione
zostaty w Regulaminie studiow.

Weryfikacja i ocena stopnia osiagnietych przez studenta efektéw uczenia sie odbywa sie
dwuetapowo:

— na etapie procesu ksztatcenia, poprzez:

e roznorodne prace etapowe (egzaminy, kolokwia zaliczeniowe, projekty, referaty, sprawdziany,

itp.),

e ocene pracy dyplomowej inzynierskiej oraz odpowiedzi na pytania zadane w trakcie egzaminu

dyplomowego,
— po zakonczeniu procesu ksztatcenia, poprzez:

e 0cene pracodawcow,

e ocene rynku pracy,

e monitorowanie losow absolwentow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie zalezne sg od rodzaju, a takze formy (wyktad, éwiczenia,
laboratoria, projekt) zaje¢ dydaktycznych. W wigkszoSci przypadkow efekty uczenia sie weryfikowane sg
poprzez:

— wyktad — egzamin koricowy lub koricowe kolokwium zaliczeniowe,

— ¢wiczenia — kolokwium zaliczeniowe,

— laboratoria — sprawdziany wiedzy, raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych,
— projekt — obrona zadania projektowego.

Decyzje o formie zaliczenia zaje¢ dydaktycznych podejmowaé bedzie osoba odpowiedzialna za
modut ksztafcenia. Szczegbtowe zasady oceniania osiggnietych efektow uczenia dotyczace zaje¢ w
ramach poszczegdlinych modutéw ksztatcenia podane sg w kartach opisu przedmiotu (zatacznik 11.2).
Karty opisu przedmiotu (sylabusy) zamieszczone beda na stronie internetowej Politechniki Poznariskiej.
Ponadto, informacje o kryteriach i zasadach oceniania, a takze o zakresie obowigzujacego materiatu,
literaturze i terminach konsultacji, przekazywa¢ bedzie prowadzacy na pierwszych zajeciach. Na
podstawie kart opisu przedmiotu zespoty zadaniowe ds. efektéw ksztatcenia weryfikowac beda sposoby
oceniania studentow. Ewentualne wnioski i propozycje zmian bedq zgtaszane przez Przewodniczacego
Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia do nauczycieli akademickich. Zasady oceniania studentow
beda weryfikowane w oparciu o opinie studentéw zawarte w ankietach okresowych.

Przy ocenie efektéw uczenia sie¢ stosuje sie skale ocen zgodng z §19 Regulaminu studiow
pierwszego i drugiego stopnia (tabela 1.4). Uzyskanie przez studenta co najmniej oceny dostatecznej jest
rownoznaczne z osiggnieciem przez niego w stopniu wystarczajacym wszystkich wymaganych w danym
module efektow uczenia sie.

Tabela 1.4. Skala ocen stosowana na Politechnice Poznarskiej
Ocena stowna | Symbol literowy | Ocena liczbowa
bardzo dobry A 9,0
dobry plus B 45
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Dobry C 40
dostateczny plus D 3,5
dostateczny E 3,0
niedostateczny F 2,0

Egzaminy oraz zaliczenia koriczace wyktady i sprawdzajace uzyskane przez studentow efekty

uczenia sie moga mie¢ rézne formy — zazwyczaj przyjmuie sie, ze beda miaty forme:

— pisemna,

— festowa,

— ustna.
Pytania zadawane w trakcie egzamindw i zaliczen konczacych wyktady zwigzane sg z tematykq
przedmiotow przedstawiong w kartach opisu przedmiotu, przez co mozliwa jest obiektywna weryfikacja
efektow uczenia sie. Dopuszcza sie réwniez mozliwo$¢ uzupetniania pisemnych i testowych form
zaliczen forma ustna.

Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych mogq mie¢ forme pisemng lub testowa. Liczba kolokwiow z
¢wiczen audytoryjnych (z wyjatkiem kolokwium poprawkowego) moze by¢ warunkowana wymiarem
zajeC oraz treSciami programowymi opisanymi w karcie opisu przedmiotu. W zwigzku z tym, ze kolokwia
te wigzq sie zazwyczaj z rozwigzywaniem zadan obliczeniowych mozliwe bedzie rzetelne sprawdzenie
efektow uczenia sie zwigzanych zaréwno z wiedza, jak i umiejetnosciami.

Waznym elementem weryfikacji efektdw uczenia sie na kierunku energetyka jest sprawdzenie
umiejetnosci inzynierskich. Ich realizacja obejmuje zajecia laboratoryjne i projektowe. W ramach tych
zaje€ sprawdzeniu podlegajg poprawnos¢ przyjetych zatozen, sposob realizacji zadania projektowego
oraz forma prezentacji i omdwienia wynikow.

Sprawdziany weryfikujace wiedze z zajeC laboratoryjnych zwigzane sg z tematykg zajec
laboratoryjnych przedstawiong w kartach opisu przedmiotu. Moga one mie¢ forme pisemna, testowg lub
ustng. W zwigzku z tym, Ze realizacja oraz przygotowanie raportdw z wykonywanych éwiczen
laboratoryjnych wigzg sie zazwyczaj z realizowaniem obliczen oraz wspotpracg w grupie mozliwe bedzie
obiektywne sprawdzenie efektdw uczenia sie nie tylko z wiedzy i umiejetnosci, ale rdwniez kompetencji
spotecznych.

W trakcie projektow efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez obrone zadania projektowego.
Obrona zadania projektowego ma zazwyczaj forme pisemng lub ustng. W zwigzku z tym, Ze realizacja
projektow oprocz odpowiedniej przedmiotowej wiedzy i umiejetnoSci wymaga réwniez nierzadko
umiejetnosci wspotpracy w grupie i petnienia w niej réznych funkcji, mozliwe bedzie sprawdzenie nie tylko
efektow uczenia sie zwigzanych z wiedzg i umiejetno$ciami, ale rdwniez z kompetencjami spotecznymi.

W zaleznosci od zaistniatej sytuacji przyjmuje sie, ze egzaminy, jak rowniez zaliczenia mogg by¢
przeprowadzane z wykorzystaniem $rodkdéw komunikacji elektronicznej wymienionych na stronie
https://elearning.put.poznan.pl/.

Wszystkie pisemne prace zaliczeniowe (w wersji tradycyjnej lub elektronicznej) przechowywane sg
przez prowadzacych zajecia przez okres co najmniej 12 miesiecy. Ponadto, zgodnie z zasadg
transparentnosci weryfikacji efektow uczenia si¢ studenci majg rowniez mozliwos¢ wgladu do swojej
pracy.

Na kierunku energetyka studenci majg rowniez mozliwo$¢ indywidualnego wykazania sig w trakcie
realizowanych zaje¢. Nauczyciele akademiccy promujg wowczas ich aktywnos$¢, zachecajg do
przedstawienia wiedzy w zakresie omawianego tematu zaje¢, jak rowniez wiedzy wykraczajacej poza
ramy przyjete w kartach opisu przedmiotu, a takze stosujg réznego rodzaju metody poszukujace, w tym
gtownie dyskusje nad poruszanym problemem. W zwigzku z tym, ze znaczna wigkszos¢ zaje¢
realizowanych na kierunku energetyka wigze sie z prowadzong w uczelni przez pracownikow
dziatalnoscig naukowg studenci majg réwniez mozliwo$¢ uzupetnienia swojej wiedzy, a takze rozwijania
umiejetnosci poprzez udziat w pracach badawczych zwigzanych z tematyka realizowanego przedmiotu.

Student uczestniczacy w pracach badawczych, wdrozeniowych lub w ramach két naukowych, na
wniosek kierujacego tymi pracami, moze by¢ zwolniony przez odpowiedzialnego za zajecia z udziatu w
zajeciach, z ktorymi tematycznie zwigzana jest realizowana praca. Student moze réwniez uzyskaé
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zaliczenie zaje¢ tematycznie zwigzanych z realizowang praca.

W trakcie odbywania zajeC seminaryjnych studenci majg rowniez mozliwos¢ prezentowania
wynikéw swoich prac, np. prac dyplomowych inzynierskich. Zajecia seminaryjne prowadzone sg przez
nauczycieli akademickich majacych bardzo duze doswiadczenie w zakresie obranej przez studentow
specjalnosci, przez co w trakcie przedstawiania prezentacji studenci mogg otrzymac¢ cenne wskazowki
przydatne w dalszej realizacji pracy dyplomowej. W trakcie prezentacji prowadzacy zajecia inicjuje
roznego typu dyskusje (panelowa, oxfordzka, punktowa, itp.), a takze ocenia zaréwno tre$¢ i forme
prezentacii, jak rowniez forme wystapienia (dbato$¢ o zainteresowanie odbiorcow, ptynno$¢ i swobode
wypowiedzi, itp.). Taka forma prowadzenia zaje¢ pozwala na ocene nie tylko efektow uczenia sie
zwigzanych z wiedzg i umiejetnosciami, lecz réwniez pozwala na weryfikacje efektéw uczenia sie
zwigzanych z kompetencjami spotecznymi. Ponadto, przyjecie przedstawionej formy prowadzenia zaje¢
pozwala nie tylko na zwiekszenie atrakcyjnosci zajec, ale rowniez znacznie poprawia efektywno$¢
sposobu przekazywania wiedzy studentom i rozwija ich umiejetnosci interpersonalne, co bedzie
potegowac w ich dalszej karierze zawodowe;.

Na réznych etapach studiowania studenci sg pouczani o konieczno$ci uczciwego podejscia do
egzamindw i zaliczen oraz braku akceptacji na nieetyczne i patologiczne zachowania zwigzane z
weryfikacjg efektow uczenia sig, np. Scigganie na kolokwiach lub egzaminach, fatszowanie materiatow
badawczych lub wynikéw badan, plagiaty, dopisywanie wiasnego nazwiska do pracy przygotowane;
przez inng osobeg, itp. Pozwala to wyksztatcaC w studentach zasady etyki zawodowej, a takze poszerza¢
nabywane przez nich w trakcie studiow kompetencje spoteczne. Tym samym prowadzacy zajecia majg
pewnos$c¢, Ze osiggane oceny koricowe efektdw uczenia sie sg wiarygodne i rzetelne.

Studentowi, ktéry w wyniku kontroli stopnia uzyskania efektéw uczenia sie otrzyma z zaliczania lub
egzaminu ocene niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do korica ses;ji
egzaminacyjnej. Kwestie zwigzane z zaliczaniem zajeC reguluje Regulamin studiow pierwszego i
drugiego stopnia uchwalony przez Senat Akademicki Politechniki Poznarskiej (Uchwata nr 42/2020-2024
zdnia 31 maja 2021 r.).

Semestralne oceny z egzaminéw i zaliczern wpisywane sg do elektronicznego systemu
wspomagajacego pracownikow akademickich w wypetnianiu protokotow ocen z przedmiotow
(Uniwersytecki System Obstugi Studiow — USOS). System ten umozliwia réwniez przekazanie studentom
informaciji o uzyskanych wynikach — zgodnie z Rozporzadzeniem o ochronie danych osobowych RODO.
Bezpieczny przeptyw informacji o uzyskanych wynikach, na drodze student-nauczyciel akademicki,
mozliwy bedzie réwniez poprzez wykorzystanie specjainej platformy elektronicznej eKursy oferowane;
przez Politechnike Poznariska.

Ostatecznym narzedziem umozliwiajacym sprawdzenie nabytych w ramach ksztatcenia na kierunku
energetyka efektow uczenia sie jest przygotowanie pracy dyplomowej. Proces dyplomowania okreslony
zostat w Regulaminie studiow. Wybér tematéw prac dyplomowych, opiekunow i recenzentéw oraz
przeprowadzenie egzamindw dyplomowych przebiegajg pod nadzorem Dziekana oraz Prodziekana ds.
ksztalcenia na kierunku energetyka, w oparciu 0 zasady przyjete w ramach Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki. Procedura zgtaszania i wydawania tematéw prac dyplomowych przez
nauczycieli akademickich dla studentow realizowana jest w semestrze poprzedzajacym semestr
dyplomowy. Procedura ta realizowana jest wedtug nastepujacych zasad:

1) nauczyciel akademicki prowadzacy Seminarium dyplomowe przedstawia studentom nazwiska
nauczycieli (wraz z informacjg o obszarach naukowych), ktorzy mogg peini¢ role opiekuna
(promotora) pracy dyplomowej,

2) studenci dokonujg wstepnego wyboru promotora oraz tematyki pracy, przy czym tematyka pracy
moze by¢ zaproponowana przez promotora lub studenta,

3) w porozumieniu ze studentem, promotor uzgadnia ostateczne brzmienie tematu pracy dyplomowe;
oraz jej zakres i przygotowuje karte tematu pracy dyplomowej w systemie USOS. Na karcie
okreslone sa; tytut pracy, zadania szczegétowe, miejsce prowadzenia pracy, nazwisko promotora
oraz regulaminowy termin ztozenia pracy,

4) karta tematu pracy dyplomowej jest zatwierdzona w systemie USOS przez odpowiedniego
Prodziekana ds. ksztafcenia.

Student sktada w dziekanacie prace dyplomowa w wersji elektronicznej (pdf lub doc/docx). Przyjecie

Strona 11 z 49



pracy potwierdza promotor po akceptacii raportu z systemu antyplagiatowego. Wraz z pracg dyplomowg,
student sktada rowniez stosowne dokumenty, ktorych wykaz znajduje sie na stronie interetowe;
Wydziatu.

Finalnym kryterium oceny efektéw uczenia sie na studiach | stopnia na kierunku energetyka jest
pozytywna ocena pracy dyplomowej inzynierskiej i egzaminu dyplomowego. Kompetencje inzynierskie
oraz badawcze oceniane sg w trakcie realizacji pracy dyplomowej, a takze podczas konsultacjami z
promotorem i specjalistami. Z kolei, w trakcie egzaminu dyplomowego sprawdzane i oceniane sg
kompetencje zwigzane zarowno z wiedzg i umiejetnosciami nabytymi w trakcie studiow, jak rowniez
kompetencije spoteczne.

Ogolne zasady przeprowadzania egzamindw dyplomowych okresla Regulamin studiéw pierwszego
i drugiego stopnia (Uchwata nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.). W trakcie egzaminu dyplomowego
kompetencje studenta weryfikowane sg w oparciu o0 przedstawiong prezentacje, treSci zwigzane z
tematem pracy dyplomowej oraz na podstawie odpowiedzi na pytania zadane przez czionkow komisji
egzaminacyjnej z wylosowanych przez studenta zagadnier egzaminacyjnych. Kazde z wylosowanych
zagadnient egzaminacyjnych jest oceniane indywidualnie, zgodnie z przyjeta w Regulaminie studiéw
skalg ocen.

Wykaz zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym ustalany jest przez komisje w
oparciu o propozycje sktadane przez poszczegdlne jednostki naukowe Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki (WISIE) oraz pozostate jednostki naukowe Politechniki Poznanskiej, ktore prowadzq zajecia
na kierunku energetyka. Wykaz zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym podawany jest
do wiadomosci przez Dziekana WISIE przed rozpoczeciem semestru dyplomowego (poprzez publikacje
na stronach www Wydziatu).

Cata dokumentacja egzaminéw dyplomowych, wraz z pracami dyplomowymi, przekazywana jest do
Archiwum Gtdwnego Politechniki Poznariskiej.

Dopetniajacym aspektem weryfikacji efektow uczenia sie jest stopien aktywnosci studentow w
kotach naukowych, uczestnictwo w konkursach o randze regionalnej, krajowej i migdzynarodowe;j,
uczestnictwo w konferencjach naukowych, webinariach, wspdfautorstwo i autorstwo publikacii
naukowych oraz inne suplementarne aktywnosci.

Ostateczng i rownie istotng weryfikacja efektéw procesu ksztatcenia na kierunku energetyka bedzie
analiza losdéw absolwentéw kierunku, a takze informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych przekazywane przez ich pracodawcdw. Losy i kariera absolwentéw kierunku
energetyka monitorowane bedq zgodnie z procedurg monitorowania karier zawodowych absolwentow.
Pozwoli to na zebranie istotnych informacji dotyczacych karier zawodowych absolwentow z
uwzglednieniem dalszej Sciezki edukacyjnej, w tym takze opinii absolwentéw na temat zdatnosci wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych w trakcie studiowania. Zebrane w ten sposob
informacje pozwolg odpowiednio dostosowac program ksztatcenia oraz oferte edukacyjng Wydziatu do
aktualnych potrzeb rynku pracy.

Na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki od wrzesnia 2020 r. funkcjonuje réwniez Rada
Interesariuszy Zewnetrznych, w sktad ktérej wchodza m.in. przedstawiciele najwigkszych polskich
pracodawcow z branzy energetyki i inzynierii Srodowiska, np. Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Veolia,
Aquanet, itp. Z przedstawicielami tych firm, jak réwniez wielu innych firm zwigzanych z szeroko pojetg
energetyka, utrzymywany jest staty kontakt, co pozwala na uzyskanie informacji dotyczacych oceny
efektow uczenia sie praktykantow, studentéw i absolwentow kierunku energetyka.

Przy posredniej weryfikacji efektéw uczenia sie brane sg rowniez pod uwage informacje uzyskane
z Ogdlnopolskiego Systemu Monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow Szkét Wyzszych
(http://ela.naukoa.gov.pl). Wykorzystywanie informacji dotyczacych losow zawodowych absolwentow jest
obecnie uznawane za priorytet w podwyzszaniu jakosci ksztatcenia. Tym samym uzyskane informacje
pozwolg na podwyzszanie jako$ci nauczania oraz dostosowanie oferty edukacyjnej do wymogow
wspotczesnego rynku pracy.

Inng stosowang mozliwoscig weryfikacji efektow uczenia bedzie weryfikacja metod ksztatcenia oraz
zasad oceniania poprzez przeprowadzanie hospitacji zaje¢. Hospitacie zajeC prowadzone bedg
przesiewowo i systemowo w kazdym semestrze zaje¢ przez dyrektorw i kierownikdw, pracownikow
samodzielnych i doswiadczonych. Wptynie to tym samym na doskonalenie prowadzenia zaje¢. Zgodnie
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z Zarzadzeniem Rektora nr 14 z dnia 25 maja 2009 r. w sprawie oceny przez studentéw zaje¢
dydaktycznych, zasiegania opinii absolwentéw o jakosci ksztatcenia oraz hospitaciji zaje¢ dydaktycznych
wyniki hospitacji przedstawione bedg w formie ujednoliconych protokotéw z hospitacji. Po
przeprowadzonej hospitacji zaje¢ osoba hospitujgca bedzie miata obowigzek poinformowania
ocenianego pracownika o wynikach hospitacii, a takze wskazania mocnych i stabych stron realizowanych
zajec. Na tej postawie powinien zostac opracowany wspdlny sposéb poprawy.

Ostatnim sposobem weryfikacji efektow i metod uczenia, a takze jakosci przeprowadzanych zaje¢
jest co semestralne wypetnianie ankiet studenckich dotyczacych realizowanych przedmiotéw. W tym
celu, na Politechnice Poznarskiej, funkcjonuje Internetowy system oceny zajec¢ i prowadzacych zajecia
(eAnkieta). Wyniki przeprowadzonych ankiet przesytane sg do wiadomos$ci Dziekana, wiasciwych
Prodziekanow oraz kierownikdw jednostek organizacyjnych odpowiedzialnych za poszczegoine moduty
zaje¢. Na podstawie przeprowadzonych ankiet podejmujg oni odpowiednie dziatania majgce na celu
wyjasnienie i wyeliminowanie wskazanych nieprawidtowosci, a takze odpowiednio motywujg najlepiej
ocenianych prowadzacych. Ponadto, kazdy prowadzacy ma mozliwos¢ zapoznania si¢ z indywidualnymi
wynikami ankiet dotyczacych zardwno swojej osoby, jak i prowadzonego przez siebie przedmiotu. Wyniki
ankiet studenckich omawiane sg rowniez na posiedzeniach Rady Wydziatu.

Praktyki zawodowe:

Na kierunku energetyka praktyki zawodowe stanowig integralng czesS¢ programu studiow i
podlegajq zaliczeniu. Zgodnie z harmonogramem studiow studenci studiow stacjonarnych odbywajg
praktyke w facznym wymiarze 6 tygodni (240 h — 180 godz. zegarowych) — odpowiednio w przerwie
wakacyjnej w semestrze IV (3 tygodnie, 120 h, 4 punkty ECTS) oraz w przerwie wakacyjnej w
semestrze VI (3 tygodnie, 120 h, 4 punkty ECTS). Z kolei studenci studiéw niestacjonarnych
odbywajg praktyke w tacznym wymiarze 6 tygodni (240 h — 180 godz. zegarowych) w przerwie
wakacyjnej w semestrze VIII (8 punktow ECTS).

Podstawowymi celami praktyk studenckich sa:

— rozwijanie dotychczas zdobytych umiejetnosci w rzeczywistych warunkach funkcjonowania firm,

— przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania,

— rozwijanie kompetencji zwigzanych z pracg zespotowag oraz umiejetnoscig podejmowania
decyzji,

— poznanie zakresu obowigzkdéw i techniki pracy specjalistdw na réznych stanowiskach, poznanie
organizacji i metod funkcjonowania przyktadowych przedsiebiorstw zwigzanych z obszarem
energetyki,

— pozyskiwanie kontaktébw zawodowych pomocnych w okresie poszukiwania pracy po
zakonczeniu studiow.

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest prodziekan ds.
ksztatcenia niestacjonarnego, praktyk i ds. Erasmusa oraz opiekunowie praktyk, ktérym przydzielane
sq grupy studentow. Do obowigzkéw Prodziekana ds. ksztatcenia, praktyk i ds. Erasmusa nalezg
m.in..

— przygotowanie harmonogramu praktyk studenckich,

— przygotowanie wytycznych dla opiekundw praktyk,

— organizacja spotkan z opiekunami praktyk,

— nadzoér merytoryczny nad praca opiekunow praktyk,

— rozstrzyganie spraw spornych zwigzanych z praktykami,

— wspdtpraca z zaktadami pracy i innymi podmiotami w zakresie organizacji praktyk.

Wszelkie zagadnienia zwigzane z organizacja, realizacjq i zaliczeniem praktyk opisane sg w
Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego stopnia oraz jednolitych magisterskich uchwalonym
przez Senat Akademicki Politechniki Poznanskiej (Uchwata Nr 154/2016-2020 z dnia 24 kwietnia
2019 r.) oraz Regulaminie praktyk obowigzujacym na Politechnice Poznanskiej (Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Rektora Politechniki Poznariskiej z dnia 29 marca 2023 r. (RO/111/11/2023).

Na praktyki kieruje studenta Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej (CPIK). Studenci
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mogg odbywac praktyki rowniez na podstawie:

— skierowania uzyskanego w organizacjach organizujacych praktyki (w tym takZze organizacjach
studenckich),

— indywidualnego porozumienia zawartego pomiedzy studentem a zaktadem pracy.

Studenci bedg mogli odbywac praktyki w zaktadach pracy zlokalizowanych zaréwno w kraju, w
tym wiodacych przedsiebiorstwach energetycznych takich jak np. Enea S.A., Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A., Veolia S.A., itp., jak i za granica. Oferta firm, w ktérych studenci odbywajg
praktyki powinna by¢ zgodna z kierunkiem studiow. Oferowana przez Centrum Praktyk i Karier
Politechniki Poznanskiej baza przedsiebiorstw (https://cpk.put.poznan.pl/agreement/list), w ktérych
studenci mogg odbywac praktyki zawiera obecnie ponad 5000 pozyciji i jest stale rozbudowywana.

Uczelnia daje réwniez mozliwo$¢ zaliczenia w catosci lub czesci praktyki studenckiej na
podstawie udziatu studenta w obozach naukowych, jezeli program obozu odpowiada wymogom
okreslonym w programie ksztatcenia dla danej praktyki. W takich sytuacjach ocena uzyskanych
efektow uczenia sie nalezy do opiekuna obozu naukowego.

Politechnika Poznariska pokrywa koszty ubezpieczenia uczestnikow praktyk od nastepstw
nieszczesliwych wypadkow w przypadku, gdy praktyki odbywajg sie w okresie okreslonym w
harmonogramie danego roku akademickiego. W przypadku odbywania praktyk poza okresem
ustalonym w harmonogramie danego roku akademickiego student, ktory uzyskat na to zgode,
zostanie objety ubezpieczeniem od nastepstw nieszczesliwych wypadkdw pod warunkiem, ze zgtosi
ten fakt do Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznarskiej. Ubezpieczenie od nastepstw
nieszczesliwych wypadkow obowigzuje na terytorium Polski i za granicg (dokument polisy znajduje
sie w Centrum Praktyk i Karier Politechniki Poznanskiej).

Szczegdtowe zasady odbywania praktyk studenckich na Wydziale znajdujg sie w Regulaminie
organizacji praktyk studenckich objetych programem studiéw. Wedtug w/w zasad student, celem
zaliczenia praktyki, zobowigzany jest do przedtozenia opiekunowi praktyk:

— sprawozdania zawierajacego potwierdzenie odbycia praktyki poswiadczone przez opiekuna z
zakfadu pracy,

— ankiety opisujacej efekty uczenia sie (ocena odbytej praktyki przez studenta), w ktérej student
dokonuje oceny przydatnosci i satysfakcji z odbytej praktyki,

— ankiety opisujacej efekty uczenia si¢ (ocena studenta przez opiekuna praktyki), w ktorej opiekun
okresla stopien osiggniecia efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencii
spofecznych.

Whpisu zaliczenia praktyki dokonuje opiekun na podstawie weryfikacji przedtozone;
dokumentaciji i uzyskania przez studenta przypisanych do praktyki efektdw uczenia sie.

Jezyk obcy:

Na kierunku energetyka na studiach stacjonarnych jezyk obcy realizowany jest na 2, 3 i 4
semestrze w tacznym wymiarze 120 godzin (8 pkt. ECTS) i koriczy sie egzaminem (tab. 1.5).
Znajomo$C jezyka odpowiada poziomowi B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Z kolei na studiach niestacjonarnych jezyk obcy realizowany jest na 3, 4 i 5 semestrze
w tgcznym wymiarze 80 godzin (8 pkt. ECTS) i koriczy sie egzaminem (tab. 1.6). Znajomo$¢ jezyka
odpowiada poziomowi B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach
nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej —
Centrum Jezykow i Komunikacii.

Tabela 1.5. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego —
studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

Liczba godzin Liczba

punktéw
o |wlc|u]|r| ks

Sem. Nazwa przedmiotu
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17.

18.

Jezyk obcy 30 - 30 2
Jezyk obcy 30 - 30 2
Jezyk obcy 60 - 60 4

Razem | 120 8

Tabela 1.6. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego —
Studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L -
laboratorium, P — projekt, ECTS — liczba punktéw ECTS)

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS
Jezyk obcy 20 - 20 - - 2
Jezyk obcy 20 - 20 2
Jezyk obcy 40 - 40 - - 4
Razem 80 8

Zajecia z wychowania fizycznego:

Na kierunku energetyka na studiach stacjonarnych zajecia z wychowania fizycznego realizowane sq
na 2 i 3 semestrze, w facznym wymiarze 60 godzin (0 pkt. ECTS) — tab. 1.7. Na studiach
niestacjonarnych zajecia z wychowania fizycznego realizowang sg na 2 i 3 semestrze, w tgcznym
wymiarze 12 godzin (0 pkt. ECTS) - tab. 1.8.

Tab. 1.7. Zajecia z wychowania fizycznego — studia stacjonarne (O — ogotem, W — wyktad,
C - ¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
o w c L P ECTS
Wychowanie fizyczne 30 - 30 - - 0
Wychowanie fizyczne 30 - 30 - - 0
Razem 60

Tab. 1.8. Zajecia z wychowania fizycznego — studia niestacjonarne (O — ogotem, W — wyktad,
C - ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS).

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktéw
o w c L P ECTS
Wychowanie fizyczne 6 - 6 - - 0
Wychowanie fizyczne 6 - 6 - - 0
Razem 12
Szkolenia:

Na kierunku energetyka na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych realizowane sg trzy szkolenia
— Szkolenie BHP (4 godziny), Szkolenie biblioteczne (2 godziny) oraz Prawa i obowigzki studenta (1
godzina). Wszystkie wymienione szkolenia realizowane sg na pierwszym semestrze zaje¢ — zarbwno
na studiach stacjonarnych, jak i na studiach niestacjonarnych — tab. 1.9.

Tab. 1.9. Szkolenia prowadzone w ramach kierunku energetyka — studia stacjonarne i studia
niestacjonarne (O — ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P - projekt,
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ECTS - liczba punktow ECTS).

19. Przedmioty obieralne (zajecia do wyboru):

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
(0] w c L P ECTS
1 Szkolenie BHP - z zakresu bezpiecznych i higienicznych 4 4 i
warunkow ksztatcenia.
Szkolenie biblioteczne - z zakresu korzystania z
1 o 2 1 -
zasobdw bibliotecznych.
1 | Prawa i obowiazki studenta 1 2 -
Razem 7

Na kierunku energetyka (studia stacjonarne | stopnia) studenci majg mozliwo$¢ wyboru w

programie studiow czternastu modutoéw obieralnych (taczna liczba punktéw ECTS - 69), do ktdrych
naleza: Przedmiot humanistyczno-spoteczny |, Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il, Jezyk obcy,
MO w zakresie: Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne, MO w zakresie: Techniki informatyczne i
systemy komunikacyjne w energetyce, Przedmioty obieralne A-F, Seminarium dyplomowe oraz
Przygotowanie pracy inzynierskiej. Wybierajac przedmioty obieralne z grupy przedmiotow
oznaczonych jako ,Przedmiot obieralny A-F” studenci wybierajg jednorazowo przedmioty od A do F,
przy zatozeniu, ze przedmioty potgczone sg w grupy — tj. grupa pierwsza obieralna to przedmioty

oznaczone cyfrg 1, grupa druga obieralna to przedmioty oznaczone cyfrg 2, itd.
Wykaz modutdéw obieralnych oferowanych na kierunku energetyka (studia stacjonarne) wraz z
przypisang im liczbg punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.10.

Tabela 1.10. Wykaz przedmiotow obieralnych na kierunku energetyka — studia stacjonarne

(zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,

ECTS - liczba punktow ECTS)

Liczba godzin Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu punktow
o w c L P ECTS
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 - - 2
1 | 1. Trening umiejetno$ci menadzerskich
2. Savoir-vivre i protokdt dyplomatyczny - obyczaje
akademickie
Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 45 30 - - 15 3
1 | 1. Zasady pracy zespotowej w realizacji projektow
2. Wystapienia publiczne
MO w zakresie: Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne: 30 - - - 2
o | 1. Materiaty metalowe i eksploatacyjne
2. Materialy niemetalowe i bezpieczenstwo uzytkowania
materiatow eksploatacyjnych
2 | Wychowanie fizyczne 30 - 30 -
Jezyk obcy: 30 - 30 -
2 | 1. Jezyk angielski
2. Jezyk niemiecki
Jezyk obcy: 30 - 30 - 2
3 | 1. Jezyk angielski
2. Jezyk niemiecki
3 | Wychowanie fizyczne 30 - 30 -
4 | Jezyk obey: 60 - 60 -
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1. Jezyk angielski

2. Jezyk niemiecki

MO w zakresie: Techniki informatyczne i systemy

S ) 45 30 - 15 - 3
komunikacyjne w energetyce:

1. Technologie internetowe z archiwizacjq danych

2. Aplikacje internetowe na urzadzenia mobilne

Praktyka 3 tygodnie 4

MO w zakresie: Techniki informatyczne i systemy 45 30 ) 15 i 3
komunikacyjne w energetyce:

1. Teleinformatyczne systemy przetwarzania i wymiany
danych

2.Przetwarzanie, wizualizacja i wymiana danych w
energetyce

Przedmiot obieralny A: 45 30 - 15 - 4

1. Sterowanie popytem na energie

2. Rozwdj systemow rynkowych w energetyce

3. Systemy fotowoltaiczne

4. Fizyka jadrowa

5. Maszyny przeplywowe

Przedmiot obieralny B: 45 15 - |15 15 3

1. Sieci dystrybucyjne i instalacje elektryczne

2. Linie elektroenergetyczne i kompatybilno$¢
elektromagnetyczna

3. Magazynowanie energii i systemy hybrydowe

4. Termomechanika w energetyce

5. Miernictwo cieplne

Przedmiot obieralny C: 30 15 - 15 - 2

1. Przepigcia i koordynacja izolacji w uktadach
przesytowych

2. Strategia zrbwnowazonego rozwoju i requlacje prawne

3. Elektrownie wiatrowe

4. Ukfady cieplno-przeptywowe

5. Silniki cieplne

Praktyka 3 tygodnie 4
Seminarium dyplomowe 15 - - - 15
Przedmiot obieralny D: 60 30 - 15 15 5

1. Praca systemu elektroenergetycznego

2. Systemy przesytu oraz dystrybucji energii i diagnostyka
urzadzen

3. OZE w systemie energetycznym i systemy SCADA

4. Bezpieczenstwo energetyki jadrowej

5. Technologie gazowe

Przedmiot obieralny E: 60 30 - 15 15 5

1. Eksploatacja Zrodet wytwérczych w systemie
elektroenergetycznym

2. Technologie energetyki odnawialnej i systemy
energooszczedne

3. Projektowanie i modelowanie efektywnych systeméw
OZE

4. Ochrona radiologiczna w elektrowniach jadrowych

5. Gospodarka cieplna w przemy$le

Przedmiot obieralny F: 45 30 - 15 - 3
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1. Uzytkowanie i przetwarzanie energii

2. Systemy pomiarowe w energetyce

3. Wykorzystanie biomasy, biogazu, energii wody i
geotermalnej i eksploatacja systemow OZE

4. Elektrownia jadrowa w systemie elekiroenergetycznym

5. Modelowanie procesdw cieplnych

7 | Seminarium dyplomowe 30 - - - 30 2
7 | Przygotowanie pracy inzynierskiej 60 - - - 60 15
Razem| 765 69

Wykaz modutéw obieralnych oferowanych na kierunku energetyka (studia niestacjonarne) wraz
z przypisang im liczbg punktéw ECTS przedstawiono w tabeli 1.11.

Tabela 1.11. Wykaz przedmiotow obieralnych na kierunku energetyka — studia niestacjonarne
(zastosowane oznaczenia: O — ogétem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,

ECTS - liczba punktow ECTS)

Sem.

Nazwa przedmiotu

Liczba godzin

0]

w c L

Liczba
punktow
ECTS

Przedmiot humanistyczno-spoteczny I:

20

20 | - | -

2

1. Trening umiejetno$ci menadzerskich

2. Savoir-vivre i protokét dyplomatyczny - obyczaje
akademickie

Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il

30

20 - -

10

1. Zasady pracy zespotowej w realizacji projektow

2. Wystapienia publiczne

Wychowanie fizyczne

Wychowanie fizyczne

MO w zakresie: Techniki informatyczne i systemy
komunikacyjne w energetyce:

30

20 - 10

1. Technologie internetowe z archiwizacjq danych

2. Aplikacje internetowe na urzgdzenia mobilne

Jezyk obcy:

20

1. Jezyk angielski

2. Jezyk niemiecki

MO w zakresie: Techniki informatyczne i systemy
komunikacyjne w energetyce:

30

20 - 10

1. Teleinformatyczne systemy przetwarzania i wymiany
danych

2.Przetwarzanie, wizualizacja i wymiana danych w
energetyce

Jezyk obcy:

20

1. Jezyk angielski

2. Jezyk niemiecki

MO w zakresie: Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

20

1. Materiaty metalowe i eksploatacyjne

2. Materiaty niemetalowe i bezpieczenstwo uzytkowania
materiatéw eksploatacyjnych

Jezyk obcy:

40

1. Jezyk angielski

2. Jezyk niemiecki

Praktyka

6 tygodni

8
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Przedmiot obieralny A: 30 20 - 10 - 4
1. Sterowanie popytem na energie
2. Rozwdj systemow rynkowych w energetyce

3. Systemy fotowoltaiczne

4. Fizyka jgdrowa

5. Maszyny przeplywowe
Przedmiot obieralny B: 30 10 - |10 10 3

1. Sieci dystrybucyjne i instalacje elekiryczne

2. Linie elektroenergetyczne i kompatybilno$c
8 | elektromagnetyczna

3. Magazynowanie energii i systemy hybrydowe

4. Termomechanika w energetyce

5. Miernictwo cieplne

Przedmiot obieralny C: 20 10 - 10 - 2

1. Przepigecia i koordynacja izolacji w ukfadach
przesytowych

g | 2 Strategia zréwnowazonego rozwoju i regulacje prawne

3. Elektrownie wiatrowe

4. Uktady cieplno-przeptywowe

5. Silniki cieplne

8 | Seminarium dyplomowe 10 - - - 10 1
Przedmiot obieralny D: 40 20 - 10 10 5
1. Praca systemu elektroenergetycznego

2. Systemy przesytu oraz dystrybucji energii i diagnostyka
9 | urzadzen

3. OZE w systemie energetycznym i systemy SCADA

4. Bezpieczenistwo energetyki jadrowej

5. Technologie gazowe

Przedmiot obieralny E: 40 20 - 10 10 5
1. Eksploatacja zrodet wytworczych w systemie
elektroenergetycznym

2. Technologie energetyki odnawialnej i systemy

9 | energooszczedne

3. Projektowanie i modelowanie efektywnych systeméw
OZE

4. Ochrona radiologiczna w elektrowniach jadrowych

5. Gospodarka cieplna w przemy$le
Przedmiot obieralny F: 30 20 - 10 - 3
1.Uzytkowanie i przetwarzanie energii

2. Systemy pomiarowe w energetyce

9 | 3. Wykorzystanie biomasy, biogazu, energii wody i
geotermalnej i eksploatacja systemow OZE

4. Elektrownia jgdrowa w systemie elektroenergetycznym

5. Modelowanie procesdw cieplnych

Seminarium dyplomowe 20 - - - 20 2
Przygotowanie pracy inzynierskiej 40 - - - 40 15
Razem| 482 69

20. Kompetencje inzynierskie:
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W tabeli 1.12 zamieszczono wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

Tabela 1.12. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umoZliwiajacych

uzyskanie kompetencji inzynierskich

dystrybucyjnych i przesylowych, a takze dokonywa¢ ich analizy i oceny
ekonomicznej

Kategoria | Opis i kod skfadnika Ki I Symbol
PRK opisu ierunkowe efekty uczenia sie _ efektu
kierunkowego|
Zna i rozumie zasady i regulacje prawne dotyczace budowy, poprawnej
eksploatacji, montazu i demontazu maszyn, urzadzen instalacji i sieci
energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu 2zycia urzadzen K1_W15
energetycznych, przez co wie jak planowac niezbedne zmiany w zakresie
® obowigzujacych norm i aktéw prawnych
£ podstawowe procesy Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elekirycznych,
=2 zachodzace w cyklu Zycia glektronicznych i energoelektronicznych oraz w zakresie teorii sygnatéw i metod
e urzadzen, obiektow i ch przetwarzania, zna i rozumie powigzania migdzy zagadnieniami teoretycznymii  K1_W16
‘© systemow technicznych  [p obiektami rzeczywistymi, zna i rozumie konieczno$¢ stosowania unormowanej
N (P6S_WG) symboliki w grafice inzynierskiej
% B Posiada zaawansowang i pogtebiong wiedze dotyczacq zagadnien z zakresu
= termodynamiki, elektroniki, elektrotechniki, automatyki, a takze zna podstawowe
73 procesy zachodzace w cyklu Zycia urzadzen, obiektow i systeméw energetycznych K1_W17
S zakresie niezbgdnym do montazu, rozruchu, demontazu i utrzymania
© nietypowych urzadzen, instalacji i sieci energetycznych
% podstawowe zasady Posiada usystematyzowang wiedzg dotyczaca technik programowania oraz metod
= tworzenia i rozwoju symulacji zjawisk w systemach energetycznych w aspekcie problematyki
r6znych form bezpieczenstwa energetycznego, w szczegdélnosci metod prognozowanial
. . ) zapotrzebowania na energie, wystepujacych zagrozen oraz sposobow| K1 _W24
|ndyW|dua]nej L. podniesienia poziomu bezpieczenstwa energetycznego w skali regionu i kraju, zna|
przedsigbiorczosci podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczoéci, w tym
(P6S_WK) indywidualnej
Potrafi postugiwa¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycznymi,
symulatorami i narzedziami komputerowymi przy tworzeniu programéw dziatania K1 U04
systeméw automatyki sterujgcej oraz projektowaniu i symulacji pracy urzadzen, -
planowag i przeprow,,dm(ainstalacji, uktadéw i sieci energetycznych oraz prostych systemow elektronicznych
eksperymenty, w tym Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary wielkosci fizycznych
pomiary i symulacje charakteryzujacych urzadzenia elektryczne i energetyczne, a takze ekstrakcje
komputerowe podstawowych parametrow charakteryzujacych nosniki energii i czynniki robocze, K1 U05
X . ladaptowa¢ metody ich przygotowania, bada¢ wptyw ich parametréw, formutowac| -
interpretowac uzyskane \\icone oraz okredla¢ warunki zwiazane z ich magazynowaniem i
Wyn|k| | WyCquaC WnIOSkI transportowaniem
(P6S_UW) Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje uwzgledniajacq wykorzystanie
zasobow naturalnych w procesach wytwarzania energii zgodnie z zasadami K1 U06
ochrony $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju; potrafi przedstawi¢ otrzymane -
= yniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ wnioskowania i interpretacii
£ Potrafi wykorzysta¢ poznane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne
8 oraz modele matematyczne i symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
‘GE) przy identyfikagji elementéw i uktadéw energetycznych, a takze opracowywania planéw zapewnienial K1 U07
= i formutowaniu ciagtosci wytwarzania i dostarczania energii w réznych stanach pracy urzadzen i -
o T . nstalacji energetycznych oraz bezpieczenstwa energetycznego w sieciach
-(% §Recyflkaq1| Zadan. energetycznych
© inzynierskich oraz ich
3 fozwiazywaniu. Potrafi realizowa¢ montaz, rozruch i demontaz urzadzen, instalacji i sieci
fcj - wykorzysta¢ metody  |energetycznych, z zastosowaniem wiasciwe dobranych metod, urzadzen i
.% analityczne, symulacyjne fechnologii informatycznych diagnozowac przyczyny nieprawidlowego dziatania,|  K1_U08
b= i eksperymentalne awarii lub zaktocen stanu pracy, a takze planowaé i wykonywac prace zwigzane z
D - dostrzega¢ ich aspekty [ch przegladami, remontami, naprawami i modernizacja w roznych warunkach
.SYStemowe. Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu bezpieczeristwa
| pozatechniczne, w tym energetycznego réznych elementéw, uktadéw i systeméw energetycznych, w tym
aspekty erczne ) budynkéw mieszalnych, budynkow uzytecznosci publicznej i procesow
~ dokonac wstepnej ocenyprodukcyjnych, wykorzystaé znane mu metody analityczne, symulacyine i|  K1_U09
ekonomicznej eksperymentaine do szacowania ich zapotrzebowania energetycznego i
proponowanych bezpieczenistwa energetycznego w skali kraju, dostrzegajac przy tym aspekty|
rozwiazan grodowiskowe, ekonomiczne i prawne stosowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatai [Potrafi optymalizowaé koszty zuzycia energii w okreslonej perspektywie czasowej,
inzynierskich opracowywaé taryfy i cenniki dla odbiorcéw indywidualnych i przemystowych,
(P6S_UW) realizowac rozliczenia kosztow energii pomiedzy operatorami krajowych systemow|  K1_U10
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Posiada umiejetno$¢ oceny stopnia zagrozenia, przez co potrafi wdraza¢ i
realizowa¢ dziatania majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa pracownikow,
oséb postronnych i mienia, jak réwniez dziatania zaradcze dotyczace sytuacii
yjatkowych i nieprzewidzianych w procedurach, umie oceni¢ wptyw zadan| K1_U11
prowadzonych w energetyce na otoczenie, jak réwniez zabezpieczy¢ miejsce pracy
przypadku prowadzonych prac oraz zdarzen nagtych, stwarzajacych szczegéine
zagrozenie
Potrafi dokona¢ identyfikacji metod, sposobow i wytycznych postepowania ze|
zdemontowanymi urzadzeniami i instalacjami energetycznymi oraz czynnikami i
odpadami wystepujacymi w energetyce, dokona¢ wstepnej analizy zagrozen i K1 _U12
ekonomicznej w celu sformutowania wytycznych i specyfikacji dotyczacych
postepowania z nimi
Potrafi zweryfikowa¢ poprawno$¢ wykonanych prac, dokona¢ krytycznej analizy|
sposobu  funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w  zakresie
gospodarki energetycznej oraz oceni¢ rozwiazania i metody montazu, rozruchu,|  K1_U13
demontazu oraz utrzymania urzadzen, instalacji i sieci energetycznych; potrafi
oceni¢ sytuacje energetyczng i zna zasady racjonalnej gospodarki
Potrafi dobra¢ technologie, zaprojektowa¢ i wykona¢ system dostarczania energii
dokonac¢ krytycznej zgodnie z zadang specyfikacjg uwzgledniajacq parametry pracy urzadzen,
analizy sposobu nstalacjli i sieci 'energgtyczr)ych) W Sposob minimglizujgcy nggatywny wplyw na
funkcjonowania ptoczenie, a takze pordwnac zaproponowane rozwiazanie projektowe ze wzgledu K1_U14
L I na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne z alternatywnymi rozwigzaniami;
|Stn|e].qcych rQZWIQ;a}n potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwiazan
technicznych i oceni¢ te  echnicznych i ocenic te rozwiazania
rozwigzania Potrafi zweryfikowa¢ poprawnos$¢ wykonania dokumentacji technicznej urzadzen,
(P6S_UW) nstalagji i sieci energetycznych, dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceny, a takze opracowa¢ procedury, przepisy i normy zakladowe|  K1_U15
dotyczace rozwigzan i procesow zwigzanych z wytwarzaniem, magazynowaniem i
dostarczaniem energii
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy efektywnosci energetycznej oraz sposobu
funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie pozyskiwania| K1_U16
energii z odnawialnych zrédet energii, a takze ocenic te rozwigzania
Potrafi zaprojektowa¢ zgodnie z zadana specyfikacja, zaplanowa¢ proces realizacji
prostych urzadzen i instalacji energetycznych i mechanicznych, a takze je K1 U17
ykona¢, potrafi wstepnie oszacowac koszty projektowanych urzadzen i instalacji -
uzywajac odpowiednio dobranych technik, metod, narzedzi i materiatow
Potrafi projektowa¢ uktady, sieci i systemy energetyczne dla réznych zastosowan,
projektowac — zgodnie takze dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan i K1_U18
z zadang specyfikacjg — podejmowanych dziatar inzynierskich
oraz wykona¢ typowe dla Potrafi zaprojektowa¢ zgodnie z zadang specyfikacjg, zbudowa¢, uruchomi¢ i
kierunku studiow proste  przetestowac zaprojekiowany system automatyki zabezpieczeniowej, a takze K1 U19
urzadzenia, obiekty, system zdalnego monitorowania parametréw pracy urzadzen, instalacji i sieci -
) . energetycznych
systemy lub zrealizowa¢ : ” = - —
procesy, Uzywajac Potrgfl oceni¢ przydatnosc’ Irqungwyc.h metod i narzedzi slqzqcygh c}q
I T rozwigzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla energetyki, wybiera¢ i
odpowiednio dobranych  gosowac wiasciwe metody i narzedzia, wykonywaé proste i zlozone zadania K1 U20
metod, technik, narzedzi pwiazane z nadzorowaniem pracy instalacii i zespoléw energetycznych, -
i materiatow eryfikowa¢ poprawno$¢ wykonanych prac oraz analizowa¢ przyczyny
(P6S_UW) nieprawidtowosci w procesie wytwarzania, magazynowania i dostarczania energii
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacie prostych zadan
nzynierskich o charakterze praktyczny w zakresie energetyki, w tymi
zoptymalizowa¢ zuzycie energii wytwarzanej z odnawialnych i nieodnawialnych|  K1_U21
erodet energii oraz zaprojektowa¢ system odzysku energii w procesach
rzemystowych

21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Na kierunku energetyka (studia stacjonarne) realizowanych jest 75 godzin zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych i spotecznych (tabela 1.13). Z kolei na studiach niestacjonarnych realizowanych
jest 50 godzin zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.14).

Tabela 1.13. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych
realizowanych na kierunku energetyka — studia stacjonarne (zastosowane oznaczenia: O -
ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu 0 w c L P | punktow
ECTS
1 Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 - - - 2
1. Trening umigjetno$ci menadzerskich
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2. Savoir-vivre i protokdt dyplomatyczny -
obyczaje akademickie
Przedmiot humanistyczno-spoteczny |I: 45 30 - - 15 3
1 | 1. Zasady pracy zespofowej w realizacji projektow
2. Wystapienia publiczne
Razem 75 5

Tabela 1.14. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych
realizowanych na kierunku energetyka — studia niestacjonarne (zastosowane oznaczenia: O -
ogotem, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Liczba
Sem. Nazwa przedmiotu o w c L P | punktow
ECTS
Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 - - - 2
1 | 1. Trening umiejetnosci menadzerskich
2. Savoir-vivre i protokét dyplomatyczny -
obyczaje akademickie
Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 30 20 - - 10 3
1 | 1. Zasady pracy zespotowej w realizacji projektow
2. Wystapienia publiczne
Razem 50 5

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa:

Tabela 1.15. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa.

Liczba
punktow
ECTS

Nazwa przedmiotu

Udziat studentow
w zajeciach
przygotowujacych do
prowadzenia
dziatalnosci naukowej
lub udziat w tej
dziatalnosci (TAK/NIE)

Opis dziatalnos$ci naukowej

Podstawy elektrotechniki i elektroniki 10

TAK

Analiza ustalonych i dynamicznych
stanéw pracy w nieliniowych obwodach
elektrycznych i magnetycznych.

Przedmiot przygotowujacy do
prowadzenia dziatalnosci
przedsiebiorstwa energetycznego na
rynku

TAK

Analizy techniczno-ekonomiczne
uktadéw technologicznych elektrowni i
hybrydowych systeméw wytwérczych.

Mechanika ptynéw 5

TAK

Badania eksperymentalne i symulacje
numeryczne przeptywu ptyndw w
przewodach o zloZzonej geometrii w
energetyce konwencjonalnej, jadrowej i
odnawialnej. Optymalizacja
przeptywowa wymiennikow ciepta.
Modelowanie matematyczne
wiasciwosci termofizycznych ptyndw.
Badania eksperymentalne wymuszonej
konwekcji ciepta w przewodach o
ztozonej geometrii oraz konwekcji
naturalnej na pionowych powierzchniach
ptaskich i cylindrycznych. Analizy
doswiadczalne i symulacje numeryczne
zjawisk cieplno-przeptywowych oraz
optymalizacja gruntowych wymiennikach
ciepfa.
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Termodynamika techniczna

TAK

Optymalizacja uktadéw pod wzgledem
efektywno$ci energetycznej. Poprawa
uktaddw termicznego przetwarzania
paliw.

Podstawy energetyki cieplne;

TAK

Optymalizacja uktadéw pod wzgledem
efektywnos$ci energetyczne;.
Zagadnienia przeptywowe z wymiang
ciepta w uktadach wirujgcych.

Maszyny elektryczne

TAK

Klasyczne i wspotczesne metody analizy
obwoddw magnetycznych maszyn
elektrycznych i transformatoréw, metody
i systemy sterowania napedem
elektrycznym

Miernictwo i systemy pomiarowe

TAK

Metody i techniki pomiaru parametrow
sygnatéw elektrycznych, tj. warto$é
napiecia, pradu, okres, czestotliwos¢,
mocy, energii. Komputerowe systemy
pomiaru wielko$ci elektrycznych.

Technologie i maszyny energetyczne

TAK

Modelowanie i analizy techniczno-
ekonomiczne uktadéw technologicznych
elektrowni parowych.

Podstawy elektroenergetyki

TAK

Modelowanie systemow
elektroenergetycznych. Analiza stanéw
pracy elementéw systemu
elektroenergetycznego.

Gospodarka i systemy energetyczne

TAK

Analizy poréwnawcze sektorow
wytworczych systemow
elektroenergetycznych poszczegdlnych
krajow.

Odnawialne zrédta w energetyce

TAK

Analizy energetyczne i ekonomiczne
pracy hybrydowych systeméw
wytwérczych opartych na zrodtach OZE.
Analizy cieplno-przeptywowe i
optymalizacja gruntowych wymiennikéw
ciepta. Badania sprawno$ci mikro turbin
wiatrowych i wodnych. Wytwarzanie i
badania innowacyjnych biopaliw. Analiza
zagadnien z zakresu energetyki
odnawialnej, w tym zrodet energii
odnawialnej (stonce, wiatr, ptywy,
geotermia, woda), ograniczen oraz
zalezno$ci miedzy nimi.

Paliwa i przetwarzanie energii

TAK

Analiza techniczna paliw statych i
gazowych.

Energetyka jadrowa

TAK

Modelowanie i badania symulacyjne
reaktoréw jadrowych. Analizy
bezpieczenstwa reaktorow wodno-
ci$nieniowych.

Inteligentne zarzadzanie budynkiem
energooszczednym

TAK

Analiza wptywu algorytméw sterowania
wyposazeniem budynkéw na ich
efektywno$¢ energetyczna.

Przesyt energii elektrycznej

TAK

Identyfikacja probleméw w sieciach
inteligentnych. Okreslanie zasad
integracji nowoczesnych urzadzen z
siecia. Modelowanie i analiza sieci
dystrybucyjnych, takze aktywnych.
Opracowywanie nowych koncepcji
urzadzen typu ,smart-grid”. Okres$lenie
zasad wspotpracy inteligentnej sieci
rozdzielczej z siecig najwyzszych
napie¢. Opracowanie algorytmow
sterowania dla sieci inteligentnych.
Opracowanie narzedzi do poprawy
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efektywnosci sieci inteligentnych. Prace
dotyczace elastycznosci popytu
odbiorcéw w sieci niskiego napiecia i jej
wykorzystania dla redukcji obcigzen
szczytowych. Opracowanie uktadéw
pomiarowych do nadzorowania pracy
sieci inteligentnej. Modelowanie i analiza
uktadéw wyspowych. Opracowywanie i
wdrazanie (w kooperacji ze
Srodowiskiem przemystowym) nowych
kryteribw zabezpieczeniowych.
Opracowywanie i wdrazanie algorytmow
sterowania pracg urzadzen w punkcie
neutralnym sieci SN. Algorytmy
sterowania przeptywem mocy biernej w
systemie elektroenergetycznym.

Ochrona $rodowiska w energetyce

TAK

Pomiary i analizy natezenia pola
elektromagnetycznego. Badania nowych
technologii produkciji energii elektrycznej
opartych na paliwach statych w celu
Zmniejszenia emisji zanieczyszczen.
Pomiar emisji zwigzkow toksycznych do
atmosfery oraz optymalizacja uktadow
termicznego przetwarzania paliw
gazowych.

Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta

TAK

Modelowanie i analizy techniczno-
ekonomiczne uktadow technologicznych
elektrocieptowni parowych, gazowych i
gazowo-parowych.

Technika wysokich napigé

TAK

Badania zawilgocenia izolacji urzadzen
wysokonapieciowych. Badania urzadzen
wysokonapieciowych.

Urzadzenia i stacje
elektroenergetyczne

TAK

Zagadnienia bezpieczenstwa
eksploatacyjnego urzadzen
rozdzielczych i tukoochronnosci
rozdzielnic.

Automatyka proceséw energetycznych

TAK

Modelowanie uktadéw regulacji
urzadzen energetycznych elektrowni.

Energoelektronika i technika
mikroprocesorowa

TAK

Budowa i zasada dziatania
przeksztattnikow energoelektronicznych.
Projektowanie, modelowanie oraz
analiza stanéw pracy przeksztattnikow
energoelektronicznych.

Eksploatacja w energetyce i
diagnostyka

TAK

Badania, diagnostyka i analiza stanu
urzadzen elektroenergetycznych
wysokiego napiecia (kable, osprzet
kablowy, izolatory, sieciowe urzadzenia
ochronne, itp.) przy uzyciu napie¢
probierczych przemiennych i udarowych.

Rynek energii

TAK

Analiza mozliwo$ci wprowadzenia zmian
w rozporzadzeniach w zakresie
energetyki oraz taryf dia energii
elektrycznej uwzgledniajac wymagane
parametry techniczne sieci.

Automatyka zabezpieczeniowa w
sieciach i w elektrowniach

TAK

Opracowywanie i wdrazanie (w
kooperaciji ze $rodowiskiem
przemystowym) nowych kryteriow
zabezpieczeniowych. Opracowywanie i
wdrazanie algorytméw sterowania pracg
urzadzen w punkcie neutralnym sieci
SN. Algorytmy sterowania przeptywem
mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym.
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Bezpieczenstwo energetyczne

TAK

Analizy wplywu generacji rozproszonej
na wskazniki wystarczalno$ci generacii
oraz pewno$ci zasilania odbiorcow.
Ocena kosztéw energii niedostarczonej
na poziomie niskiego napiecia. Analizy
wptywu zasobdw sterowania popytem
na prace systemu przy zagrozeniu
wystarczalno$ci generagji.

Przedmiot obieralny A:

1. Sterowanie popytem na energie
2. Rozwdj systemow rynkowych w
energetyce

3. Systemy fotowoltaiczne

4. Fizyka jgdrowa

5. Maszyny przeplywowe

TAK

1. Analiza mozliwo$ci wprowadzenia
zmian w rozporzadzeniach w zakresie
energetyki oraz taryf dia energii
elektrycznej uwzgledniajac wymagane
parametry techniczne sieci.

2. Analizy wplywu zasobéw sterowania
popytem na prace systemu przy
zagrozeniu wystarczalnoSci generacii.
3. Analiza zagadnien z zakresu
energetyki odnawialnej, w tym zrédet
energii odnawialnej (storice, wiatr, ptywy,
geotermia, woda), ograniczen oraz
zalezno$ci miedzy nimi.

4. Wyznaczanie wyzszych momentéw
jadrowych w putapce Paula.
Komputerowe projektowanie
nuklearnego wzorca czestotliwosci.

5. Badania naukowe, eksperymentalne i
numeryczne w zakresie badania
sprezarek transonicznych.

Przedmiot obieralny B:

1. Sieci dystrybucyjne i instalacje
elektryczne

2. Linie elektroenergetyczne i
kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna
3. Magazynowanie energii i systemy
hybrydowe

4. Termomechanika w energetyce

5. Miernictwo cieplne

TAK

1. Ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w obwodach z
pradami odksztatconymi.

2. Analizy natezenia pola
elektromagnetycznego pod liniami
elektroenergetycznymi. Kompatybilno$é
elektromagnetyczna w uktadach
elektrycznych, elektronicznych i
energoelektronicznych urzadzen
elektrycznych.

3. Okreslanie zasad integracji
magazynow energii z siecia.

4. Badania w dziedzinie numerycznego
modelowania proceséw cieplno-
przeptywowych oraz prowadzenia analiz
numerycznych.

5. Pomiary parametréw przy procesach
cieplnych zachodzacych w energetyce.

Przedmiot obieralny C:

1. Przepiecia i koordynacja izolacji w
ukfadach przesytowych

2. Strategia zrownowazonego rozwoju
i requlacje prawne

3. Elektrownie wiatrowe

4. Ukfady cieplno-przeptywowe

5. Silniki cieplne

TAK

1. Analiza i modelowanie zjawisk
przepieciowych w sieci
elektroenergetycznej wysokiego
napiecia.

2. Analizy wplywu zasobéw sterowania
popytem na prace systemu przy
zagrozeniu wystarczalno$ci generacji.
3. Badania sprawnosci mikro turbin
wiatrowych i wodnych.

4. Analizy cieplno-przeptywowe i
optymalizacja gruntowych wymiennikdw
ciepfa.

5. Badania eksperymentalne i symulacje
numeryczne przeptywu ptynéw w
przewodach o zloZzonej geometrii w
energetyce konwencjonalnej, jadrowej i
odnawialnej.
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Przedmiot obieralny D:

1. Praca systemu
elektroenergetycznego

2. Systemy przesytu oraz dystrybucji
energii i diagnostyka urzadzen

1. Okreslanie zasad integracji
nowoczesnych urzadzen z siecia,
Opracowywanie nowych koncepcji
urzadzen typu ,smart-grid”.

2. Modelowanie i analiza sieci
dystrybucyjnych, takze aktywnych.
Diagnostyka urzadzen
wysokonapieciowych.

3. Analizy energetyczne i ekonomiczne
pracy hybrydowych systeméw

3. OZE w systemie energetycznym i 5 TAK wytwarczych opartych na zrodtach OZE.
sj/stemy SCADA 4. Poprawa kultury bezpieczenstwa
4. Bezpieczeristwo energetyki jadrowego w instytucjach medycznych
jé drowej wykorzystujacych zrodta i materiaty
5 Technologie qazowe promieniotwdrcze. Samoocena kultury
‘ geyg bezpieczenstwa jadrowego w
jednostkach medycznych
5. Pomiar emisji zwigzkdw toksycznych
do atmosfery oraz optymalizacja
uktadow termicznego przetwarzania
paliw gazowych.
1. Analizy techniczno-ekonomiczne
technologii rozproszonego wytwarzania
energii elektrycznej.
2. Analiza zagadnien z zakresu
Przedmiot obieralny E: energetyki odnawialnej, w tym zrodet
1. Eksploatacja zrédet wytwdrczych w energii odnawialnej (storce, wiatr, ptywy,
systemie elektroenergetycznym geotermia, woda), ograniczen oraz
2. Technologie energetyki odnawialnej zaleznosci migdzy nimi.
i systemy energooszczedne 5 TAK 3. Analizy energetyczne i ekonomiczne
3. Projektowanie i modelowanie pracy hybrydowych systeméw
efektywnych systeméw OZE wytworczych opartych na zrodtach OZE.
4. Ochrona radiologiczna w 4. Badania bezpiecznego stosowania
elektrowniach jadrowych promieniowania jonizujgcego dla
5. Gospodarka cieplna w przemysle wszystkich rodzajéw ekspozycii
medycznej.
5. Analizy sktadu spalin emitowanych z
kotta opalanego paliwem statym przy
zmiennych obcigzeniach.
1. Analizy poszczegolnych procesow
konwersji energii.
2. Metody i techniki pomiaru parametrow
sygnatow elektrycznych, tj. warto$¢
. . ) napiecia, pradu, okres, czestotliwo$é,
PrzeFim|ot °b'.e“i"“y F . y mocy, energii. Komputerowe systemy
1. Uzytkowanie I przetwarzanie energii pomiaru wielkosci elekirycznych.
2. Systemy p omiarowe w engrgety ce 3. Analizy energetyczne i ekonomiczne
3. Wy Iforzy stqme biomasy, .b./ogazu, pracy hybrydowych systeméw
22:;%2;;00% ’sgstz ﬁ?;fg;jb_’ 3 TAK wytwérczych opartych na zrodtach OZE.
4. Elektrownia jadrowa w systemnie 4. Modelowanie i analizy techniczno-
e)ektroenergetycznym ekonomiczne uktaddw technologicznych
5. Modelowanie procesow cieplnych elekirowni jadrowych. Analizy
' poszczegolnych standw pracy bloku
jadrowego.
5. Badania w dziedzinie numerycznego
modelowania procesow cieplnych oraz
prowadzenia analiz numerycznych.
Analiza zjawisk w systemie i
Seminarium dyplomowe 1 TAK /L_J\rnz:ﬁjzzae;Li(;r;:g(\e:tg%im?etycznych.
przeptywowych.
Przygotowanie pracy inzynierskiej 15 TAK Projekiowanie, wykonanie, badanie,

diagnozowanie i analiza elementéw i
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systemow sktadowych systemu
energetycznego.

Razem 140

Lacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa uzyskiwane
jest 140 punkty ECTS, co stanowi 66,7 % wszystkich punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji
na poziomie 6 PRK.

Il. Informacje uzupetniajace

1. Koncepcja ksztatcenia oraz zgodnos¢ efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Kierunek energetyka o profilu ogolnoakademickim prowadzony bedzie na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki. Kierunek nalezy do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych i zostat przypisany
do jednej dyscypliny — inzynieria Srodowiska, gdrnictwo i energetyka (dyscyplina wiodgca — 100%).
Zgodnie z Polskg Ramg Kwalifikacyjng na poziomie 6 planuje sie realizacje studiow pierwszego stopnia
w formie stacjonarne;j i niestacjonarne;.

Realizacja studiow stacjonarnych | stopnia na kierunku energetyka bezposrednio wpisuje sie w misje
Uczelni, kt6rg jest ksztatcenie w zwigzku z prowadzonymi pracami naukowymi i badawczo-rozwojowymi,
we wspotpracy z pracodawcami absolwentdw i w kontakcie ze spoteczenstwem. Wynika to z faktu, iz w
ostatnich latach, na skutek przemian cywilizacyjnych, postepujacego procesu urbanizacji i dynamizacii
rozwoju polskiej gospodarki oraz integracji naszego kraju ze strukturami europejskimi, obserwuje sie
zwigkszone zainteresowanie kwestiami $wiadomego i zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju
ksztattowania energetyki, a takze zwiekszenia sie ilosci podmiotow (firmy, instytucje, organy administracji
panstwowej i samorzadowej) zainteresowanych i zajmujacych sie kwestiami elektroenergetyki. Nie jest to
dziatanie przypadkowe, gdyz wzrost zainteresowania kwestiami kompleksowego planowania rozwoju
energetyki obserwowalny jest obecnie na catym Swiecie. Najlepszym tego wskaznikiem jest
ukierunkowanie zainteresowania Unii Europejskiej oraz Organizacji Narodéw Zjednoczonych na
rozwigzywanie probleméw wynikajacych z postepujacej urbanizacji, w tym zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego. Wigze sie to rowniez z dostrzezeniem przez poszczegolnych interesariuszy istoty
zagadnien zwigzanych z prowadzeniem procesow rozwojowych wspoétczesnej gospodarki.

Kierunek energetyka stanowi swego rodzaju odpowiedz na stale rosngce zapotrzebowanie na
wysokokwalifikowang kadre specjalistow w szeroko pojetym i dynamicznie rozwijajgcym sie sektorze
energetycznym. Trwajaca aktualnie zarowno w Polsce, jak na $wiecie transformacja energetyczna
wymuszona troskg o srodowisko (protokét z Kioto, Porozumienia Paryskie) obliguje do modyfikaciji profilu
ksztatcenia specjalistow w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucii i uzytkowania energii elektrycznej,
a takze inwestycji koniecznych dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego. Ksztatcenie studentow
na kierunku energetyka wigze sie bezposrednio z wizjg Politechniki Poznanskiej jako czotowego w kraju
uniwersytetu technicznego, uniwersytetu, ktory jest rozpoznawany w Europie, liczacego sie i
poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysokg jakoS¢ ksztatcenia oraz
Swiatowy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. W zwigzku z tym kierunek ten stanowi
wyjscie naprzeciw zapotrzebowaniu na wysokokwalifikowanych specjalistow w tej interdyscyplinarnej,
elitarnej i innowacyjnej dziedzinie jakg sq nauki inzynieryjno-techniczne.

Idea ksztatcenia na kierunku energetyka zostata wypracowana w sposob umozliwiajacy wypetnienie
potrzeb rynku pracy w obszarze nowoczesnej energetyki bazujacej na nowoczesnych technologiach
generacyjnych i systemach inteligentnych sieci. Opracowany program studiéow pozwoli studentom na
zapoznanie sie ze wszystkimi aspektami wspotczesnej energetyki. Pozwoli im to na optymalne
przygotowanie sie do pracy zarowno w sektorze przemystowym i ustugowym, jak i w badawczo-
rozwojowym.

Aktualny, urozmaicony i nowoczesny program studiéw | stopnia na kierunku energetyka uprawnia
absolwentow tego kierunku do pracy nie tylko w firmach o zasiggu regionalnym lub krajowym, ale stanowi
rowniez istotny fundament pozwalajacy im konkurowaé ze specjalistami z branzy na arenie
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migdzynarodowej. Ponadto, dtugoletnia wspdtpraca Instytutu Elektroenergetyki z otoczeniem
przemystowym daje studentom mozliwo$¢ uczestnictwa w réznorodnych stazach przemystowych.
Dodatkowo, studenci majg réwniez mozliwo$¢ udziatlu w miedzynarodowych programach edukaciji i
szkolen, np. Erasmus+, oraz szkotach letnich.

Majac na uwadze powyzsze, opracowany program studiow wpisuje sie rowniez w strategiczne zadania
Politechniki Poznanskiej w zakresie ksztatcenia — wysokiej jakosci ksztatcenie przygotowujgce do pracy i
funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy oraz Uczelnia przyjazna, otwarta na potrzeby
otoczenia. Dziatania Instytutu Elektroenergetyki, ktorych celem jest jak najrzetelniejsze prowadzenie
kierunku energetyka, wpasowujg si¢ w biezgce trendy rozwojowe szeroko rozumianej energetyki nie tylko
w kraju, ale i za granicg. Kluczowym i fundamentalnym pod wzgledem tych dziatan jest przygotowanie
wysokokwalifikowanej kadry specjalistéw i kadry zarzadzajacej, z doswiadczeniem uzyskanym w trakcie
krajowych i zagranicznych stazy.

Nadrzednym celem nauczania studentéw na kierunku energetyka jest przygotowanie absolwenta do
zawodu przez przekazanie: kierunkowych efektow uczenia sie, zasobow wiedzy i umiejetnosci (w tym
rowniez inzynierskich) oraz kompetencji spotecznych niezbednych do prawidtowego funkcjonowania w
otoczeniu spoteczno-gospodarczym, w tym kompetencji umozliwiajgcych rozwoéj zawodowy i naukowy.
Istotne jest uzyskanie umiejetnosci stosowania pozatechnicznych aspektow pracy inzyniera, pracy w
zespole, kierowania zasobami ludzkimi oraz podejmowania kluczowych decyzji. Zadania te realizowane
bedq przy wykorzystaniu potencjatu naukowo-badawczego Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
oraz Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki, co zapewnia przygotowanie oraz udziat studentow
w pracach naukowych. Siedmiosemestralne studia inzynierskie w trybie stacjonarnym lub
dziewieciosemestralne studia w trybie niestacjonarnym gwarantujg zdobycie wiedzy, umiejetnosci i
kompetencji w zakresie identyfikacji i rozwigzywania problemow inzynierskich zwigzanych z energetyka.

Absolwenci studiow inzynierskich kierunku energetyka sq przygotowani do pracy w biurach
projektowych, przedsiebiorstwach energetycznych, administracji samorzadowej i rzadowej, prowadzenia
wiasnej dziatalno$ci gospodarczej, a takze pracy w jednostkach naukowo-badawczych. Absolwenci
kierunku energetyka bedg posiada¢ rowniez niezbedng wiedze potrzebng im do kontynuacji nauki na
studiach Il stopnia na takich kierunkach, jak np. elektroenergetyka, energetyka przemystowa i odnawialna
oraz elektrotechnika.

Cele strategiczne ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku energetyka obejmuja;
przekazanie wiedzy w zakresie projektowania i analizy stanéw pracy sieci, urzadzen i systemdéw
energetycznych, a takze kierowania i zarzadzania przedsiewzigciami zwigzanymi z eksploatacja,
modernizacjg i rozwojem energetyki,
przygotowanie absolwenta do petnienia samodzielnych funkciji technicznych zwigzanych z eksploatacia,
projektowaniem, zarzadzeniem i nadzorem powierzonych projektow,
rozwinigcie kompetencji i predyspozycji do wskazywania i rozwigzywania kluczowych probleméw
zwigzanych zaréwno z energetyka, jak i dyscyplinami pokrewnymi i ich rozwigzywania (rdwniez w pracy
naukowo-badawczej).

Przyjeta na kierunku energetyka koncepcja ksztatcenia zaktada sprzezenie przedmiotow
kierunkowych z tematykg badan naukowych i prac badawczo-rozwojowych realizowanych przez
pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziatu Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki. Spora czes¢ tych prac wynika bezposrednio z potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego regionu, w tym takze duzych podmiotow gospodarczych takich, jak, Enea S.A., Veolia,
Astat, Elektromontaz Poznan S.A., itp. Istotng role w procesie ksztatcenia petni wigczenie studentéw w
mozliwie szerokim zakresie w prace naukowo-badawcze realizowane przez nauczycieli akademickich —
dotyczy to rdwniez tematyki prac dyplomowych inzynierskich.

W procesie doskonalenia i optymalizacji ksztatcenia udziat biorg rowniez interesariusze zewnetrzni
oraz wewnetrzni. W sktad powotanej w 2020 r. Rady Interesariuszy Zewnetrznych wchodzg
przedstawiciele przemystu, pracownicy oraz studenci Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki.
Nadrzednymi zadaniami Rady sg wskazywanie kierunkdw zmian otoczenia spoteczno-gospodarczego
Wydziatu oraz tendencji rozwoju techniki. Pozwala to na poprawe jakoSci ksztatcenia i dostosowanie
standarddw nauczania, poprzez biezaca modyfikacje plandw i programéw studiow, zgodng ze zmianami
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otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu oraz Uczelni. Istotny w optymalizacji ksztatcenia jest takze
udziat nauczycieli akademickich, ktérzy realizujq prace badawczo-rozwojowe we wspdtpracy z firmami
zewnetrznymi. Udziat ten wigze sie z wigczaniem do tresci programowych zagadnien zwigzanych z
realizowanymi pracami, wynikajacych z tendencji rozwoju oraz zapotrzebowania otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Wyrdznikami koncepciji ksztatcenia na kierunku energetyka sg przede wszystkim:
powigzanie programu studiow (w tym takze prac dyplomowych inzynierskich) z zapotrzebowaniem
otoczenia spoteczno-gospodarczego,
partycypacja studentow w pracach naukowych i badawczo-rozwojowych realizowanych na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki,
aktywizacja studentow w ramach szkolen realizowanych przez nauczycieli akademickich oraz firmy
zewnetrzne.

Program studiow | stopnia na kierunku energetyka wypetnia miedzynarodowe standardy dla kierunkow
z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Zapewnia réwniez studentom odpowiednig stabilizacje
zawodowg oraz zdobycie aktualnie pozadanego na rynku pracy wyksztatcenia. Tym samym
zastosowanie w koncepcji ksztatcenia na kierunku energetyka przedstawionych mechanizmdéw upewnia,
Ze sylwetka zawodowa absolwentdw kierunku bedzie zbiezna z oczekiwaniami pracodawcéw.

Misjg Politechniki Poznanskiej jest edukacja, badania i rozwéj w stuzbie spoteczenstwu, nauce i
Swiatu. Politechnika Poznanska jest uczelnig techniczng o wiodacej pozycji miedzynarodowej, tworzacg,
istotne rozwigzania kluczowych problemdw wspotczesnego Swiata poprzez wysokq jakosS¢ ksztatcenia
oraz najwyzszy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. Podjete dziatania majg na celu
stworzenie czotowego uniwersytetu technicznego, dobrze rozpoznawalnego w Europie, liczacego si¢ i
poszukiwanego partnera uczelni zagranicznych, gwarantujgcego wysokg jako$¢ ksztatcenia oraz
Swiatowy poziom prac naukowych i badawczo-rozwojowych. Zgodnie z misjg Politechniki Poznanskiej na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
prowadzi sie ksztatcenie w réznych formach (studia I, Il, studia podyplomowe, szkolenia i kursy
specjalistyczne, itp.), a takze zrdznicowang dziatalnos¢ naukowa i badawczo-rozwojowa (w tym zwigzang,
z energetyka). Dotychczas, cele strategiczne obu Wydziatéw obejmowaty pie¢ obszardw: ksztatcenie,
potencjat wdrozeniowy, budowa wizerunku Wydziatu, zarzadzanie zasobami oraz efektywne
wykorzystanie infrastruktury. W zakresie nauczania sztandarowym zadaniem jest ksztatcenie
przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym na wiedzy. W zwigzku z tym
zastosowana na kierunku energetyka koncepcja ksztatcenia jest w petni zgodna z misjq Uczelni oraz
celami Strategii Rozwoju Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki.

Program ksztatcenia na studiach | stopnia kierunku energetyka powstat na bazie bogatego
doswiadczenia zawodowego i projektowego kadry naukowo-dydaktycznej Instytutu Elektroenergetyki
oraz Instytutu Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej. Pracownicy obu Instytutdw wykazujg sie duzg
aktywnoscig zwigzang z uczestnictwem w réznorodnych stazach naukowych, stypendiach, kursach i
konferencjach nie tylko w Europie, ale i na catym Swiecie. Skutkowato to réwniez nawigzaniem wspotpracy
z o$rodkami naukowo-dydaktycznymi i badawczymi na catym $wiecie, czego efektem sg przede
wszystkim miedzynarodowa wspdipraca badawcza oraz szereg publikacji w renomowanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Znaczna mobilno$¢ nauczycieli akademickich stanowi o
solidnych kompetencjach kadry, co wptynie bezposrednio na wysoki poziom oferowanych w ramach
tworzonego kierunku zaje¢ dydaktycznych.

Przy modernizacji programu nauczania na kierunku energetyka brano réwniez pod uwage wnioski z
analizy monitoringu loséw absolwentow Politechniki Poznanskiej z kierunku energetyka, z kierunkow dla
niej pokrewnych, takich jak elektrotechnika i elektroenergetyka, dostepnych w Ogolnopolskim Systemie
Monitorowania Loséw Absolwentow Szkét Wyzszych ELA (dostepny pod adresem http://ela.nauka.gov.pl)
oraz wyniki wiasnego monitoringu karier zawodowych absolwentéw (na podstawie art. 352 ust. 14 Ustawy
Prawo o szkolnictwie Wyzszym) prowadzonego na dawnym Wydziale Elektrycznym, ktérego cze$¢ (do
korica 2019 r.) stanowit Instytut Elektroenergetyki. Analiza monitoringu loséw absolwentéw tych
kierunkdw wskazuje na ich bardzo dobrg sytuacje na rynku pracy — studenci tych kierunkdw sg jednymi
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z lepiej przygotowanych i najbardziej poszukiwanych pracownikdw na rynku pracy.

Dopetnienie analiz monitoringu loséw absolwentéw stanowi¢ moze raport ,Sektor energetyczny w
Polsce” opracowany przez Polskg Agencje Informaciji i Inwestycji Zagranicznych. Stanowi on, ze do 2040
r. Swiatowa gospodarka bedzie rosta w $rednim tempie okoto 2,8% rocznie, a wzrost sektora
energetycznego bedzie wynosi¢ 1,1% rocznie. Raport przewiduje réwniez, ze spadac bedzie znaczenie
konwencjonalnych zrédet energii (Srednio o 0,4% rocznie), przy jednoczesnym wzroscie udziatu zrodet
odnawialnych (wzrost o okoto 7,4% rocznie). Nalezy podkresli¢, ze w skali $wiatowej projekty dotyczace
zaopatrzenia w gaz, wode oraz elektrycznos¢ wedtug Konferencji Narodow Zjednoczonych ds. Handlu i
Rozwoju UNCTAD (ang. United Nations Conference on Trade and Development) stanowity okoto 8%
wszystkich $wiatowych inwestycji bezposrednich.

Naktady na modernizacje stanu istniejacych zrodet wytworczych oraz sieci przesytowych, w kwestii
ochrony Srodowiska oraz efektywnosci energetycznej, motywowane sg wymogami unijnymi. Szacuje sie,
ze catkowite srodki potrzebne do modernizaciji i rozbudowy catej bazy energetycznej w Polsce w ciggu
najblizszych 15 lat osiggng kwote 150-200 mid ztotych. Oznacza to, Ze polski sektor energetyczny bedzie
potrzebowat w niedalekiej przysztosci, nie tylko bardzo duzych naktadéw inwestycyjnych, ale i
odpowiednio wykwalifikowanej kadry pracownikéw.

Obecnie w Polsce w sektorze paliwowo-energetycznym zatrudnionych jest okoto 300 tysiecy oséb —
w tym prawie 150 tysiecy oséb zajmuje sie zaopatrywaniem w energie elektryczng lub gaz. W raporcie
ptacowym (Hays. Raport pfacowy 2020. Trendy na rynku pracy) eksperci firmy Hays zauwazajq, ze
pewnos¢ dostaw energii elektrycznej zalezy od stanu technicznego sieci przesytowych i dystrybucyjnych.
Wskazujg oni réwniez na plany inwestycyjne wiascicieli infrastruktury elektroenergetycznej w zakresie
modernizacji i budowy nowych, takze miedzynarodowych potaczen, co oznacza olbrzymi potencjat dla
firm wykonawczych. Raport stanowi rowniez, ze w najblizszej przysztosci wiekszos¢ firm zaktada duzg
aktywnos¢ w obszarach zwigzanych z zasobami ludzkimi. W szeroko rozumianej branzy energetycznej
wynik ten jest rekordowo wysoki i wynosi 92%. Raport firmy Hays wskazuje takze na mozliwe trudnosci
w rekrutacji podyktowane nieodpowiednimi kompetencjami kandydatéw, co moze przetozy¢ si¢ na
realizacje celdéw biznesowych pracodawcéw. Obecnie w wigkszosci firm potrzeby kompetencyjne
spetnione sg tylko czesSciowo, a najwieksza luka dotyczy miedzy innymi branzy elektroenergetyczne;.
Aktualnie, spos$rdd poszukiwanych na rynku pracy kompetencji na pierwszym miejscu plasujg sie
kompetencje techniczne (zapotrzebowanie 40% pracodawcéw), bedac jednoczes$nie najtrudniejszymi do
pozyskania na rynku pracy (wskazane przez 36% pracodawcow).

Jak wskazujg analizy potrzeb rynku pracy sektor energetyczny nalezy do najprezniej rozwijajacych sie
sektoréw gospodarki nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie. Obecnie odczuwalne sg juz braki w zasobach
ludzkich zwigzane z nieodpowiednimi kompetencjami pracownikdw. Prognozuje sie, ze w najblizszych
latach zapotrzebowanie na wykwalifikowang kadre pracownikéw (gtéwnie inzynieréw oraz specjalistow
badawczo-rozwojowych) znaczaco wzrosnie. W zwigzku z tym ksztatcenie studentdbw w zakresie
energetyki jest niezwykle istotne, gdyz bedzie ono w znaczacym stopniu decydowato o tempie rozwoju
sektora energetycznego w Polsce oraz bezpieczenstwie energetycznym. Tym samym Politechnika
Poznariska, ksztatcac studentéw na kierunku energetyka ma szanse stac sie prekursorem ksztatcenia w
tym kierunku. Absolwenci kierunku energetyka bedg stanowi¢ znakomitg odpowiedZz na przyszie
wymagania rynku pracy.

2. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania jakosci
ksztalcenia

Zasady dotyczace zapewnienia jakosci ksztatcenia na Politechnice Poznanskiej regulujg Uchwata nr

93 Senatu Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 roku w sprawie Uczelnianego Systemu

Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia. Ponadto, regulacje zwigzane z zapewnieniem jakosci ksztatcenia

zawarte sg réwniez w Statucie Politechniki Poznanskiej oraz Regulaminie studiéw pierwszego i drugiego
stopnia (Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r.).

Celem dziatai na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewnienia jako$ci ksztatcenia

na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Uchwata Rady Wydzialu powotana zostata
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Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia.

W sktad Komisji wchodza:

— prodziekani ds. ksztatcenia,

— nauczyciele akademiccy w liczbie wskazanej przez Dziekana gwarantujgcej reprezentacje
wszystkich jednostek organizacyjnych Wydziatu,

— studenci wskazani przez organ Samorzadu Studenckiego, reprezentujacy kierunki prowadzone
na Wydziale,

— przedstawiciele administracji — dziekanatu.
Zakres dziatalnosci Komisji obejmuje przede wszystkim:

— analize przygotowania kandydatéw na studia,

— wdrozenie opracowanych procedur,

— monitorowanie realizacji i ocena programow ksztatcenia na prowadzonych przez Wydziat
kierunkach,

— opracowywanie propozycji zmian majacych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz
programu studiow,

— prezentowanie propozycji zmian w procesie ksztatcenia i programie studidw Dziekanowi i

Radzie Wydziatu,

— wdrazanie zmodernizowanych i znowelizowanych programéw ksztatcenia,
— analizowanie ankiet studenckich i pracowniczych,

— analiza uzyskanych efektow uczenia sig,

— organizacja oraz nadzor nad hospitacjg zaje¢ dydaktycznych,

— analizowanie ocen okresowych pracownikow,

— monitorowanie losow absolwentow,

— nadzér nad systemem informacyjnym i promocyjnym Wydziatu.

Na zakonczenie roku akademickiego przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztafcenia sktada sprawozdanie z dziatalnosci Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia na rece
Rektora ds. ksztatcenia. Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia rowniez
corocznie przedstawia treSci zwigzane z jako$cig ksztatcenia przed Radgq Wydziatu.

W celu realizacji zatozen Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia Wydziat
Inzynierii  Srodowiska i Energetyki wspolpracuje z podmiotami gospodarczymi oraz
stowarzyszeniami inzynieréw. Wspotpraca ta zapewnia staty wzrost jakosci ksztatcenia oraz ustug
edukacyjnych. Na Wydziale spetnione sg rowniez wszystkie zasady zwigzane z publicznym
dostepem do informacii (informacje dla kandydatéw na studia, pracodawcéw oraz wtadz réznych
szczebli) dotyczacych jako$ci ksztatcenia oraz poziomu wyksztatcenia absolwentow.

Od wrzesénia 2020 roku na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki funkcjonuje Rada
Interesariuszy Zewnetrznych. W sktad rady wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm zwigzanych z
energetyka, elektroenergetykg i inzynierig $rodowiska. Intencjg Rady jest zintensyfikowanie
wspotpracy pomiedzy przedsiebiorstwami i instytucjami a Wydziatem. Rada Interesariuszy
Zewnetrznych ma mozliwo$¢ inicjowania zmian w programach studiéw oraz opiniowania zmian
planowanych.

Monitorowanie oraz zapewnienie odpowiednich standardéw jakosci ksztatcenia na kierunku
energetyka bazuje na nadzorze realizacji programu studiow, opracowywaniu propozycji zmian
majacych na celu doskonalenie procesu ksztatcenia oraz programu studiow, gwarantowaniu
wysokiej jakosci ksztatcenia, odpowiednim i spojnym skorelowaniu tresci programowych miedzy
prowadzonymi przedmiotami, a takze zapewnieniu zgodnos$ci programu studidw i tresci przedmiotéw
w ramach oferowanego kierunku z Polskg Rama Kwalifikacji.

Zgodnos¢ programéw studidbw w ramach kierunkdw oferowanych na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki, w tym na kierunku energetyka, z obowigzujacymi przepisami okresowo
weryfikowana jest przez gtéwnego specjaliste ds. organizaciji procesu dydaktycznego. Weryfikacja
tresci przedmiotéw realizowanych na kierunku energetyka przeprowadzana jest na podstawie
opisow zawartych w kartach opisu przedmiotow ECTS. Dostep elektroniczny do kart ECTS
oferowanych w ramach kierunku energetyka mozliwy jest poprzez strone internetowg Politechniki
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Poznanskiej.

Stopien osiagnietych w ramach kierunku energetyka efektdw uczenia sie jest monitorowany
przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku. Nauczyciele akademiccy we
witasnym zakresie prowadzg okresowg analize wskaznikéw ilosciowych i jakosciowych co pozwala
im zapewni¢ odpowiedni poziom jakoSci ksztatcenia. W celu doskonalenia swoich metod
dydaktycznych nauczyciele akademiccy uwzglednig réwniez wnioski z ankiet (w tym eAnkiet) i
hospitacji zaje¢, co pozwola rowniez doskonali¢ program studiéw oraz zapewni¢ wtasciwy poziom
ksztatcenia.

Jednym z istotnych dziatah na rzecz zapewnienia jako$ci ksztatcenia na kierunku energetyka
jest ocena nauczycieli akademickich (Zarzadzenie nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia 25
maja 2009 roku w sprawie oceny przez studentéw zaje¢ dydaktycznych, zasiegania opinii
absolwentow o jakosci ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych). Ocena nauczycieli
akademickich dokonywana jest zaréwno przez ich przefozonych (hospitacje zaje€), jak i przez
studentow (eAnkieta) i absolwentow (ankieta dotyczaca loséw absolwentow).

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku energetyka przez ich
przetozonych realizowana jest poprzez hospitacje zajeC. Hospitacja zaje¢ dotyczy wszystkich
nauczycieli akademickich, a w szczegdlnosci doktorantéw i mtodych pracownikow Wydziatu oraz
nauczycieli, ktdrzy sg nisko oceniani w ankietach wypetnianych przez studentéw. Plan hospitacji w
danym semestrze przygotowany jest do korica pierwszego miesigca tego semestru. Pracownik nie
jest informowany o dacie i godzinie hospitacji, co pozwala w sposéb rzeczywisty oceni¢ jakos¢
prowadzonych przez niego zajeC. Po kazdej hospitacji zostaje wypetniony protokoét z hospitaci.
Ponadto, osoba przeprowadzajaca hospitacje odbywa rozmowe z osobg hospitowang i zapoznaje
ja z treScig protokotu. Protokoty z hospitacji przekazywane sg Dziekanowi ds. ksztatcenia. Protokét
podsumowujacy wyniki przeprowadzonych hospitacji przekazywany jest do Uczelnianej Rady ds.
Jakosci Ksztatcenia. Wyniki ankietyzacji brane sg rowniez pod uwage przez Dyrektora Instytutu przy
okresowej ocenie pracownikéw.

Ocena nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku energetyka przez
studentow realizowana jest w formie ankiet. Uczelniana akcja ankietyzacji realizowana jest co
semestr. W ankietach ocenie podlegaja zaréwno przedmiot, jak i jego prowadzacy. W ramach
przedmiotdw oceniane sg: treSci programowe, korelacja miedzy przedmiotami, forma zajec,
umiejscowienie i kolejno$¢ przedmiotéw w programie studidw, przydatno$¢ przedmiotu oraz baza
laboratoryjna. Przy ocenie prowadzacego bierze sie pod uwage tempo prowadzenia, przygotowanie,
a takze jakos¢ prowadzonych zaje¢. Wyniki ankiet dostepne sg dla prowadzacych zajecia oraz ich
przetozonych — dyrektora oraz dziekanéw. W oparciu o wyniki ankiet dyrektor przygotowuje
sprawozdanie z podjetych dziatah naprawczych i przekaze je do odpowiedniego Prodziekana ds.
ksztatcenia. Wyniki ankiet sg réwniez uwzgledniane przy planowaniu hospitacji.

Ankietyzacja absolwentéw przeprowadzana jest zgodnie z Procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentow przez Centrum Karier i Praktyk Studentéw i Absolwentéw Politechniki
Poznanskiej.

Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia raz w roku (podczas ostatnie;
kalendarzowej Rady Wydziatu) przedstawia przed Radgq Wydziatu sprawozdanie za miniony rok
akademicki. Sprawozdanie zawiera: wykaz przeprowadzonych hospitacji, dane procentowe
dotyczace liczby ankiet, zestawienie 20 najlepiej ocenianych pracownikdéw dydaktycznych lub
naukowo-dydaktycznych wzgledem Sredniej wazonej liczby ankiet i ocen. Przewodniczacy
przedstawia rowniez Radzie Wydziatu biezace dziatania Wydziatowej Komisji ds. JakoSci
Ksztatcenia oraz plan jej dziatar na kolejny rok akademicki.

W ramach monitorowania efektdw uczenia si¢ na kierunku energetyka Prodziekan ds.
ksztatcenia wiasciwy dla danego kierunku przeprowadza analize zmian stanu osobowego grup
dziekanskich po zakofczeniu obu semestrow. Analizowana jest rowniez sprawno$¢ dyplomowania
oraz odsetek studentéw konczacych studia w ustalonym terminie.

Dziatajgc na rzecz doskonalenia programu studidw oraz zapewnienia jakosci ksztatcenia na
kierunku energetyka studenci majg réwniez mozliwo$¢ kontaktu z wtadzami Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki. Kontakt z wiadzami Wydziatu mozliwy jest poprzez: Samorzad Studentow
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Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki oraz jego przedstawicieli, udziat przedstawicieli
Samorzadu Studentéow w posiedzeniach Rady Wydziatu, udziat przedstawicieli studentéw w
Wydziatowej Komisji ds. Jako$ci Ksztatcenia oraz kontakt z Prodziekanem ds. ksztatcenia w trakcie
dyzuréw i spotkan indywidualnych.

. Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek energetyka przyporzadkowany jest jednej dyscyplinie — inzynieria $rodowiska,

gérnictwo i energetyka (dyscyplina wiodgca — 100%). Prowadzone badania naukowe zwigzane sg

Z.

analiza energetyczna i ekonomiczna uktadow technologicznych elektrocieptowni parowych,

gazowych i gazowo-prawych wykorzystujacych rézne rodzaje energii pierwotnej,

analiza energetyczna i ekonomiczna skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w

elektrocieptowniach parowych, gazowych i gazowo-parowych,

wieloaspektowe badania generacji rozproszonej — z wykorzystaniem uktadéw kogeneracyjnych,

poligeneracyjnych i zrodet energii odnawialnej,

modelowanie i analiza struktury wytwarzania energii elektrycznej w  systemie

elektroenergetycznym,

modelowanie i analiza ukfadow technologicznych wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z

wykorzystaniem biomasy,

badanie systemow zarzadzania energig w przemysle i gospodarce komunalnej,

ocena efektywno$ci ekonomicznej wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w réznych typach

elektrowni i elektrocieptowni,

ocena efektywnosci ekonomicznej inwestycji i ryzyka przy podejmowaniu decyzji w

elektroenergetyce,

badania w zakresie obrony i odbudowy systemu elektroenergetycznego w warunkach awarii

katastrofalnych,

optymalizacja pracy elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych dla uzyskania pewnosci

zasilania odbiorcdw oraz oszczednosci energii i poprawy jej jakosci,

sterowanie systemem elektroenergetycznym ze szczegdlnym uwzglednieniem automatyki

prewencyjnej i restytucyjnej oraz procedur odbudowy systemu po awarii katastrofalnej,

pomiary, analizy i obliczenia wielkosci zwarciowych, ze szczegélinym uwzglednieniem metod

probabilistycznych,

elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa ze szczegolnym ukierunkowaniem na

zjawiska ziemnozwarciowe, przy wykorzystaniu nowoczesnych technik cyfrowych,

analiza teoretyczna i praktyczna dotyczaca poprawnej wspdtpracy zgrupowan odbiornikéw

nieliniowych matych mocy z rzeczywistg siecig elektroenergetyczna,

szkodliwe zjawiska towarzyszace przesytaniu, rozdzielaniu i uzytkowaniu energii elektrycznej, ze

szczegblnym uwzglednieniem analizy i identyfikacji pol elektromagnetycznych w otoczeniu

urzadzen elektroenergetycznych w Swietle wymagan kompatybilno$ci elektromagnetycznej,

niekonwencjonalne metody pomiarow i kontroli parametréw elektroenergetycznych sieci

dystrybucyjnych z wykorzystaniem rozproszonych systemoéw techniki cyfrowej,

ocena osprzetu przewodowego w liniach napowietrznych z przewodami o izolacji niepetnej,

oprogramowanie komputerowe do prowadzenia badan symulacyjnych oraz wspomagania prac

inzynierskich w zakresie sieci i zabezpieczen elektroenergetycznych,

badania tacznikow elektroenergetycznych:

e identyfikacja i badania postaci tuku faczeniowego oraz zachowan wyladowan
wielkopradowych w zewnetrznym polu magnetycznym,

o charakterystyki wielkopradowego tuku taczeniowego w prozni,

e modelowanie parametrow wytadowania i przeptywu plazmy miedzy elektrodami w tuku
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prozniowym,

e konstruowanie, optymalizacja rozwigzarn i badania zestykéw tacznikow elektrycznych,

e obcigzalno$¢ cieplna tacznikéw, toréw pradowych i potaczen stykowych przy pradach
roboczych i przetezeniowych,

badania procesdw taczeniowych:

e badania oraz modelowanie przepie¢ i przetezen pradowych w uktadach
elektroenergetycznych,

¢ modelowanie procesdw tgczeniowych w obwodach $rednich i niskich napie¢ z facznikami
elektroenergetycznymi,

e badania procesow przejSciowych w obwodach pojemnosciowych taczonych fgcznikami
prézniowymi,

e badania i modelowanie stanéw nieustalonych w obwodach o parametrach skupionych i
roztozonych, taczonych tgcznikami prézniowymi,

badania instalacji elektrycznych:

e badania standw nieustalonych przy taczeniu odbiornikdw energii elektrycznej,

¢ badania wptywu przepie€ i przetezen na prace instalacji elektrycznych,

badania selektywnosci dziatania zabezpieczen przetezeniowych,

opracowanie oprogramowania komputerowego do projektowania instalacji elektrycznych,

badania algorytmoéw sterowania oSwietleniem i ogrzewaniem w systemie KNX,

szacowanie zmniejszenia zuzycia energii na o$wietlenie i ogrzewanie poprzez zastosowanie

systemu automatyki budynkowej KNX,

diagnostyka izolacji elektroenergetycznych transformatoréw wysokiego napiecia w oparciu o

analize odpowiedzi dielektrycznej,

badanie rozktadu pola elektrycznego i magnetycznego w otoczeniu wybranych urzadzen

wysokonapieciowych w zakresie czestotliwosci od 20 Hz do 300 GHz oraz optymalizacja rozktadu

natezenia pola elektrycznego przemiennego i statego w urzadzeniach wysokonapieciowych,

wykorzystanie metody emisji akustycznej do diagnostyki uktaddw izolacyjnych urzadzen

wysokiego napiecia,

diagnostyka kabli wysokiego napiecia oraz napowietrznych linii z izolacjg petng i niepetng,

badanie podobcigzeniowych przetacznikébw zaczepdéw transformatoréw energetycznych

wysokiego napiecia,

badanie przebiegdéw nanosekundowych dla potrzeb procedury rozpoznawania defektéw uktaddw

izolacyjnych urzadzer wysokiego napiecia,

badanie wytadowan niezupetnych z wykorzystaniem wielokanatowej analizy amplitudowe;j,

bezprzewodowe techniki pomiaru wytadowan niezupetnych,

ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen niskonapieciowych i uktaddw elektronicznych,

inzynieria materiatow dielektrycznych i wysokonapigciowych uktadow izolacyjnych w aspekcie

poprawy ich wtasciwosci i ochrony srodowiska

analiza przeptywu ciepta w procesach obrobki ciepinej i cieplno-chemicznej,

badania procesu spalania paliw gazowych w silnikach gazowych,

badania systemow magazynowania energii Power to X,

optymalizacja geometrii uszczelnien labiryntowych pod wzgledem minimalizaciji przecieku,

optymalizacja chtodzenia fopatek turbin gazowych,

badania systemow ostony termicznej,

badania numeryczne koncepcyjnych rozwigzan zwiekszajacych wspdtczynnik pracy

transonicznych sprezarek osiowych,

numeryczne analizy DDES przeptywdw przez transoniczne sprezarki i wentylatory, wyznaczanie

emisji akustycznej i lokalizacja jej zrodet metodg bezposrednig na ich podstawie,

budowa transonicznego tunelu aerodynamicznego w konfiguracji tuby Ludwiega,

numeryczne i eksperymentalne badanie zjawisk wielofazowego wirysku ciektych gazéw blisko

ich punktu krytycznego do komor silnikw rakietowych,
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badania procesu spalania gazowych paliw niestandardowych w atmosferycznych komorach
spalania,

rozwigzywanie zagadnien odwrotnych przewodzenia ciepta w obszarach wielospéjnych procesu
chtodzenia topatek turbin gazowych z wykorzystaniem materiatow porowatych,

badanie i modelowanie wymiany ciepta przez powierzchnie pokryte warstwa grafenu i nanorurek
weglowych,

badania procesu przeptywu cieczy roboczej przez zawor pneumatyczny oraz kata rozpylenia
cieczy,

numeryczna mechanika ptynow i wymiana ciepta w analizie przeptywéw w konfiguracjach
wirujacych,

badania procesu termicznego i biologicznego przetwarzania biomasy,

badania nad zastosowaniem metod numerycznych do poprawy efektywnosSci energetycznej
kottdw matej mocy,

badania numeryczne wymiennikdw ciepta w tym ekonomizerdw,

optymalizacja procesu spalania paliw statych w kottach matej mocy,

badanie mozliwosci wykorzystania pary wodnej do chfodzenia palnika i redukcji pytow,

badanie mozliwosci wykorzystania pary wodnej do chtodzenia palnika i redukcji pytéw w kottach
grzewczych,

badania sprawnosci uzytkowej systemow ogrzewczych i klimatyzacyjnych (HVAC),

badania i doskonalenie procesow uzytkowania energii i urzadzen w budynkach,

zrbwnowazony rozwdj sieciowej infrastruktury komunalnej,

wysokoefektywne metody oczyszczania wody i $ciekéw oraz unieszkodliwianie odpadow,
biotechnologiczne przetwarzanie i unieszkodliwianie odpadow,

badania nad procesami fermentacji z uzyciem kultur mieszanych, w ktorych mikroorganizmy
dostosowujg sie do panujacych warunkdw, sterowanie procesami fermentacji z wykorzystaniem
mikrobiomow,

badania nad taczeniem roznych procesdw biotechnologicznych w uktady biorafineryjne, ktérych
celem jest tworzenie nowych sposobdw pozyskiwania zwigzkow chemicznych istotnych dla
réznych gatezi przemystu,

badania nad technologig uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz wody dla
przemystu,

badania eksperymentalne i symulacje numeryczne przeptywow ptynéw w przewodach o ztozonej
geometrii,

badania eksperymentalne konwekcji ciepta na powierzchniach grzewczo-chtodzacych,

badania eksperymentalne i modelowanie matematyczne pola temperatury gruntu oraz
optymalizacje gruntowych wymiennikdw ciepfa,

identyfikacja i ocena efektywno$ci energetycznej wspotczesnie eksploatowanych budynkow oraz
budynkow przysztosci,

modelowanie procesow wymiany ciepta w elementach grzejnych zintegrowanych z budynkiem i
w ptaszczyznach grzejnych na otwartej przestrzeni,

technologie energooszczedne w technicznym wyposazeniu budynkdw i ich wptyw na komfort
cieplny i jako$¢ powietrza,

budownictwo energooszczedne i pasywne oraz certyfikacje energetyczng budynkow,
metodologie formutowania i rozwigzywania wspdtczesnych zadan badawczych w zakresie
ogrzewania i wentylacji budynkow,

badania nad minimalizacjg zuzycia energii pierwotnej w budynkach o niskim zuzyciu energii
poprzez optymalizacje sterowania systemami utrzymania komfortu klimatycznego,

badania nad odparowaniem wody oraz modelowaniem stanéw termicznych uktadéw HVAC dla
krytych basendw kapielowych,

zastosowanie metod wielokryterialnego wspomagania decyzji w wyborze struktury uktadoéw
technicznego wyposazenia budynkdw pasywnych,
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badania nad rozwojem metod planowania i rozwoju komunalnych systeméw energetycznych,
badania nad stosowaniem analizy egzergetycznej w ocenie systemdw utrzymania komfortu
klimatycznego w budynkach o niskim zuzyciu energii oraz uktadach transportujgcych wode,
badania nad optymalizacjq systemow wentylacyjnych lub klimatyzacyjnych w ujeciu holistycznym
wedtug kryterium energetycznego, w tym nad opracowaniem energooptymalnych struktur i
algorytmoéw sterowania tymi systemami.

Wskazana wyzej dziatalnos¢ naukowo-badawcza prowadzona jest w ramach realizowanych

przez pracownikdw tematow Dziatalno$ci Statutowej (DS-PB, DS-MK i SBAD), przyznanych grantow
NCN i NCBIR, a takze ekspertyz, opinii oraz innych prac badawczo-rozwojowych. Do
przedstawionych zagadnien odnosza sie rowniez efekty uczenia sie dla studiow | stopnia na kierunku
energetyka przedstawione w zatgczniku 1.2,

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki (WISIE) aktywnie uczestnicza w

pozyskiwaniu grantow na prowadzenie dziatalno$ci naukowo-badawczej oraz wdrozeniowej. Wérdd
realizowanych w ostatnich pieciu latach grantow naukowych i badawczo-rozwojowych nalezy
wymieni¢ przede wszystkim:

— Projekt w ramach PBS nr PBS3/A4/12/2015, System monitoringu wyfadowar niezupetnych w

transformatorze energetycznym oparty na wykorzystaniu metod EA, HF i UHF, realizacja: od
01.04.2015 do 30.09.2018, konsorcjum: Politechnika Poznanska (lider), Mikronika, finansowanie:
NCBIR, wartos¢ projektu: 3.448.977 z,
Projekt w ramach Program Operacyjny Inteligentny Rozw¢j 2014-2020, Poddziatanie 4.1.2
Regionalne Agendy Naukowo-Badawcze, numer umowy: POIR.04.01.02-00-0045/17-00,
Mobilny system suszenia izolacji transformatorow rozdzielczych z wykorzystaniem medium
ciektego, realizacja: od 01.07.2018 do 30.06.2021, konsorcjum: Politechnika Poznarska (lider),
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Centrum Zaawansowanych Technologii, Ad Moto Rafat
Zawisz, projekt wspoffinansowany przez NCBIR, warto$¢ projektu: 7.677.957 zt,
Projekt w ramach Program Operacyjny Inteligentny Rozw¢j 2014-2020, Poddziatanie 1.2
Sektorowe programy B+R, SORAL - System oceny stanu technicznego i ryzyka awarii linii
kablowych SN oparty o badania diagnostyczne wykonywane w trybie offline, realizacja: od
06.2019 do 07.2021, podwykonawca we wspdtpracy z firmg ONSITE HV SOLUTION CENTARL
EUROPA Sp. z 0.0., projekt wspdffinansowany przez NCBIR, wartos¢ projektu: 4.452.266,67 zt,
2019/32/T/ST8/00265 NCN ETIUDA, Analiza wptywu zjawisk przeptywowych na proces spalania
nienormatywnych paliw gazowych zawierajacych zwigzki azotu,
2018/29/IN/ST8/01671 NCN PRELUDIUM, Eksperymentalne i numeryczne badanie procesu
utleniania i redukcji paliwowych zwigzkow azotu w pfomieniu wirowym,
3134/B/T02/2007/33, Optymalne metody rozwigzywania zagadnien odwrotnych w urzadzeniach
energetycznych,
NN513 324 740, Badanie i diagnozowanie elementow uktadow energetycznych,
Projekt NCBIR 4.1.4 - 05/52/NCBR/7281 - Niskoemisyjny kociot grzewczy na paliwo Stafe z
mozliwoscig wykorzystania energii odpadowej, Elektrorecykling Polska Sp. z 0.0., Przezmierowo.
Projekt B+R - POIR 01.01.01 — 00-0883/17 - Badania przemystowe i prace rozwojowe
realizowane przez przedsigbiorstwa — Uniwersalna wyparka o dziataniu ciggfym do mas
karmelarskich cukrowych | bezcukrowych, 03/111/2017 - Wyznaczanie wspdiczynnika
przewodnosci cieplnej,
Projekt NCN UWERTURA, Niech wspéfpracujg ze sobg - skonsolidowany proces fermentacji
kultur otwartych | katalizy enzymatycznej (OPENZYME). Realizacja od 11.11.2019 r. do
10.02.2020 r. Wartos¢ projektu: 65 910,00 zt.,
Grant NCN MINIATURA, Okre$lenie mozliwo$ci wzrostu bakterii antybiotykoopornych, realizacja
od 19.12.2019 r do 18.12.2020 r., wartoS¢ projektu: 47 300,00 zt.,
Projekt Horyzont-2020, REWAISE Resilient Water Innovation for Smart Economy, okres realizacji
od 01.09.2020 do 31.08.2025 r., wartos¢ projektu: 383 475,00 zt.,
Projekt Horyzont-2020, Community - empowered Sustainable Multi-Vector Energy Islands, okres
realizacji od 01.11.2020 r. do 30.04.2024 r., wartos¢ projektu: 809 125,00 zt.,
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— Projekt norweski NCBR POLNOR-2019, Beztlenowa biorafineria do odzysku surowcow z
odpadow, okres realizacji od 01.12.2020 r. do 30.11.2023 r., warto$¢ projektu: 1 437 000,00 zt.,

— Projekt norweski NCBR POLNOR-2019, Zintegrowany system do symultanicznego odzysku
energii, zwigzkw organicznych i biogenéw oraz generowania wartoSciowych produktow ze
Sciekdw, okres realizacji od 01.10.2020 r. do 30.09.2023 r., warto$¢ projektu: 1 128 875,00 zt.,

— Projekt NCN MINIATURA, Badanie zmian zapotrzebowania na wode, spowodowanych pandemig
wirusa SARS CoV-2, w wybranych systemach wodociggowych w Polsce, warto$¢ projektu:
17 416,00 zt.,

— Projekt NCN SONATA, Produkcja kopolimerow PHA przy uzyciu mikrobiomu w fermentacji
gazowej metanu, okres realizacji od 01.09.2020 r. do 31.08.2023 r., wartos¢ projektu: 1 567
476,00 zt.,

— Projekt NCN SonataBis, Proces wydtuzania faricucha karboksylowego w fermentacji beztlenowej
z uzyciem kultur mieszanych (C-elong), okres realizacji od 19.04.2018 r. do 18.04.2022 r.,
warto$¢ projektu: 2 390 600,00 z,

Jak wida¢ znaczna cze$¢ grantow naukowych i badawczo-rozwojowych odznaczajacych sie
najwiekszym finansowaniem, realizowana jest (lub byta) we wspdtpracy z innymi jednostkami.
Konsorcja, ktdre majg na celu zrzeszanie jednostek badawczych i przedsigbiorstw sg skuteczniejsze
w uzyskiwaniu finansowania badan naukowych, czy tez prac badawczo-rozwojowych. Z tego
wzgledu pracownicy Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki aktywnie zabiegajg o wspétprace,
a takze pozytywnie odpowiadajg na wspotprace z szeroko rozumiang branzg energetyczna.
Wielokrotnie réwniez sami sg inicjatorami tej wspotpracy.

Poza wymienionymi grantami pracownicy (a takze doktoranci) Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki uczestniczg takze w projektach, ktdrych celem jest podnoszenie ich kompetencji. W tej
grupie projektow plasujg sie projekty realizowane na Politechnice Poznanskiej takie, jak: Era
Inzyniera, Inzynier Przyszto$ci, Inzynieria wiedzy dla inteligentnego rozwoju, PO-WER i wiele innych.
Kompetencje pracownikow i doktorantdw podnoszone sg rowniez w trakcie licznych stazy
naukowych i wyjazdow szkoleniowych realizowanych w ramach takich programéw jak: Erasmus+,
Nawa, itp.

Wymiernym efektem badan naukowych prowadzonych przez pracownikdéw Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Energetyki jest dorobek naukowy Wydziatu. Od roku 2020 do dzié pracownicy Wydziatu
byli autorami lub wspétautorami:

— 470 publikacji naukowych (w tym 291 artykutow w czasopismach posiadajacych wspotczynnik
IF).

— 13 ksigzek,

— 136 rozdziatow w ksigzkach,

— 12 patentow.

Istotnym elementem dziatalnoéci badawczo-rozwojowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Energetyki jest wspotpraca z gospodarka. Wsrdd osiggnie¢ Wydziatu w tym obszarze nalezy
wymienic:

— realizacje projektu — nadzor autorski nad przygotowaniem i wdrozeniem do produkcji nowej wersji
cyfrowego sterownika polowego CZIP-PRO (wspoétpraca z firmg Relpol),

— realizacje prac badawczych dla Enea Operator Sp. z 0.0. w ramach tematu ,Prace analityczne i
doradcze w zakresie bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy sieci dystrybucyjnej”,

— prace naukowo-badawcze realizowane przez Mobilne Laboratorium  Diagnostyki
Transformatorow (ulokowane w strukturach Instytutu Elektroenergetyki) dla wielu podmiotow
gospodarczych,

— wspotpraca w zakresie oceny mozliwosci wykorzystywania gazu ziemnego w budynkach, Polska
Spétka Gazownictwa sp. z 0.0. z siedzibg w Tarnowie, ul. Wojciecha Bandrowskiego 16, 33-100
Tarnoéw, 2020/2021,

— wspditpraca w ramach Biatogardzkiego Klastra Energetycznego, Kogeneracja Zachdd Sp. z 0.0.,
Biuro Zarzadu ul. Czartoria 1/27, 61-102 Poznan; 2019/2021,

— wspdtpraca w ramach rozwijania konstrukcji nowych aluminiowych paneli grzewczo-chtodzacych,
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Albatros Aluminium Spétka z 0.0., ul. Potudniowa 36, 78-600 Watcz, 2019/2021,

— wspdipraca podczas realizacji projektu POIR.01.01.01-00-0319/19 o nazwie: ,Przeprowadzenia
badan przemystowych i eksperymentalnych prac rozwojowych w Blejkan S.A. w celu stworzenia
Spoiwa faczgcego rekaw stosowany do renowacji z istniejgcq rurq wodociggowg w miejscu
przytaczy” w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020.

W prace naukowe i badawcze w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
realizowane przez pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki intensywnie wigczani
sq studenci kierunkéw, na ktérych zajecia prowadzg pracownicy Wydziatu. Poza programowym
udziatem w czynnoSciach badawczych w trakcie zajeC (Eéwiczenia laboratoryjne i projekty
przedmiotowe), a takze w ramach badan prowadzonych na potrzeby prac dyplomowych studenci
majg mozliwos¢ naukowej realizacji w kotach naukowych dziatajacych przy Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki takich, jak: Koto Naukowe Inzynierii Srodowiska, Electronus, SKN
Elektroenergetyka, Polonium, eMobility oraz Akademicki klub Lotniczy PP, ktorych opiekunami sg
pracownicy Wydziatu. Prowadzone przez nauczycieli akademickich prace naukowe i badawczo-
rozwojowe majq istotny wptyw na rozwdj programu ksztatcenia, a takze pozwalajg studentom na
rozwoj kompetencji badawczych poprzez czynny udziat w tych pracach. Wymiernym efektem tych
prac sg wspoine publikacje studentow oraz nauczycieli akademickich. Ponadto, czynny udziat
studentdbw w realizowanych przez nauczycieli akademickich pracach naukowych uatrakcyjnia
sposéb przekazywania wiedzy, a takze doswiadczenia w bezposredniej relacji mistrz-uczen.
Efektem tych dziatan sg rowniez liczne nagrody uzyskane przez studentéw w skierowanych do nich
konkursach, np. Konkurs na Najlepszg Prace Dyplomowg organizowany przez Odziat Poznanski
SEP, Konkurs na Najlepszg Prace Dyplomowa organizowany przez Polski Komitet Materiatéw
Elektrotechnicznych SEP we Wroctawiu oraz konkurs na Najlepsza Prace Inzynierskg organizowany
przez Veolia Energia Poznan S.A.

Aktualnie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki realizowane sa prace badawcze zgodne
z dyscypling inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Do prac tych naleza;

— modelowanie zeroemisyjnych technologii produkcji energii,

— badania modelowe perspektywicznych technologii produkcji energii elektryczne;j,

— automatyka zabezpieczeniowa, lokalizacja uszkodzen, sterowanie popytem oraz ograniczanie
strat w sieciach dystrybucyjnych,

— obserwowalno$¢ aktywnej sieci dystrybucyjnej,

— systemy wytwarzania, przetwarzania i konwersji energii elektrycznej,

— projektowanie, badanie i eksploatacja Odnawialnych Zrédet Energii (OZE),

— technologie wytwarzania energii elektrycznej w systemie elektroenergetycznym,

— modelowanie systemow hybrydowych,

— modelowanie toréw rozruchowych w procesie odbudowy zdolnoSci wytworczych po awarii
katastrofalnej,

— model wysokotemperaturowego reaktora jgdrowego na neurony predkie — obliczenia w stanach
ustalonych,

— modele niezawodno$ciowe wybranych uktadow generaciji rozproszone;j,

— mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia energii przez sterowanie ogrzewaniem w systemie KNX,

— badanie i doskonalenie procesow uzytkowania energii i urzadzen w budynkach,

— zrbwnowazony rozwoj sieciowej infrastruktury komunalnej,

— biotechnologiczne przetwarzanie i unieszkodliwianie odpaddw,

— wplyw rozwigzan energooszczednych w budownictwie na zuzycie energii i komfort uzytkowania,

— doskonalenie urzadzen i systemdw wykorzystujacych energie odnawialng w budynkach,

— ocena jako$ci powietrza wewnetrznego w budynkach wraz z ustaleniem czynnikéw dominujgcych
wptywajacych na jego jakosc,

— analiza wybranych systeméw HVAC (ogrzewania, wentylacii i klimatyzacji) w kontekscie zuzycia
energii w budownictwie,

— ocena wptywu jako$ci powietrza zewnetrznego na jakos¢ powietrza wewnetrznego w ztobkach w
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uktadzie komunikacyjnym miasta Poznania.
Wspdtpraca krajowa, jak réwniez zagraniczna ma istotny wptyw na aktualizacje koncepcji uczenia
i jej efektéw. Wspdtdziatanie z wieloma firmami z szeroko rozumianej branzy energetycznej i ochrony
srodowiska, a takze zagranicznymi o$rodkami naukowymi pozwala nadgza¢ za aktualnymi
potrzebami rynku pracy, jak rowniez ma istotny wptyw na program nauczania oraz sposoby realizacji
procesu dydaktycznego. Sposrod najwazniejszych firm, z ktorymi wspotpracuje Wydziat Inzynierii
Srodowiska i Energetyki nalezy wymienic:
— PSE Innowacje S.A,,
— ABB Sp.zo.0,
— Enea Operator Sp. z0.0,,
— Enea Serwis Sp. z 0.0.,
— Veolia Energia Poznan S.A.,
— Power Engineering Transformatory Sp. z 0.0.,
— ZUTE Radom Sp. Z0.0.,
— PKP Energetyka Sp. z 0.0.,
— ELTEL Networks Energetyka S.A.,
— Energoprojekt Poznan S.A.,
— Relpol SA,
— PIT-RADWAR Warszawa S.A.,
— Agencja Promocji Inwestycji Sp. z 0.0.,
— AQUANET SA,
— AQUANET Laboratorium,
— Instytut Techniki Budowlanej ITB, Warszawa,
— Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.,
— Albatros Aluminium Spétka z 0.0.,
— Kogeneracja Zachod Sp. z 0.0.,
— Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji w m.st. Warszawie Spdtka Akcyjna,
— Instytut Nafty i Gazu, Krakéw,
— GPU ALGAWA Gminne Przedsigbiorstwo Ustugowe w Aleksandrowie Kujawskim.
Z kolei w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
wspotpracuje miedzy innymi z takimi osrodkami zagranicznymi, jak:
— Brandenburg University of Technology Cottbus-Senftenberg,
— Technical University of Munich,
— Otto von Guericke Universitat Magdeburg,
— Dresden University of Technology,
— University of Zagreb,
— Brno University of Technology,
— Charles University in Prague,
— ECE Paris-Graduate School of Engineering,
— Clausthal University of Technology,
— Polytechnic University of Madrid,
— Universsity Hannover,
— Universitaet Stuttgart,
— Instituto Politecnico de Braganca,
— Kirklareli University,
— Instanbul Aydin University,
— Universitat Politecnica de Valencia (Escuela Tecnica),
— Cranfield University,
— University of Waterloo, Waterloo, ON, Canada; Dept. of Civil & Environmental Engineering,
— Norwegian Institute for Water Research Vestfjorden Avigpsselskap,
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— FCC AQUALIA SA (AQUA) - Hiszpania,

— Severomoravske Vodovody A Kanalizace Ostrava A.S. (SMVAK) — Czechy,

— Severn Trent Water Limited (STW) — Wielka Brytania,

— VASYD - Sweden,

— European Network of Living Labs lvzw (ENOLL) — Belgia,

— Hidrotec Tecnologia Del Agua SL (HIDRO) — Hiszpania,

— City of Malmoe Municipality (MALM) — Szwecja,

— POLYMEM S.A. (POLY) - Francja,

— Voltea BV (VOLT) — Holandia,

— Resourseas S.R.L. (RESA) — Wiochy,

— Bluetechtracker Limited (BLUE) - Irlandia,

— Aquaporin A/S (APOR) - Dania,

— Water, Environment and Business Fordevelopment SL (WE&B) - Hiszpania,

— Environmental Monitoring Solutions Limited (EMS) — Wielka Brytania,

— Solar Water PLC (SOLWA) - Wielka Brytania,

— Universitat De Valencia (UVAL) - Hiszpania,

— Vysoka Skola Banska - Technicka Univerzita Ostrava (TUOS) — Czechy,

— Sveuciliste U Zagrebu Fakultet Elektrotehnike | Racunarstva (UNIZ) — Chorwacja,
— Fundacién Centro Tecnologico De Investigacion Multisectorial (CETIM) — Hiszpania,
— Coventry University (COVU) — Wielka Brytania,

— Lunds Universitet (LUND) — Szwecja,

— PKF Attest Inncome SL (INNCO) - Hiszpania,

— Universita Degli Studi Di Palermo (UNIPA) — Wtochy,

— Aquateam COWI AS (Norwegia),

— A&A Biotechnology S.C.,

— ProChimia Surfaces,

— Chinese Academy of Sciences, Institute of Process Engineering,

— Technical University of Denmark, Department of Chemical and Biochemical Engineering,

Department of Biotechnology and Biomedicine,

— University of Manchester, Manchester Institute of Biotechnology,
— Inetum (GFI Grupo Corporativo Informatica SA)

— Universitat Mannheim — Niemcy,

— Universitat Passau — Niemcy,

— Clean Energy Innovative Projects — Belgia,

— Energie Kompass GmbH - Austria,

— Universiteit Gent — Belgia,

— Ospedale San Raffaele SRL — Wiochy,

— Universita degli Studi di Pavia — Wiochy,

— Comune di Segrate — Wtochy.

Wtérnym owocem wspotpracy z przemystem oraz migdzynarodowymi osrodkami naukowo-
dydaktycznymi sg czesto, oprocz publikacji naukowych, mozliwosci realizacji praktyk, a takze stazy
naukowych zaréwno przez studentow, jak rowniez nauczycieli akademickich.

Miedzynarodowa i krajowa wspdtpraca naukowa Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki
znajduje swoje odzwierciedlenie roéwniez w organizacji konferencji naukowych. Instytut
Elektroenergetyki cyklicznie (co dwa lata) organizuje Konferencje ,Black-out a krajowy system
elektroenergetyczny” oraz Sympozjum ,Inzynieria Wysokich Napie¢”. W 2014 roku zorganizowana
zostata rowniez miedzynarodowa konferencja ,International Conference on High Voltage
Engineering and Application ICHVE 2014”. Instytut Elektroenergetyki we wspdtpracy z Brandenburg
University of Technology Cottbus-Senftenberg, University of Stuttgart, Technical University of
Munich, Otto von Guericke Universitat Magdeburg, Dresden University of Technology i Politechnikg
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Wroctawskg systematycznie wspotorganizuje takze warsztaty dla doktorantéw Workshop, ktérych
celem jest rozwdj i wymiana do$wiadczen naukowych, a takze nawigzywanie wspotpracy naukowo-
badawczej mtodej kadry. Na wszystkich wymienionych konferencjach prezentowane sg réwniez
rezultaty wspdlnych badan studentow, doktorantow oraz pracownikow Instytutu Elektroenergetyki
(WISIE).

Pracownicy Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki w ramach prowadzonej w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka dziatalnoSci naukowej uczestnicza rowniez w
spotkaniach réznych organizacji pozarzadowych zrzeszajacych najlepszych specjalistow z branzy
energetycznej i ochrony Srodowiska. Kadra Wydziatu czynnie uczestniczy w spotkaniach zarowno
krajowych stowarzyszen (Polski Komitet Materiatéw Elektrotechnicznych, Polskie Towarzystwo
Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej, Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikow Sanitarnych (PZiTS), Wielkopolska |zba Budownictwa (WIB),Wielkopolska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa (WOIIB) i inne), jak réwniez prestizowych organizacii
miedzynarodowych takich jak towarzystwa techniczne IEEE oraz CIGRE - najwieksze na Swiecie
miedzyn arodowe stowarzyszenie zrzeszajace ekspertdw zajmujgcych sie zagadnieniami
wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Pracownicy Wydziatu sgq czynnymi
cztonkami grup roboczych CIGREE, czego owocem sg publikacje naukowe, jak i broszury techniczne
stanowigce kompendium aktualnej wiedzy na temat danego zagadnienia.

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki wspétpracuje réwniez z firma Westinghouse Electric
Company - Swiatowym potentatem w dziedzinie energetyki jadrowej. Efektem tej wspotpracy jest
mozliwo$¢ odbywania dwumiesiecznych stazy przez studentéw w siedzibie firmy w Cranberry
Twonship (Pensylwania) w USA.

Efektem dziatalno$ci oraz wypracowanego dorobku pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki sq awanse naukowe. Miarg osiggnie¢ w zakresie dorobku naukowo-dydaktycznego sq
rowniez liczne indywidualne wyroznienia zdobyte przez pracownikow Wydziatu — Medal Komisji
Edukacji Narodowej, Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Ztoty Krzyz Zastugi, Srebrny Krzyz
Zastugi, Medal im. Profesora Jozefa Weglarza Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, a takze odznaki
i wyrdznienia branzowe.

. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Od kandydatow na kierunek energetyka oczekuje sie zainteresowania kwestiami technicznymi,
szczegolnie w zakresie zagadnien elektrycznych i energetycznych, zaangazowania we wszystkich
wymaganych programem studiow dziataniach, kreatywnosci i otwartosci na nowe technologie.
Kandydat na studia | stopnia na kierunku energetyka winien réwniez interesowac sie przedmiotami
Scistymi, a takze odznaczaC sie zdolno$ciami organizacyjnymi oraz aktywno$cig w roznych
obszarach zycia, w tym przede wszystkim w organizacjach rozwijajacych indywidualne
zainteresowania i predyspozycje, jak rowniez w sekcjach sportowych i muzycznych doskonalacych
wiasne zdolnosci.

Rekrutacja na studia | stopnia na kierunku energetyka o profilu ogélnoakademickim odbywac
sie bedzie zgodnie z zasadami rekrutacji przedstawionymi w Uchwale Nr 123/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 26 kwietnia 2023 roku w sprawie warunkow i trybu
przyjmowania na studia w roku akademickim 2024/2025. Limity przyje¢ studentéw na poszczegdlne
rodzaje studiow zawarte bedg réwniez w stosowanej Uchwale Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej w sprawie limitdw przyje¢ na studia w roku akademickim 2024/2025. Rekrutacja na
pierwszy rok studiéw odbywac sie bedzie na podstawie wynikéw egzaminu maturalnego (konkurs
$wiadectw) lub egzaminu dojrzatosci, wedtug kolejnosci na liscie rankingowej ustalonej z
zastosowaniem wzoru:

W=0,6xJp + 0,5xJo + 2,6xM + 2xX
gdzie:
—  wprzypadku kandydatéw zdajacych tzw. ,nowg mature”:
e Jp — liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu

Strona 41 z 49



maturalnego z jezyka polskiego na poziomie podstawowym,

e Jo - liczba punktdw odpowiadajgca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu
maturalnego z jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym; w przypadku
zdawania egzaminu z dwoch jezykdw wybierany jest wynik korzystniejszy dla kandydata,

e M= Mpopst + Mroz

gdzie:

o  Mpopst - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie podstawowym (0 — w przypadku niezdawania
egzaminu),

o Mroz - liczba punktdw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu
maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym (0 — w przypadku niezdawania
egzaminu),

e X =wynik korzystniejszy dla kandydata sposrod:

a) Xpopst + Xroz

b) 2xXzaw

gdzie:

o Xpopst — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu
maturalnego z biologii, chemii, fizyki, informatyki na poziomie podstawowym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xroz odnosi sie do tego samego
przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

o Xgoz - liczba punktdbw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu
maturalnego z biologii, chemii, fizyki, informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik
korzystniejszy dla kandydata z uwzglednieniem, ze Xpopsr 0dnosi sie do tego samego
przedmiotu; 0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

o Xzw - liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu
zawodowego lub zaokraglona do liczby catkowitej Srednia arytmetyczna wynikow
egzaminow z dyplomu potwierdzajacego kwalifikacje zawodowe, gdzie wynik
poszczegoinego egzaminu zawodowego oblicza sie nastepujaco:

Zzaw= 0,3% Zpisemna + 0,7 X ZprakTyczna
gdzie:
o Zpisemna — liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi z czesci
pisemnej egzaminu zawodowego,
o  Zpraktyczna — liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi z czeSci
praktycznej egzaminu zawodowego (0 — w przypadku niezdawania egzaminu
zawodowego w zawodzie nauczanym na poziomie technika),

Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktory
zdawany byt w czesci pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala
sie nastepujaco:
a) dla wynikéw w przedziale do 29%
Propst = 2 Proz
b) dla wynikéw w przedziale od 30%
Propst = 0,5 Proz + 50
gdzie:
Ppopst — wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu na poziomie podstawowym,
Proz - wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu, ktory zdawany byt na poziomie
rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym.

Za Propst przyjmuje sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie
maturalnym lub wynik wyliczony na postawie powyzszych wzoroéw), w przypadku, gdy kandydat
zdawat egzamin w cze$ci pisemnej zardwno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym lub
dwujezycznym.

Z pominigciem postepowania kwalifikacyjnego na | rok studiéw przyjmowani bedg finalisci
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olimpiad stopnia centralnego, zgodnie z zasadami ustalonymi przez Senat Akademicki Politechniki
Poznanskiej Uchwatg Nr 124/2020-2024 z dnia 26 kwietnia 2023 roku, z pdzniejszymi zmianami.
Laureaci oraz finalisci olimpiad zobowigzani sg do dostarczenia zaswiadczenia wydanego przez
komitet organizacyjny danej olimpiady lub konkursu potwierdzajacy status laureata lub finalisty danej
olimpiady.

Dla 0sdb niepetnosprawnych tworzy sie dodatkowy 2% limit miejsc (ale nie mniej niz 2 miejsca)
na kazdym kierunku studiow.

Pozostate, szczegotowe zasady rekrutacji znajdujg sie w Uchwale Senatu Politechniki
Poznanskiej Nr 123/2020-2024 z dnia 26 kwietnia 2024 roku, z pdzniejszymi zmianami.

Rekrutacja studentdw zagranicznych prowadzona jest zgodnie z zasadami podanymi w
Zarzadzeniu nr 9 Rektora Politechniki Poznanskiej w sprawie harmonogramu rekrutacji oraz wykazu
kierunkow, ktore prowadzone sg w jezyku angielskim. Zasady rekrutacji studentéw zagranicznych
opisane zostaty na stronie internetowej Politechniki Poznanskiej w zaktadce ,rekrutacja”. Dokumenty
sktadane przez kandydatow zagranicznych sprawdzane bedg przez pracownikdw Dziatu Wspdtpracy
Miedzynarodowej oraz przez dwdch pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Energetyki —
prodziekana ds. ksztatcenia oraz dyrektora Instytutu Elektroenergetyki.

Limit rekrutacyjny na studiach stacjonarnych | stopnia na kierunku energetyka wynosi 120 osob.
Z kolei, limit rekrutacyjny na studiach niestacjonarnych | stopnia na kierunku energetyka wynosi 30
0s6b

Wszystkie zasady rekrutacji na studia | stopnia na Politechnice Poznanskiej opisane zostaty na
stronie internetowej Uczelni w zaktadce ,rekrutacja”.

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych
semestrach i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 5.1. Harmonogram realizacji programu studiow stacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogdtem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS,

E - egzamin)
. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o |w|lc|L]|P
SEMESTRI|
1 | Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 30 30 - - - 2
1a | Trening umigjetnosci menadzerskich
1b Savoir-v{vrg i protokot dyplomatyczny - obyczaje
akademickie
2 | Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 45 30 - - 15 3
2a | Zasady pracy zespotowej w realizacji projektéw
2b | Wystapienia publiczne
3 | Szkolenie BHP 4 4 - - -
4 | Szkolenie biblioteczne 1 - 1 - -
5 | Prawa i obowigzki studenta 2 - 2 - -
6 |Fizyka 60 30 - 30 - 5 1
7 | Chemia 45 30 - 15 - 3
8 | Informatyka 60 30 - 15 15 5 1
9 | Geometria i grafika inzynierska 45 30 15 - - 3
10 | Matematyka 60 30 30 - - 5 1
11 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 45 30 15 - - 4 1
Razem w semestrze I: | 397 | 244 | 63 60 30 30 4
SEMESTRII
1 | Matematyka | 60 |30 |3 | -] -] 5 |1
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2 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 75 30 15 30 - 6 1
Przedmiot przygotowujacy do prowadzenia
3 | dziatalnosci przedsiebiorstwa energetycznego na 45 30 15 - 3
rynku
Mechanika techniczna 60 30 30 -
Mechanika ptynéw 60 30 15 15 - 1
6 gllkcs)p\?g g?al‘(sjsr:g. Materiaty konstrukcyjne i 30 30 i 2
6a | Materiaty metalowe i eksploatacyjne
6b Materl:af){ niemetalowe ilbezpieczer’lstwo uzytkowania
materiatéw eksploatacyjnych
Wychowanie fizyczne 30 30 -
Termodynamika techniczna 45 30 15 -
Jezyk obcy 30 30 -
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
Razem w semestrze Il:| 435 | 210 | 180 | 45 - 30 3
SEMESTRIII
1 | Wychowanie fizyczne 30 30 -
2 | Termodynamika techniczna 45 15 30 -
3 | Jezyk obcy 30 30 -
3a | Jezyk angielski
3b | Jezyk niemiecki
4 | Podstawy konstrukcji maszyn 30 15 15 2
5 | CAD w energetyce 15 15 - 1
6 | Podstawy telekomunikacji 45 30 15 - 3
7 | Podstawy energetyki cieplnej 60 30 15 15 - 5 1
8 | Maszyny elektryczne 60 30 30 - 5 1
9 | Miernictwo i systemy pomiarowe 60 30 15 15 4
10 | Technologie i maszyny energetyczne 60 30 15 15 - 5 1
Razem w semestrze Ill: | 435 | 180 | 90 | 135 | 30 30 3
SEMESTR IV
1 | Jezyk obcy 60 60 - 4 1
1a | Jezyk angielski
1b | Jezyk niemiecki
2 | Podstawy automatyki 45 30 15 - 3
3 | Podstawy elektroenergetyki 60 30 15 15 - 5 1
4 | Gospodarka i systemy energetyczne 15 15 - 1
5 | Odnawialne zrodta w energetyce 30 15 15 - 2
6 | Paliwa i przetwarzanie energii 45 15 15 15 - 3
7 | Energetyka jadrowa 45 30 15 - 3
8 Ienr::IriggQ;r;izzeadrﬁsgnzanie budynkiem 30 15 15 i 2
9 | Praktyka 3 tygodnie 4
T B N I I R I B
10a | Technologie internetowe z archiwizacjg danych
10b | Aplikacje internetowe na urzgdzenia mobilne
Razem w semestrze IV: 375 180 | 105 | 90 - 30 2
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SEMESTR V
B N I 3 R R R I
13 Teleinformatyczne systemy przetwarzania i wymiany
danych
1b Przetwarzanie, wizualizacja i wymiana danych w
energetyce
2 | Przesyt energii elektrycznej 60 30 15 15 - 5 1
3 | Ochrona $rodowiska w energetyce 45 30 15 - 3
4 | Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta 45 30 15 - 4 1
5 | Technika wysokich napie¢ 60 30 30 - 5 1
6 | Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne 60 30 30 - 5 1
7 | Automatyka procesdw energetycznych 30 15 15 - 2
8 | Energoelektronika i technika mikroprocesorowa 45 30 15 - 3
Razem w semestrze V: 390 | 225 | 45 | 120 - 30 4
SEMESTR VI
1 | Energoelektronika i technika mikroprocesorowa 45 30 15 - 4 1
2 | Eksploatacja w energetyce i diagnostyka 90 60 30 - 6 1
3 | Rynek energii 15 15 - 1
4 gl;tli)trrr;:\alxlrjcﬁabezpieczeniowa w sieciach i w 60 30 30 i 4
5 | Bezpieczenstwo energetyczne 15 15 - 1
6 | Praktyka 3 tygodnie 4
7 | Przedmiot obieralny A 45 30 15 - 4 1
7a | Sterowanie popytem na energie
7b | Rozwdj systemow rynkowych w energetyce
7¢ | Systemy fotowoltaiczne
7d | Fizyka jadrowa
7e | Maszyny przeplywowe
8 | Przedmiot obieralny B 45 15 15 15 3
8a | Sieci dystrybucyjne i instalacje elektryczne
8h Linie elektroenergetyczne i kompatybilnosc
elektromagnetyczna
8c | Magazynowanie energii i systemy hybrydowe
8d | Termomechanika w energetyce
8e | Miernictwo cieplne
9 | Przedmiot obieralny C 30 15 15 - 2
92 Przepigcia i koordynacja izolacji w ukfadach
przesytowych
9b | Strategia zréwnowazonego rozwoju i requlacje prawne
9c | Elektrownie wiatrowe
9d | Ukfady cieplno-przeptywowe
9e | Silniki cieplne
10 | Seminarium dyplomowe 15 15 1
Razem w semestrze VI:| 360 | 210 120 | 30 30 3
SEMESTR VII
1 | Seminarium dyplomowe 30 30
2 | Przedmiot obieralny D: 60 30 15 15 1
2a | Praca systemu elektroenergetycznego
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2b

Systemy przesytu oraz dystrybucji energii i
diagnostyka urzadzen

2c

OZE w systemie energetycznym i systemy SCADA

2d

Bezpieczeristwo energetyki jadrowej

2e

Technologie gazowe

Przedmiot obieralny E:

60

30

15

15

3a

Eksploatacja zrodet wytwérczych w systemie
elektroenergetycznym

3b

Technologie energetyki odnawialnej i systemy
energooszczedne

3c

Projektowanie i modelowanie efektywnych systeméw
OZE

3d

Ochrona radiologiczna w elektrowniach jgdrowych

3e

Gospodarka cieplna w przemy$le

Przedmiot obieralny F:

45

30

15

4a

Uzytkowanie i przetwarzanie energii

4b

Systemy pomiarowe w energetyce

4c

Wykorzystanie biomasy, biogazu, energii wody i
geotermalnej i eksploatacja systemow OZE

4d

Elektrownia jgdrowa w systemie
elektroenergetycznym

4e

Modelowanie procesow cieplnych

Przygotowanie pracy inzynierskie;

60

60

15

Razem w semestrze VII:

255

90

45

120

30 2

Razem:

2647

1339

483

615

210

210 21

Tabela 5.2. Harmonogram realizacji programu studiow niestacjonarnych (zastosowane oznaczenia:
O - ogdtem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS,

E — egzamin)
. Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS E
o [wlc|L]|P
SEMESTRI|
1 | Szkolenie BHP 4 4 - - -
2 | Szkolenie biblioteczne 1 1 - -
3 | Prawa i obowigzki studenta 2 2 - -
4 | Fizyka 40 20 - 20 - 5 1
5 | Chemia 30 20 - 10 - 3
6 | Informatyka 40 20 - 10 10 5 1
7 | Matematyka 40 20 20 - - 5 1
8 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 30 20 10 - - 4 1
Razem w semestrze I:| 187 104 | 33 40 10 22 4
SEMESTRIII
1 | Matematyka 40 20 20 - - 1
2 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 50 20 10 20 - 1
Przedmiot przygotowujacy do prowadzenia
3 | dziatalnoSci przedsigbiorstwa energetycznego na 30 20 10 - - 3
rynku
4 | Przedmiot humanistyczno-spoteczny I: 20 20 - - - 2
4a | Trening umiejetno$ci menadzerskich
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Savoir-vivre i protokét dyplomatyczny - obyczaje

4b akademickie
5 | Przedmiot humanistyczno-spoteczny Il 30 20 - - 10 3
a | Zasady pracy zespofowej w realizaji projektéw
b | Wystapienia publiczne
6 | Mechanika techniczna 40 20 20 - - 4
7 | Wychowanie fizyczne 6 6 - -
Razem w semestrze ll:| 216 | 120 | 66 | 20 | 10 23 2
SEMESTR Il
1 | Wychowanie fizyczne 6 6 - -
2 | Podstawy automatyki 30 20 - 10 - 3
3 | Podstawy konstrukcji maszyn 20 10 - - 10 2
4 | CAD w energetyce 10 - 10 - 1
5 | Podstawy elektroenergetyki 40 20 10 10 - 5 1
6 | Geometria i grafika inzynierska 30 20 10 - - 3
7 | Termodynamika techniczna 30 20 10 - - 3
R I I e R
8a | Technologie internetowe z archiwizacjg danych
8b | Aplikacje internetowe na urzgdzenia mobilne
9 | Jezyk obcy 20 20 - - 2
9a | Jezyk angielski
9b | Jezyk niemiecki
Razem w semestrze lll: | 216 | 110 | 56 | 40 | 10 22 1
SEMESTR IV
1 | Termodynamika techniczna 30 10 - 20 - 3
e I I e R
2a | Technologie internetowe z archiwizacjq danych
2b | Aplikacje internetowe na urzadzenia mobilne
3 | Jezyk obcy 20 20 - - 2
3a | Jezyk angielski
3b | Jezyk niemiecki
4 | Podstawy telekomunikacji 30 20 - 10 - 3
5 | Podstawy energetyki ciepinej 40 20 10 10 - 5 1
Mechanika ptynéw 40 20 10 10 - 5 1
7 gﬂkg)pm Zzta;é;jsnizz Materiaty konstrukcyjne i 20 20 i i i 2
7a | Materiaty metalowe i eksploatacyjne
7b Materl:af}{ niemetalowe i'bezpieczeﬁstwo uzytkowania
materiatow eksploatacyjnych
Razem w semestrze IV: 210 110 | 40 60 - 23 2
SEMESTR V
1 | Jezyk obcy 40 40 - - 4 1
1a | Jezyk angielski
1b | Jezyk niemiecki
Paliwa i przetwarzanie energii 30 10 10 10 -
Maszyny elektryczne 40 20 - 20 - 1
4 Ln;:?gsg;r;izzagﬁégnzanle budynkiem 20 10 i 10 i 2
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5 | Technologie i maszyny energetyczne 40 20 10 10 - 5 1
6 | Energoelektronika i technika mikroprocesorowa 30 20 - 10 - 3
Razem w semestrze V: 200 80 60 60 - 22 3
SEMESTR VI
1 | Energoelektronika i technika mikroprocesorowa 30 20 - 10 - 4 1
2 | Przesyt energii elektrycznej 40 20 10 10 - 5 1
3 | Gospodarka i systemy energetyczne 10 10 - - - 1
4 | Rynek energii 10 10 - - - 1
5 | Automatyka procesow energetycznych 20 10 - 10 - 2
6 gitl?tgmt(:cﬁabezpleczenlowa w sieciach i w 40 20 i 20 i 4
7 | Bezpieczenstwo energetyczne 10 10 - - - 1
8 | Miernictwo i systemy pomiarowe 40 20 - 10 10 4
Razem w semestrze VI: 200 120 | 10 60 10 22 2
SEMESTR VII
1 | Ochrona $rodowiska w energetyce 30 20 10 - - 3
2 | Odnawialne zrodta w energetyce 20 10 - 10 - 2
3 | Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta 30 20 10 - - 4 1
4 | Technika wysokich napie¢ 40 20 - 20 - 5 1
5 | Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne 40 20 - 20 - 5 1
6 | Energetyka jadrowa 30 20 10 - - 3
Razem w semestrze VII: 190 110 | 30 50 - 22 3
SEMESTR Vil
1 | Eksploatacja w energetyce i diagnostyka 60 40 - 20 - 1
2 | Przedmiot obieralny A 30 20 - 10 - 1
2a | Sterowanie popytem na energie
2b | Rozwdj systeméw rynkowych w energetyce
2c | Systemy fotowoltaiczne
2d | Fizyka jgdrowa
2e | Maszyny przeptywowe
3 | Przedmiot obieralny B 30 10 - 10 10 3
3a | Sieci dystrybucyjne i instalacje elektryczne
3b Linie elektroenergetyczne i kompatybilnosc
elektromagnetyczna
3c | Magazynowanie energii i systemy hybrydowe
3d | Termomechanika w energetyce
3e | Miernictwo cieplne
4 | Przedmiot obieralny C 20 10 - 10 - 2
43 Przepigcia i koordynacja izolacji w ukfadach
przesytowych
4b | Strategia zrownowazonego rozwoju i requlacje prawne
4c | Elektrownie wiatrowe
4d | Ukfady cieplno-przeptywowe
4e | Silniki cieplne
Praktyka 6 tygodni 8
Seminarium dyplomowe 10 - - 10 1
Razem w semestrze VIll: | 150 80 - 50 | 20 24 2
SEMESTR IX
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1 | Seminarium dyplomowe 20 - - - 20
2 | Przedmiot obieralny D: 40 20 - 10 10 5 1
2a | Praca systemu elektroenergetycznego

Systemy przesytu oraz dystrybucji energii i
2b | .
diagnostyka urzadzen
2c | OZE w systemie energetycznym i systemy SCADA

2d | Bezpieczeristwo energetyki jadrowej

2e | Technologie gazowe

3 | Przedmiot obieralny E: 40 20 - 10 10 5 1
3a Eksploatacja zrodet wytwérczych w systemie
elektroenergetycznym
3b Technologie energetyki odnawialnej i systemy
energooszczedne
Projektowanie i modelowanie efektywnych systeméw
% | oze

3d | Ochrona radiologiczna w elektrowniach jadrowych

3e | Gospodarka cieplna w przemysle
4 | Przedmiot obieralny F: 30 20 - 10 - 3
4a | Uzytkowanie i przetwarzanie energii

4b | Systemy pomiarowe w energetyce
Wykorzystanie biomasy, biogazu, energii wody i

de geotermalnej i eksploatacja systemow OZE
4 Elektrownia jgdrowa w systemie
elektroenergetycznym
4e | Modelowanie procesow cieplnych
5 | Przygotowanie pracy inzynierskiej 40 - - - 40 15
Razem w semestrze IX:| 170 60 - 30 | 80 30 2

Razem:| 1739 | 894 | 295 | 410 | 140 210 21

Kompletny plan studiéw stacjonarnych znajduje sie w zatgczniku I1.1.

6. Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) sa publikowane na stronie internetowej
Politechniki Poznanskiej.
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