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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Mariusza Sandomierskiego pt: ,,Materialy
zawierajace kationy dwuwartosciowe jako nowe no$niki substancji aktywnych

farmaceutyeznie”

Recenzja zostala wykonana na pisemna proébe Pani Dziekan Wydzialu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznafiskiej prof. dr hab. inz. Ewy Kaczorek, zgodnie z pismem z dnia 9
stycznia 2024. Recenzj¢ sporzadzono wedlug wymogow art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwic wyzszym i nauce (Dz. U, 2023 r. poz. 742), na podstawie
dokumentacji udostgpnionej w formie elektronicznej.

Oswiadczam, ze sporzadzenie recenzji lezy w zakresie moich kompetencji oraz nie istnicjg

prreszikody natury techniczie) 1 prawnej uniemozhwiajgee mi jej wykonanie

1. Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Mariusz Sandomierski uzyskal dyplom inzyniera na kierunku Technologie
ochrony $rodowiska na Wydziale Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej w 2014 roku.
Rok podzniej uzyskal dyplom magistra na kierunku Technologia chemiczna, specjalno$¢
Technologia organiczna na tym samym wydziale. Stopien naukowy doktora nauk s$cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne uzyskat w lipcu 2020 roku, bronigc rozprawy
doktorskiej pt: "Aktywacja powierzchni solami diazoniowymi”, przed Rada Dyscypliny Nauki
Chemiczne Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Pomanskiej. Promotorem pracy byt
prof. dr hab. inz. Adam Voelkel. Potwierdzenie uzyskania stopnia naukowego doktora stanowi

Zatacznik nr 4 przedstawionej dokumentacji.
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Obecnie Habilitant zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Instytucie Technologii

i Inzynierii Chemicznej Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskie;.

Z otrzymanych dokumentow wynika, ze dr inz. Mariusz Sandomicrski po raz pierwszy

ubiega si¢ 0 nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

2.

Informacje o obowigzujacych przepisach prawa na dzien wszczecia ocenianego

postepowanie habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

Oceniono, czy osiggniecia naukowe Habilitanta speiniajg wymagania okredlone w art. 219 ust.

I pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2023 r.

poz. 742),

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagni¢cia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad

w rozwdj okreslonej dyscypliny,w tym co najmniej:

a) | monografi¢ naukowa wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monogralii w ostateczne] formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie 7 przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 Iit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
migdzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete
w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub

artystyczne;

3) wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowa albo artystyczng realizowana w wigcej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej
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3. Informacje o ocenianych osiggnigciach naukowych

Tytul osiggniccia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ w aktualnym
postgpowaniu o nadanic stopnia doktora habilitowanego: Materialy zawierajgce Kationy
dwuwartosciowe jako nowe noéniki substancji aktywnych farmaceutycznie.

W dniu zlozenia wniosku (24.09.2023) o przeprowadzenie postgpowania w sprawie

nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinic nauk §cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauk chemicznych, dr inz. Mariusz Sandomierski opublikowal 47 publikacje, ktérych sumaryczny
wspblezynnik Impact Factor (IF) wynosit 186,841 (z roku opublikowania), natomiast liczba
punktow MNISW 4610 (2022/2023), indeks Hirscha 10, a liczba cytowan 293 (182 bez
autocytowan). W okresie od uzyskania stopnia doktora do chwili zlozenia wniosku, czyli w ciggu
zaledwie trzech lat, Habilitant opublikowal 29 prace oryginalne, z czego 15 zostalo zaliczonych do
monotematycznego cyklu publikacji stanowigcych podstawe niniejszego wniosku awansowego.
Dane naukometryczne Habilitanta za ten okres wynosza: IF -130,039, punkty MNiSW 3060
i $wiadczy o znacznym wzroscie jego aktvywno$ci naukowe;.
Ponadto. przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat opublikowal jedenascie rozdzialow
w kryjowych monograitach naukowych, a po uzyskaniu awansu naukowego Kolene dwia rozdzialy,
Czasopisma. w ktorych dr. inz. Mariusz Sandomierski publikuje swoje prace sg w wigkszos¢
przypadkéw wydawnictwami o wysokim wspdtczynniki IF, znajduja si¢ w bazie Joumal Citation
Report (JCR) oraz wykazach ministerialnych sporzadzonych zgodnie z obowiazujgcymu
przepisami. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage, ze IF czasopism, w ktorych opublikowano prace
wchodzace w sktad monotematycznego cyklu miesci si¢ w zakresie 3,300-8,683, natomiast liczba
przypisanych punktow MNiSW 70-140. Regulame publikowanie wynikow badan w tak
znaczgcych periodykach $wiadczy o ich wysokiej jakosci oraz istotnosci.

Wszystkie prace wchodzacych w sklad dorobku naukowego Habilitanta, sg wieloautorskie,
przy czym wykazano, ze pehlil on wiodaca rolg w powstaniu prac zaliczonych do
monotematycznego cyklu publikacji stanowigcego podstawg ocenianego osiggnigcia. Kandydat
byl w nich odpowiedzialny za opracowanie koncepcji badan i idei wykorzystania nowych
nosnikow $rodkéw o wlasciwosciach farmaceutycznych, ponadto w czternastu pracach byl

,autorem korespondencyjnym”. Potwierdzenie kluczowej roli dr inz. M. Sandomierskiego
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w powstaniu publikacji wigczonych do monotematycznego cyklu stanowig oswiadczenia
wspotautoréw (Zalacznik nr 5). Analizujac sklad autorski tych publikacji docenié¢ nalezy
umiejetnosé doboru przez Habilitanta wspolpracownikow. W prowadzonych przez siebie
badaniach otoczyl si¢ specjalistami z roznych dziedzin, o wzajemnie uzupehiajgcych sig
kompetencjach zapewniajacych wielowymiarowe podejscie do problemu badawczego
postawionego przez Kandydata oraz konstruktywne dyskusje uzyskanych wynikéw,

Wskazane przez Habilitanta osiggniecie naukowe obejmuje 15 publikacji oryginalnych

oraz dwa patenty. Suma IF cyklu wynosi 73,058 a suma punktow MNiSW 1700. Dotyczy ono
nowego podejscia do kontrolowanego uwalniania lekow. Nadrzednym celem kontrolowanego
uwalniania leku jest zmaksymalizowanie jego skutecznosci przy rownoczesnym
zminimalizowaniu skutkow ubocznych. Badania w kierunku opracowania skutecznych systemow
dostarczania leku trwajg od wielu lat i do chwili obecnej zaproponowano wiele rozwigzan. Nowe
podejscie oparte na wytworzeniu no$nikow lekow, z ktorym substancja czynna farmaceutycznie
jest zwigzana poprzez kation dwuwartosciowy zostalo zaproponowane przez Kandydata.
Jako gldwny cel badan dr inz. Mariusz Sandomierski przyjal udowodnienie. ze nosniki lekow
U/.li!}il_ji‘ll.“\.‘ nd  Zd45aQz1¢ ULIU/.]Hi_\'\\;iIl HOsSNIK Kation t:\\’l.i\\illrl\!S\.']U\\_\,-‘ ICK \\‘Pl_\'\\il_];! 11
kontrolowane uwalnianie farmaceutykoéw. Udowodnienie tej tezy stanowiloby istomy wklad
w rozwoj zarowno nauk chemicznych jak 1 mnzynierii materialowej 1 biomaterialowej oraz mialo
istotne znaczenic praktyczne.

Pierwszym krokiem do zrealizowania celu bylo zastosowanie zeolitow jako nowych
nosnikow umozliwiajacych kontrolowane uwalnianie lekéw na osteoporoze. W pierwszej
kolejnosci wykazano, na podstawie badan w ukladach modelowych, ze zeolity wapniowe,
magnezowe i cynkowe mogg by¢ stosowane w réznych formach (dozylnie, implanty) jako ukiady
kontrolowanego uwalniania ryzedronianu i zoledronianu. Stwierdzono znaczace réznice w sorpcji
lekéw oraz w profilach ich uwalniania w zaleznos$ci od zastosowanego zeolitu oraz rodzaju leku.
Réznice te moga stanowi¢ istoma zaletg opracowanego rozwigzania gdyz zapewnia ono mozliwosé
elastycznego doboru zardwno sposobu podania jak rowniez dawki leku jak i czasu jego uwalniania.
Roéwnoczesnie stwierdzono, ze zeolity w formach sodowych nie sg odpowiednie do tego

zastosowania, gdyz nie wystgpuje oddziatywanie séd-lek, co stanowi pierwszy dowdd postawionej
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wapniowego 1 sodowego a ich wyniki opublikowano w pracy (H3). Material oparty na
montmorylonicic wykazuje znacznie mniejsze potencjalne zastosowanic w  systemach
kontrolowanego uwalniania lekow. w poréwnaniu do materialow zeolitowych (HI, H2). Jednak
wpracy (H3) po raz kolejny potwierdzono, 2ze modyfikacja no$nikow kationami
dwuwartosciowymi skutkuje lepszg efektywnoscia, w aspekcie kontrolowanego uwalana lekow,
takicgo materialu w poréwnaniu do jego odpowiednika zawierajacego kationy jednowartosciowe.

Zweryfikowano rowniez mozliwo$ci zastosowania fitynianiu wapnia i strontu do
kontrolowanego uwalniania ryzedronianu (H4). Wybor nosnika nie byl przypadkowy, fityniany sg
zwiazkami pochodzenia naturalnego, o udowodnionej biokompatybilnosci i zdolnosci do wigzania
kationow dwuwartosciowych. Podobnie jak w przypadku zeolitow (H2), stwierdzono, ze rodzaj
kationu, ktorym modyfikowano sorbent wplvwa na sorpcje leku oraz jego profil uwalniania, co
bezposrednio wynika z réznic w oddzialywaniach pomigdzy metalami a lekiem.

Zdobyta do tej pory wiedzg i doswiadczenie w badaniach nad nosnikami proszkowymi, dr

mz. M. Sandomierski zdecydowal si¢ wykorzysta¢ do opracowania no$nikow lekow w formie
implantow stosowanvceh podcezas terapii osteoporozy, Zaproponowany implant stanowil kompozyt
oparly 0 zcolit wapmiowy 1 chitozan. W porownani do nosmkow opisanych w hicraturze,
stwierdzono, ze nowy material zatrzymuje wigcej leku natomiast uwalnia go w mniejszych
dawkach (minimalizuje skutki uboczne) (HS5), ma zatem wigkszy potencjal aplikacyjny
w porownaniu do materialdw oparcowanych do tej pory.
Zasadniczg wadg otrzymanego kompozytu sg jego slabe wlasciwosci mechaniczne, dlatego aby
moglt by¢ wykorzystywany jaki implant Habilitant zdecydowal umiesci¢ go w porach tytanu.
Zsyntezowany material oparty o stop tytanu modyfikowany zeolitem wapniowy wykazat
potencjalnic znaczenie lepsze whasciwosci pod katem ilosci uwalnianego leku oraz trwania tego
procesu niz stosowane do tej pory rozwiazania, co szczegélowo zostalo opisane w pracy (H6). Ze
wzgledu na duzy potencjal aplikacyjny wytworzony material Ca-Zeo-Ti6AIV4 zostal
opatentowany (H7). Podobnie jak w przypadku materialow zeolitowych (H2), wykazano, ze rodzaj
zastosowanego do modyfikacji zeolitu istotnie wplywa zardbwno na sorpcje leku oraz jego
uwalnianie (H8). Kolejna modyfikacjg materialu otrzymanego w ramach wczesniejszych prac

(H6, H8) zaproponowang przez Kandydata bylo pokrycie stopu tytany tytanianem wapnia, ktory
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tezy, ze nowe uklady do kontrolowanego uwalniania leku powinny by¢ oparte na kationach
dwuwartosciowych. Badania tc zostaly opisane w pracach (H1) 1 (H2), w ktorych po raz pierwszy
wykazano skutecznos¢ zastosowania zeolitdow jako nosmikow wybranych bisfosfonianow,
zatrzymywanych poprzez koordynacje z kationami dwuwartosciowymi a uwalnianymi na drodze
wymiany jonowej.

W pracy (HI3) wykorzystujac zdobyty wczeéniej wiedze, ze zoledronian z zeolitu
modyfikowanego cynkiem nie uwalnia si¢ w srodowisku obojetnym, wykazano, ze zeolit ten
skutecznie uwalniania lek w srodowisku kwasnym, charakterystycznym dla otoczenia zmian
nowotworowych. Zastosowanie takiego ukladu w terapii choréb nowotworowych umozliwi
podawanie wysokich, terapeutycznych dawek leku bezposrednio w miejscu zmienionym
chorobowo, bez ryzyka narazenia pacjenta na powazne efekty uboczne.

Kandydat widzac duzy potencjal aplikacyjny stworzonego przez siebie rozwigzania,
w dalszym etapie prowadzonych badan wykazal skuteczno$é mezoporowatej krzemionki
modyfikowanej polidopamina oraz jonami cynku jako skutecznych nosnikow do kontrolowanego
uwalniania 6-merkaptopuryny. leku stosowanego przy ostrej bialaczce limfoblastveznej (H14,
Hi). Ze wegledu na brak poczatkowego ,,wyrzuw' leku oraz przedluzone uwalnianic oba
materialy zostaly ocenione jak posiadajace duzy potencjal aplikacyjny do kontrolowanego
uwalniania 6-merkaptopuryny.

Nastgpnym przyktadem duzego potencjatu aplikacyjnego zaproponowanego mechanizmu
kontrolowanego uwalniania lekow, bylo wykazanie, ze zeolity modyfikowane kationami
dwuwartosciowymi  sa  skutecznymi nosnikami  galusanu epigalokatechiny, substancji
o wiladciwosciach przeciwnowotworowych (H16). Rozmice w profilu uwalniania substancji
czynnej w zalezno$ci od zastosowanego kationu do modyfikacji zeolitu umozliwiaja
wykorzystanie takich nosnikéw w leczeniu réznego typu schorzen.

Kolejnym etapem badan kierowanych przez Habilitanta bylo wykorzystanie
montmorylonitu jako nosnika do kontrolowanego uwalniania lekow. Montmorylonit jest juz
wykorzystywany do kontrolowanego uwalniania innych grup lekéw, jednak zaproponowana przez
Kandydata zar6wno grupa lekéw — bisfosfoniany, jak rowniez sposéb oddzialywania no$nik -jon-

lek mozna uzna¢ za nowatorskie. Badania prowadzono z wykorzystaniem montmorylonitu
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stanowit bezposredni nosnik leku (H9). Taka modyfikacja poparta zostala studiami literaturowymi,
z ktérych wynika, ze tytanian wapnia przyczynia si¢ do wzrostu osteoblastow, a wigc, w zamysle
Kandydata, jako material wykorzystany do tworzenia implantow bedzie pemi dwie funkgje:
no$nika umozliwiajgcego kontrolowane uwalnianie leku oraz odbudowg kosci. Na podstawie
badan w ukladzie modelowym, wykazano, ze otrzymany material uwalnial lek stopniowo,
w niewielkich dawkach, optymalnych przy terapii osteoporozy. Opisane rozwigzanie zostalo
opatentowane (H10). W kolejnej pracy (H11), wykazano, po raz kolejny, ze rodzaj kationu
dwuwartosciowego wplywa zardbwno na sorpcj¢ jak i na profil uwalniania leku.

Tytan pokryty tytanianem metali dwuwarto$ciowych okazal si¢ skutecznym nosnikiem
cyprofloksacyna, antybiotyku stosowanego w zapobieganiu zakazeniom pooperacyjnym (H17).
Otrzymany przez Kandydata material stanowi nowos¢ naukowsa zarowno ze wzglgdu na sposéb
doboru materialéw (tytan, tytaniany, antybiotyk) i mechanizm uwalniania leku, ale rowniez na
sposob zastosowania — uwalniania antybiotykéw z implantow.

Kolejnym etapem badan wpisujgcych si¢ w prezentowany monotematyczny cykl
publikacji. bylo wykorzystanie struktur metaloorganicznych jako nodnikow lekow. W publikacji
(Hi2) Kandyaal zaswosowal nowatorska metod¢ modylikacyi powierzchni stopu 1OAI4Y
zeolitowa strukturg imidazolowg (ZIF-8), w celu otrzymania potencjalnego nosnika ryzedronianu,
Wiasciwoscl uzyskanego materiatu (ilo$¢ zasorbowanego leku i profil jego uwalniania) porownal
z materialem tego samego typu, jednak zsyntezowanego wedlug procedury zaczerpnigtej
z literatury. Okazalo sig, ze material otrzymany wedhig autorskiej procedury Habilitanta
charakteryzowal sie znacznie korzystniejszymi wlasciwoéciami niz ten zsyntezowany wedlug
metodyki opisanej w literaturze.

Wszystkie prace przedstawione przez Kandydata wchodzace do monotematycznego cyklu
publikacji oparte sg na otrzymaniu nowatorskich materialow o wlasciwosciach nosnikow lekow,
aprzez to wymagaja opracowania warunkdéw ich syntezy, a nastgpnie odpowiedniego ich
scharakteryzowania oraz oceny skuteczno$ci w kontrolowanym uwalniania lekéw. W opinii
recenzenta z tych zadan Habilitant wywigzat si¢ dobrze, umiej¢tnie prowdzac badania 1 dobierajac

narzgdzia analityczne do poszezegolnych celéw. Otrzymane materialy oceniano pod katem
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rownomiemego rozlozenie jonow dwuwartosciowych 1 lekéw, wykonywano analize
pierwiastkowa oraz ceng struktury powierzchni. a takze badania sorpcji 1 uwalniania lekow.,
Podsumowujac badania opisane w monotematycznym cyklu publikacji stanowigcym

podstaweg wniosku awansowego mozna stwierdzic, ze Kandydat:

¥ zaproponowal wykorzystanie oddzialtywan nosnik — kation dwuwarto$ciowy — lek jako
mechanizmu umozliwiajgcego kontrolowane uwalnianie lekow do plynéw fizjologicznych na
drodze wymiany jonowej i udowodnil kluczowg role modyfikacji noé$nikéw kationami
dwuwarto$ciowymi w kontroli efektywnosci tego mechanizmu
» opracowal warunki syntezy szeregu nowych materialow modyfikowanych kationami
dwuwarto$ciowymi majgcymi zastosowanie do kontrolowanego uwalniania roznych typow lekow
> stwierdzil, ze otrzymane materialy umozliwiaja bardzo wysoki stopien kontroli uwalniania
lekow oraz dlugi czas tego procesu, nie raportowany do tej pory dla innych systemow
kontrolowanego uwalniania lekow
4. Informacja o speinieniu przez Kandydata Kryierium dotyezgeego wykazanla sig
istotna aktywnoscia naukowg lub artyvstyczna realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

W 2022 roku Kandydat odby! trzymiesigczny staz naukowy w ramach stypendium
doktorskiego ETIUDA finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki na University of New
Brunswick. Pomimo, ze pobyt byl raczej krotki, jednak uzyskane wowczas wyniki okazaly sig na
tyle warto$ciowe, ze zostaly opublikowane. Ponadto Kandydat deklaruje, ze nawigzana wspdlpraca
naukowa jest kontynuowana. W trakcie kilkudniowego pobytu w styczniu 2023 roku w Ostrawie
w ramach programu Erasmus, Habilitant nawigzal rowniez wspoélpracg naukowa z Technical
University of Ostrava.
Drinz. Mariusz Sandomierski jest czlonkiem American Chemical Society, Polskiego Towarzystwa

Chemicznego oraz Polskiego Stowarzyszenia Biomaterialow.
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a ztozeniem wniosku habilitacyjnego oraz bardzo duza (i z pewnoscig czasochlonng) aktywnos¢
naukowa.

Dokumentacja przygotowana zostala bardzo starannie. zauwazono nieliczne blgdy
stylistyczne i skroty my§lowe, ktore jednak nie utrudniaja odbior tekstu, ani nie wypaczaja jego

wartoscl merytorycznej.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza otrzymanych materialéw dotyczacych postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego, ktore zostalo wszcz¢te na wniosek bezposrednio zainteresowanego — dr
inz. Mariusza Sandomierskiego oraz danych pochodzacych z tematycznych, elektronicznych baz
wiedzy, pozwalaja mi na stwierdzenie, Ze tematyka badan podjetych przez Habilitanta
1 opublikowanych w postaci monotematycznego cyklu publikacji pt: ,Materialy zawierajgce
kationy dwuwartosciowe jako nowe nosniki substancji aktywnych farmaceutycznie”, dostarcza
nowych. istotnych informacji lezacych na pograniczu nauk chemicznych, inzynierii materialowej
i inzynierii biomaterialow. Ponadio. prowadzone prace naukowe zyskaly tez wymiar praktyczny.
Czas Jakiuplynat od uzyskania stopnia dokiora do dnia zlozenia wmosku habilitacyjnego Kandydat
wykorzystal nie tylko na rozwo) kanery naukowe), ale rowniez byl aktywnym dydaktykiem
1 popularyzatorem nauki.

Stwierdzam zatem, ze osiagnigcia dr inz. Mariusza Sandomierskiego spelniajg wymagania
stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego i upowamiaja mnie do
poparcia wniosku o nadanie Panu dr inz. Mariuszowi Sandomierskiemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych.
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Jako wyraz rozpoznawalnosci Habilitanata na forum miedzynarodowym nalezy uzna¢ zlecanie mu
wykonania recenzji manuskryptéw przesylanych do miedzynarodowych wydawnictw naukowych
(John Wiley & Sons Ltd, Elsevier 1 inne).

Aktywnos¢ Kandydata w tym obszarez nie jest bardzo rozbudowana, jednak przynosi
wymieme efekty w postaci nawigzywania wspolpracy naukowej, zarowno w zakresie rozwijania
nowych tematéw badawczych (University of New Brunswick) jak réwniez poszerzania obszarow
badan w zakresie prowadzonych tematyk (Technical University of Ostrava). Takie postgpowanie

sprzyja rozwojowi i jest dobrym prognostykiem dla dalszej kariery naukowej Habilitanta.

5. Informacja o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Do tej pory Kandydat prowadzit zajecia laboratoryjne z zakresu chemii organicznej oraz
metod kontroli procesow technologicznych dla studentdow roéznych kierunkow, byl promotorem
kilku prac inzynierskich i magisterskich. Obecnie jest promotorem pomocniczym w przewodzie
doktorskim pani mgr inz. Joanny Szczuki.
Na szezegoing uwage zasluguje aktywizacja studentow w badama naukowe. Dowodem tej
aktywizacji sy liczne prace opublikowane przez Habilitanta we wspotautorstwie z studentami. Taka
dzialalno$¢ umozliwia studentom zdobycie doSwiadczema z zakresu prowadzenia badan
naukowych i funkcjonowania w grupach badawczych, co jest bardzo wazne w procesie ksztalcenia
miodych ludzi na poziomie uniwersyteckim. Ponadto stanowi dowod, ze Habilitant potrafi
zainteresowa¢ mtodych ludzi prowadzonymi badaniami i przekazywaé im swojg wiedze.
Dzialalno$¢ zwiagzana z popularyzowaniem nauki prowadzona przez Kandydata zwigzana jest
niemal catkowicie z wydarzeniami organizowanymi przez Politechnik¢ Poznanskg. Brak jest
jednoznacznej informacji, ktore wydarzeniach odbyly si¢ po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia
naukowego doktora.

Reasumujac, pomimo pewnego niedosytu w zakresie dzialalnosci organizacyjnej
Kandydata, jego osiggnigcia z zakresu pracy dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

postrzegam pozytywnie uwzgledniajac krotki czas jaki uplynat od uzyskania stopnia doktora



