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RECENZJA
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr inz. Dominikowi Rybarczykowi z Politechniki Poznanskiej

(uchwata z dnia 29.01.2024 Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Poznanskiej ws. powolania Komisji habilitacyjnej w sprawie nadania stopnia haukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzZynieria mechaniczna,
wszczetym na wniosek dr. inz. Dominika Rybarczyka)

Ocena osiggniecia naukowego wraz z opinig o aktywnosci naukowe;j
i caloksztalcie dorobku Kandydata

na podstawie autorskiej monografii oraz cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt.

»Badania urzadzen mechatronicznych w zakresie
wybranych metod sterowania i nadzorowania”

1. INFORMACJA O KANDYDACIE I WNIOSKU

Dr inz. Dominik Rybarczyk, ur. 13 maja 1986 r., zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Zakladzie Utzadzen Mechatronicznych na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki
Poznanskiej.

1.1 Kariera akademicka Kandydata

Studia wyzsze: mgr inz. o specjalnosci Mechatronika (kierunek Mechanika 1
Budowa Maszyn, temat pracy magisterskiej ,,Badanie napedu z
silnikiem krokowym™), Wydziat Mechaniczny, Wydzial
Budowy Maszyn i Zarzadzania, Politechnika Poznanska, 2010 r.

Stopien naukowy doktora: dr inz. nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn, Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzana Politechniki
Poznanskiej 2014 r. (tytul rozprawy doktorskiej ,.Badanie
napedu elektrohydraulicznego z zaworem proporcjonalnym
sterowanym silnikiem synchronicznym”).



1.2 Kariera zawodowa Kandydata

0d 2011 r. do chwili obecnej — Politechnika Poznanska, Wydzial Inzynierii Mechanicznej
(wezesniej: Wydzial Budowy Maszyn i Zarzgdzania), Zaklad Urzadzen Mechatronicznych,
zatrudniony na stanowisku asystenta do 2015 1., a mastgpnie do chwili obecnej - adiunkta
naukowo-dydaktycznego.

1.3 Informacja o wnioskn

Oceny osiggniecia naukowego oraz oceny istotnej aktywnos$ci naukowej zawartych w niniejszej
recenzji dokonano na podstawie przedstawionych we wniosku z dma 28.09.2023 r.
dokumentéw obejmujacych autoreferat wraz z monografig pt. ,,Napedy elektrohydrauliczne.
Wybrane metody sterowania i nadzorowania” (Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, ISBN
978-83-7775-697-3, Poznati, 2023) oraz 13. publikacji powigzanych tematycznie pt. ,,Badania
urzadzen mechatronicznych w zakresie wybranych metod sterowania i nadzorowania”, wykazu
publikacji naukowych, wykazu dorobku Kandydata zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce oraz o$wiadczen wspolautorow
publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe.

1.4 Spelnienie przez kandydata wymagan formalnych

Kandydat spetnia wymagania formalne odnosnie nadania stopnia naukowego doktora

habilitowanego, tj. zgodnie z Ustawg:

» posiada stopien naukowy doktora,

» posiada uzyskane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora osiggni¢cie naukowe,
stanowigce istotny wklad w rozwdj modelowania, symulacji i badafi eksperymentalnych
urzadzeh mechatronicznych poddanych dzialaniu sterowania i nadzorowania opartych
na innowacyjnych metodach i1 procedurach,

» wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowa w postaci publikacji znajdujgcych sig w
bazie JCR i prezentacji na krajowych i migdzynarodowych spotkaniach naukowych
oraz w postaci udzialu w projektach realizowanych ze srodkéw konkursowych na nauke
i w projektach na zlecenie podmiotow gospodarczych.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Oceny osiggniecia naukowego dr inz. Dominika Rybarczyka dokonano na podstawie
dotaczonego do wniosku autoreferatu zawierajacego oméwienie cyklu publikacji powiazanych
tematycznie pt. ,,Badania urzgdzeh mechatronicznych w zakresie wybranych metod sterowania
i nadzorowania”, opublikowanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora oraz autorskiej
monografii pt. ,,Napedy elektrohydrauliczne. Wybrane metody sterowania i nadzorowania”.



Na ww. cykl sklada si¢ 13 pozycji, 9 wspotautorskich, wszystkie publikacje w
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym lub w recenzowanych materialach
konferencyjnych. Z zatgczonych o$wiadczen wspotautorow wynika, ze merytoryczny udziat
Kandydata jest (z trzema wyjatkami) wickszosciowy (70% - 80%). Udzial ten dotyczy
koncepcji pracy i sformulowania probfemu, postawienia hipotez i podstaw metodologii
badawczej, przeprowadzenia prac eksperymentalnych oraz konicowej redakcji pracy 1 dyskusji
wynikow. Jak wynika z wykazu opublikowanych prac naukowych, tematyka wigkszos$ci z nich
skupiata si¢ wokot zagadnien sterowania w urzadzeniach znajdujacych zastosowanie w
zlozonych systemach technicznych, ktore z uwagi na synergiczne polaczenie podukladow
mechanicznych z podzespolami elektronicznymi i oprogramowaniem okreslane s3 mianem
urzgdzen mechatronicznych.

Kluczowym elementem skladowym urzadzenia mechatronicznego jest uklad
sterowania, przy czym jego dziatanie moze by¢ oparte na zastosowaniu szeregu metod
sterowania takich jak adaptacyjne, rozmyte, $lizgowe, inteligentne itp, a jego dobor moze
znaczaco wplywaé na parametry i jako$¢ pracy urzadzenia. Kryteria doboru zalezg przede
wszystkim od parametrow mechanicznych obiektu, w tym od jego stopnia nieliniowoSci.
Pojeciem szerszym anizeli sterowanie, rozumiane jako biezaca ingerencja w dzialanie
urzadzenia, jest nadzorowanie i kontrola jego dzialania lub dzialania bardziej zlozonego
systemu urzadzen mechatronicznych, np. zautomatyzowanej linii produkcyjnej. Zadaniem
takiego podukladu jest automatyczny nadzér i weryfikacja dziatania urzadzen
mechatronicznych, a nadzorowanie i kontrola ma na celu zapewnienie oczekiwanej jakosci
dziatania, niezawodnosci i bezpieczenstwa uzytkownikoéw. Wkiad dr inz. Dominika
Rybarczyka do dyscypliny naukowej inZynieria mechaniczna to przede wszystkim
opracowanie i przetestowanie numeryczne efektywnych modeli symulacyjnych wraz z
innowacyjnymi metodami sterowania i nadzorowania oraz ich weryfikacja doSwiadczalna. W
szczegdlnosci, badania Kandydata dotyczyly takich ukiadéw mechatronicznych jak
serwonapedy elektrohydrauliczne, zawory elekiromechaniczne i elektrohydrauliczne, separator
elektrostatyczny oraz urzadzenia w postaci wozka dla osoby niepelnosprawnej, wyposazonego
w naped hybrydowy.

Postepujac zgodnie z zatozonym schematem badan, tj. analiza poduktadu mechanicznego
w aspekcie okreslenia paramentow wymagajacych poprawy Iub kontroli, Kandydat dokonywat
doboru metody sterowania lub nadzorowania oraz opracowywal model symulacyjny, ktéry
wykorzystywat do badan symulacyjnych. Nastgpnie za pomocg badan eksperymentalnych z
wykorzystaniem zaprojekowanych i zbudowanych autorskiech stanowisk badawczych,
weryfikowal  eksperymentalnie wyniki badafi symulacyjnych. Zaproponowanie i
implementacja przez dr. inz. Dominika Rybarczyka wiasnych metod pomiaru, sterowania i
nadzorowania pozwolifo na uzyskanie szeregu ciekawych i nowych rezultatow w zakresie
kompensacji nieliniowos$ci w poduktadach mechanicznych, ktére poprawiato ich niezawodnos¢
eksploatacyjng. Za osiggni¢cie naukowe Kandydata nalezy uznaé zastosowanie czujnikéw
przyspieszenia i matryc IR do nadzorowania napedow elekirohydraulicznych, opracowanie
innowacyjnych zaworéw eclekirohydraulicznych z silnikami -obrotowymi, opracowanic i
zastosowanie systemu wizyjnego do nadzoru i oceny stopnia separacji elektrostatycznej oraz
zastosowanie rownan rézniczkowych niecatkowitego rzedu do sterowania serwonapgdu
elektrohydraulicznego.



Te i inne opracowania zawarte i szczegélowo opisane w przedmiotowym Wniosku wnoszg
istotny wktad Kandydata do dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.

Osiggniecie naukowe Kandydata w wyzej przedstawionych zastosowaniach to innowacyjne
metody sterowania i nadzoru w uktadach mechatronicznych. Zaréwno w $wietle waloréw
poznawczych, jak 1 aplikacyjnych oceniane w niniejszym Wniosku osiggnigcie naukowe
Kandydata nalezy oceni¢ jako bardzo dobre.

3. OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Oceny aktywno$ci naukowej dr. inz. Dominika Rybarczyka dokonano na podstawie spetnienia
wymagan zawartych w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Kandydat po uzyskaniu stopnia naukowego doktora byt autorem lub wspétautorem 28.
prac w tym 17. w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) (m. in. Sensors,
Energies) Sumaryczny wspétczynnik wplywu (Impact Factor) IF publikacji naukowych
Kandydata wedtug listy JCR, wynosi 47,825 (12,13 w bazie artykuléw zebranych w Cyklu).
Liczba cytowan publikacji Kandydata wedlug bazy Google Scholar wynosi 181, wg bazy
Scopus 123, a wg bazy Web of Science 98, a indeks Hirsch'a wedlug tychze baz to
odpowiednio 7, 6, 6. Na uwage zastuguja Jego liczne prezentacje i wystapienia na
konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i migdzynarodowym oraz liczne patenty (9) i
recenzje na zlecenie czasopism naukowych (28). Na podkreslenie zastuguje istotna aktywnos¢
w zakresie uczestnictwa w promowaniu kadr naukowych — Kandydat pelnil funkcje promotora
pomocniczego w czterech (4) przewodach doktorskich

Dr. inz. Dominik Rybarczyk uczestniczyt w dwdch projektach europejskich —
,European network for 3D printing of biomimetic mechatronic systems EMERALD” oraz
,,VISION Advanced Infrastructure For Research — VISIONAIR”, a ponadto wspétpracowat z
czeskim o$rodkiem naukowym - Faculty of Mechanical Engineering, Technical University of
Liberec, w kazdym przypadku mierzalnymi rezultatami byly wspélne publikacje z cztonkami
miedzynarodowych zespotéw badawczych. Ponadto, Kandydat wspolpracowal z trzema
o$rodkami  akademickimi w Polsce — 2z Zachodniopomorskim Uniwersytetem
Technologicznym w Szczecinte, Politechnika Bydgoska 1 Uniwersytetem Ziclonogérskim,
réwniez w tych przypadkach powstawaly wspodlne publikacje.

Lista krajowych projektow badawczych lub badawczo-rozwojowych zawartych w
Autoreferacie zawiera kilkanascie pozycji, w tym dwa projekty konkursowe finansowane przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (POIR), gdzie Kandydat pelnit role kierownika, o
tematyce powigzanej z Jego specjalno$cia naukowa — mechatronikg: ,Opracowanie
innowacyjnej zrobotyzowanej stacji do montazu przewlekanego plytek drukowanych” i
,,Opracowanie 1 wdrozenie robota lutowniczego™.

W $wietle ww. kryteriéw, biorgc rowniez pod uwage nowatorstwo podejmowanej
tematyki badawczej, aktywnos$¢ naukows dr inz. Dominika Rybarczyka nalezy uzna¢ za bardzo
dobra.



4. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO I ORGANIZACYJNEGO

Dr inz. Dominik Rybarczyk przygotowuje, opracowuje i prowadzi zajgcia ze studentami z
przedmiotéw powigzanych ze swoim warsztatem badawczym — m. in. z zakresu
programowania mikrokontrolerow, projektowania i montazu elektroniki, mapgdéw
mechatronicznych, podstaw automatyki, komputerowego sterowania maszyn oraz sterowania
urzadzeniami medycznymi.

Dorobek Kandydata w zakresie promotorstwa jest obszerny. Byl On promotorem
kilkudziesieciu prac dyplomowych inzynierskich oraz prac magisterskich z zakresu
mechatroniki, a w kilku przypadkach opublikowal wspélnie z dyplomantami prace lub
komunikaty naukowe o zasiegu mi¢dzynarodowym.

Dr inz. Dominik Rybarczyk penil funkcje zwigzane z organizacjg uczelni i organizacja
ksztalcenia, m.in. jako czlonek komisji rekrutacyjnej. Za swa prace dr inz. Dominik Rybarczyk
byl nagradzany przez rézne gremia krajowe 1 zagraniczie, zarowno za osiggnigcia naukowe,
jak 1 dydaktyczne. W uznaniu wyrézniajacych osiagnig¢ naukowych zostal réwniez
nagrodzony przez JM Rektora Politechniki Poznanskiej (2021 r.)

Caloksztalt dorobku dr inz. Dominika Rybarczyka w zakresie ksztalcenia studentow 1
promocji wysokokwalifikowanych kadr inzynierskich nalezy uzna¢ za bardzo dobry.

5. WNIOSEK KONCOWY

Zarowno dorobek, jak i osiggniecie naukowe dr inz. Dominika Rybarczyka stanowig istotny
wktad w problematyke sterowania i nadzoru w uktadach mechatronicznych, w szczego6Inosci z
uwzglednieniem nieliniowosci wystepujacych w poduktadach mechanicznych. Zagadnienia te
mieszczg si¢ w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna. Na podstawie oceny
przedstawionej w pkt. 2, 3 i 4 stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe Kandydata i jego aktywno$¢
naukowa skladajgce sie na caloksztatt dorobku po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
spelniajg catkowicie wymagania zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce.

Niniejszym wnosze o dopuszczenie wniosku dr inz. Dominika Rybarczyka do dalszych
etapOw postepowania habilitacyjnego.
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Profesor Tomasz Krzyzynski



