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I. Podstawy opracowania recenzji

Uwzglednione podstawy prawne podczas opracowania recenzji rozprawy doktorskie;j:
e Ustawa z dnia z dnia 20.07.2018 r. — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.
22023 r., poz. 742 z pdin. zm.),
e Rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11.10.2022 r. w sprawie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2022 poz. 2202).

Podstawy formalne opracowania recenzji:
e uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport z dn. 19.12.2023;
e pismo Pana Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport, prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy (pismo nr RD/d/34/02/2023, z dnia
04.01.2024) i umowa nr 0410/2024/24;
e egzemplarz rozprawy doktorskiej mgr inz. Michaliny Kaminskie;j.

Podczas sporzadzania recenzji zwrdocono szczegblng uwage na zwigzek tematyki pracy
z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych i ulokowanie przedstawionego materiatu
w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja iTransport, poziom merytoryczny tresci
rozprawy, a w szczegolnosci identyfikacje problemu, metode badan i metody wnioskowania.
Oceniono ukfad pracy, poprawnos¢ uzywanej terminologii, trafnos¢ merytoryczng objetego
kierunku prac, dysertabilnos¢ podjetej w rozprawie tematyki, poprawnosé¢ doboru zrédet
bibliograficznych i zastosowanych cytowan, czytelnos¢ i poziom techniczny stosowanego
w pracy jezyka oraz poprawno$¢ zamieszczonych w pracy zapisow, jak i konsekwencje
stosowania jednostek miedzynarodowego uktadu jednostek i miar SI.
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Il. Ogdlny uktad rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 129 stron, na ktére sktadaja sie:
strona tytutowa, streszczenia (4 strony), spis tresci (2 strony), wykaz skrétéw, dziesieé
rozdziatdw autorskich (103 strony), podsumowanie i wnioski (3 strony), bibliografia (14
stron).

Odpowiednie zestawienia liczbowe charakteryzujgce przedstawiony do recenzji materiat
z podziatem na rozdziaty zamieszczono w ponizszej tabeli.

Rozdziat - Liczba, -
rysunkow tabel réwnan stron
Str. tytutowa 1
Streszczenie 2
Abstract 2
Spis tresci 2
Wykaz najw. skrotow i oznaczen 2
1. Wstep 7 8
2. Europejskie regulacje prawne ... 1 7 2 9
3. Analiza literatury dotyczace;j ... 3 1 6
4. Cel i zakres pracy 1 3
5. Metodyka badan 23 13 22
6. Badanie stezen .... osob. ...PEMS 17 8 26
7. Badanie stezen ... szyn. ... PEMS 5 2 7
8. Badanie stezen .... osob. ...bramy .. 11 2 9
9. Badanie stezen .... szyn. ...bramy .. 1 1 3
10. Propozycja autorskiej proc. ..... 4 10
11. Podsumowanie i wnioski 3
12. Literatura 14
Razem 73 38 2 129

W spisie literatury ujeto 188 pozycji wydawniczych oraz raportéw, instrukcji, dyrektyw
i rozporzadzen oraz danych pozyskanych ze Zzrédet internetowych.
Tres¢ pracy obejmuje ponadto bardzo bogaty materiat ilustracyjny, na ktéry sktadajg sie 73
rysunki i fotografie oraz 38 tabel.

II.1. Tematyka i zakres rozprawy

Eksploatacja pojazdéw z konwencjonalnym napedem spalinowym, zaréwno w ujeciu
pojazdéw szynowych i samochodowych, w dobie dbatosci o minimalizacje zanieczyszczenia
Srodowiska, jest kazdorazowo polem debaty i przyczyng wprowadzania zmian w przepisach
dotyczgcych emisyjnosci pojazdow. O ile ruch pojazdéw szynowych z silnikami spalinowymi
postrzegany jest w mniejszej skali, o tyle zagrozenia zwigzane z emisjg zanieczyszczen przez
pojazdy drogowe dla ruchu pojazdéw osobowych i towarzyszgce przemieszczaniu towarow
sg znacznie bardziej medialne. W tym przypadku rodzaj wtdérnego nosnika energii
wykorzystywanego jako paliwo ma réwniez znaczenie. Spaliny samochodowe stanowig ciggle
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powazny problem, zwitaszcza w kontekscie starszych pojazdéw, ktére nie posiadaja
nowoczesnych systemow kontroli emisji. Emitujg one znacznie wieksze ilosci szkodliwych
substancji do atmosfery w postaci dwutlenku wegla, tlenkéw azotu, weglowodordw i czgstek
statych, czy produktow niepetnego spalania paliw. Dwutlenek wegla, bedacy podstawowym
produktem spalania paliwa i efektem pracy katalizatora, jest gtdwnym gazem cieplarnianym
wskazywanym jako wazna przyczyna globalnego ocieplenia, tlenki azotu przyczyniaja sie do
powstawania smogu i kwasnych deszczy przekfadajgc sie na problemy zdrowotne, takie jak
choroby ukfadu oddechowego i sercowo-naczyniowego, natomiast czastki state osiadaja
nawet na poziomie komdrkowym w oskrzelach i ptucach, powodujac schorzenia ukfadu
oddechowego oraz zwiekszajac ryzyko wystepowania raka i choréb serca. Ekspansja
aglomeracji miejskich stymuluje powstawanie obszaréw ,przesyconych” ilo$cig pojazdéw, co
negatywnie kooperuje z istniejgcymi obecnie trendami urbanistycznymi o utrudnionym
przewietrzaniu powierzchni miejskiej. W walce z problemem spalin samochodowych
podejmowane sg rézne dziatania, tj. wprowadzanie coraz bardziej restrykcyjnych norm emisji
dla producentéw pojazdédw oraz rozwdj technologii silnikdw o niskiej emisji, czy zabiegi
bazujgce na organizacji ruchu i zmianach nawykéw mieszkancéw. Kolej postrzegana jest
zwyczajowo jako proekologiczny iwysokowydajny s$rodek transportu, co implikuje
koniecznos¢ zwrdcenia uwagi na konwencjonalne Zrédta napedu wykorzystywane
z koniecznosci w lokomotywach manewrowych oraz na drogach szynowych pozbawionych
trakcji elektrycznej, w ktérych jako nosnik energii wykorzystuje sie olej napedowy.
W poréwnaniu do pojazdéw drogowych, lokomotywy emitujg mniejsze ilosci dwutlenku
wegla na jednostke przewozonego tadunku lub pasazera, co czyni je czesto bardziej
ekonomicznym i ekologicznym s$rodkiem transportu dla dtugich dystanséw i duzych
tadunkoéw. Pozostate sktadniki zanieczyszczen stanowig nadal wazny problem, zwtaszcza
w przypadku przejazdéw i manewréw w obszarach zurbanizowanych lub ,dolinach
smogowych”. Starsze modele lokomotyw czesto nie spetniajg najnowszych norm emisji
imogg emitowac wieksze ilosci zanieczyszczen, zwfaszcza kiedy nie zostaly poddane
modernizacji.

Problem emisji spalin powodowanych transportem drogowym i szynowym zatem

wymaga wielostronnego podejscia, obejmujgcego zarédwno systemowe dziatania na
poziomie jednostek, catej spotecznosci oraz globalnej polityki sSrodowiskowej, co
w kontekscie faktu sprawowania przez Unie Europejska roli Swiatowego lidera w dziedzinie
ochrony klimatu tym bardziej nakazuje ciggte prowadzenie prac ukierunkowanych na
wykorzystywanie nowych technologii w produkcji, modyfikacji i modernizacji istniejgcych
jednostek oraz skutecznych metod kontroli i nadzoru.
W tych realiach Autorka postanowita osadzi¢ wtasne badania naukowe i zidentyfikowata
mato popularny obszar badan polegajacych na rzetelnej i nieinwazyjnej ocenie stezen
zwigzkéw szkodliwych, pochodzacych ze spalin réznego typu pojazdéw bedgcych w ruchu.
Zadanie Autorki nie byto tatwe, poniewaz badania nad emisyjnoscig pojazdéw maja
wieloletnie tradycje w jej macierzystej jednostce naukowej, a wyniki prac zespotéw
badawczych obecnego Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej, sg
przedmiotem licznych publikacji i wielu wystgpien konferencyjnych.

Pani mgr inz. Michalina Kaminska podjeta sie niezwykle waznej tematyki z punktu
widzenia zdalnej diagnostyki emisyjnosci pojazddw, stawiajgc przed sobg dwa problemy
badawcze. Pierwszy dotyczyt rozpoznania istnienia korelacji pomiedzy badaniami RDE oraz
wykorzystujgcymi  teledetekcje, natomiast drugi obejmowat okreslenie wartosci
dopuszczalnych stezen zwigzkéw szkodliwych pochodzacych ze spalin podczas badan przy
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uzyciu bramy emisyjnej oraz zdefiniowanie warunkéw, w ktérych powinien odbywac sie taki
pomiar. W ramach prowadzonych prac przeprowadzono liczne testy drogowe zaréwno przy
wykorzystaniu aparatury typu PEMS jak i bramy emisyjnej, wyznaczajgc stezenia wskazanych
wyzej grup zanieczyszczen.

Autorka dokonata przegladu réznego rodzaju istniejgcych rozwigzan wykorzystywanych
w praktyce pomiarowej, poswiecajac szczegdlng uwage na badania prowadzone na hamowni
silnikowej oraz testy RDE. Wykazata duzy potencjat wykorzystania pomiaréw zdalnych,
bazujgcych na teledetekcji uwzgledniajgc badania tunelowe, metode odwrotnej dyspers;ji,
metode ekstrakcyjng oraz system otwartej sciezki, w zastosowaniu do wykonywania
inspekcji zanieczyszczen powodowanych eksploatacjg pojazdéw, ale wskazata liczne miejsca
powstawania potencjalnych btedéw w tak przyjetej metodzie.

Bardzo cennym elementem recenzowanej rozprawy jest przeprowadzenie rozlegtego
eksperymentu badawczego i przygotowanie metodologii obejmujgcej zagadnienia badan
stezen zwigzkéw szkodliwych spalin z silnikéw pojazdéw drogowych oraz szynowych,
w rzeczywistych warunkach eksploatacji. Metodologie oparto o badania stacjonarne
i dynamiczne przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej typu PEMS, jak i badania
stacjonarne oraz dynamiczne przy wykorzystaniu bramy emisyjne;j.

Réwnie wazine aspekty pracy to przeprowadzenie analizy formalno-prawnej oraz
analizy literatury w dziedzinie prowadzenia badan emisji pojazdéw osobowych i szynowych.
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska opiera sie w pokaznej mierze na wiedzy
i osiggnieciach w wymiarze praktycznym i teoretycznym, popartych przeprowadzeniem
duzego eksperymentu badawczego, co uwydatnia walory aplikacyjne przedstawionej metody
wykonywania pomiardéw.

11.2. Charakterystyka rozprawy

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa liczy 129 stron, a na jej tres¢ sktadajg sie strony formalne, dziesiec
rozdziatéw autorskich, podsumowanie i wnioski oraz spis bibliografii.

Autorka w sposéb nie budzacy zastrzezen utozyta kolejno$é rozdziatéw, w ktérych
trafnie zlokalizowata podjety przez nig temat, zidentyfikowata waziny i ciggle dobrze
nierozpoznany praktyczny problem badawczy prowadzenia pomiaréw zdalnych. Przedstawita
autorsky procedure badawczg przy uzyciu bramy emisyjnej, popartg doborem obiektéw
badawczych i aparatury pomiarowej, badaniami emisji pojazddw samochodowych
w warunkach laboratoryjnych, badaniami réznego typu pojazdéw w warunkach typowej
eksploatacji z wykorzystaniem aparatury typu PEMS oraz bramy emisyjnej i ustaleniu stopnia
wzajemnej korelacji wynikéw, zamykajgc prace wnioskami.

Lista wykorzystanych pozycji bibliograficznych liczy facznie 188 pozycji, ktérych
przyblizona klasyfikacja jest nastepujaca: 130 pozycji fgcznie literatury naukowej w postaci
monografii i artykutdw popularno-naukowych oraz prezentacji, 16 raportéw, 28 norm,
dyrektyw i rozporzadzen, 6 instrukcji sprzetu oraz 8 stron internetowych z podaniem dat
dostepu. Niestety nie wszystkie pozycje zostaty opatrzone prawidtowymi opisami
bibliograficznymi stad trudno jest niekiedy orzec o doktadne] klasyfikacji danej pozycji.
Analiza tytutdw zamieszczonych pozycji literatury naukowej pozwala na stwierdzenie, ze
dobdr zrddet bibliograficznych nie budzi wiekszych zastrzezen, a uwagi ogdlne i szczegbétowe
przedstawiono dalej.
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W tresci rozprawy zamieszczono 73 rysunki i 38 tabel oraz 2 réwnania, do ktérych
w wiekszosci znalazty sie prawidtowe odwotania w tresci pracy.

Rozprawa napisana jest poprawnym jezykiem technicznym, z uwzglednieniem
wiasciwych pojec i termindw oraz konsekwentnie stosowane sg w niej jednostki uktadu SI
i ich krotnosci.

Ocena struktury podziatu tresci rozprawy
Autorka rozprawy dokonata prawidtowej alokacji materiatu w pracy, a rozktad
proporcji istotnych elementéw przedtozonego materiatu pokazano ponizej na rysunku.
Bibliografia Str. tytutowa | | Streszczenie Indeksy i spisy

11% 1% 3% 3%

Wstep
Podsumowanie i wnioski 6%
2%

Autorska Metoda
8% Analiza bibliografii

12%
Szynowe - brama

2%

Cel i zakres pracy

Drogowe - brama
2%

7%

Szynowe - PEMS
6%

Opis metodyki

17%

Drogowe - PEMS
20%

Taki podziat tresci pracy nie budzi zastrzezen i Swiadczy o przemyslanym podejsciu do
rozwigzania postawionego problemu badawczego, ktére oparto o wnioskowane wynikajgce
z uzyskanych wynikéw eksperymentu badawczego.

Rozdziaty 1+3 postuzyly osadzeniu czytelnika w temacie i realiach zagadnien
zwigzanych z prowadzeniem inspekcji zanieczyszczen powodowanych eksploatacjg silnikéw
spalinowych w transporcie drogowym i szynowym. Znalazty sie w nim informacje
pochodzgce z WHO o wptywie zanieczyszczet powietrza na stan zdrowia ludnosci, wybrane
informacje statystyczne dotyczgce emisji CO; oraz NOx. Autorka przeanalizowata europejskie
normy emisji dotyczgce pojazdédw osobowych uwzgledniajgce wspdtczynniki zgodnosci
eksploatacji pojazdu dla kazdego zanieczyszczenia oraz wyznaczanie wskaznikéw emisji.
Dalej poddata uwadze europejskie przepisy dotyczace pojazdéw szynowych, w zakresie
podziatu na kategorie silnikéw pojazdéw trakcyjnych, normy emisji spalin oraz cykle
testowania. W dalszej czesci dokonata analizy literatury dotyczacej badan zwigzkéw
szkodliwych spalin pochodzacych z eksploatacji pojazdéw rdoznych kategorii. Wspomniata tu
o testach laboratoryjnych oraz wykonywania badan w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych (RDE). W dalszej czesci Autorka opisata pomiary teledetekcyjne - badania
tunelowe, metode odwrotnej dyspersji, metode ekstrakcyjng oraz system otwartej Sciezki
i po krétce je scharakteryzowata, konczgc rozdziat 3 sformutowaniem, iz ,rozwigzania sg
jednak caty czas niewystarczajgce” co rodzi koniecznos¢ dalszych badan przy pomocy
,bardziej rozwinietej aparatury pomiarowej”.
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Rozdziatem 4 objeto cel i zakres pracy. Zakresem badan eksperymentalnych
pokazanych w pracy objeto testy przeprowadzone przy wykorzystaniu aparatury typu PEMS
oraz z uzyciem bramy emisyjnej. Pop przeanalizowaniu wynikéw badan postawiono cel pracy
- Opracowanie metody nieinwazyjnej oceny stezen zwiqzkow szkodliwych spalin z rdznych
typow pojazddéw w ruchu, potwierdzonej badaniami zgodnymi z rzeczywistymi warunkami
eksploatacji oraz ich eksperymentalng weryfikacjg. Aby zaspokoié przedstawiony cel pracy
ustalono metodologie badan obejmujaca rodzaj i ilo$¢ badanych obiektéw, analize i dobor
technik pomiaru stezen zwigzkdéw szkodliwych spalin, wyznaczenie tras badawczych, na
ktérych przeprowadzane zostaty pomiary czy ustalenie parametréw i warunkéw otoczenia.
Dodatkowo postawiono problem badawczy, ktérym byta identyfikacja pojazdow
o ponadnormatywnej emisji zwiqzkdw szkodliwych spalin przy wykorzystaniu metody
teledetekcji. Zostat on uzupetniony propozycjg teledetekcyjnej procedury badawczej w ktérej
okreslone zostaty warunki wykonywania pomiaréw i wartosci graniczne. W pracy nie
postawiono tezy.

Rozdziat 5 przedstawia metodyke prowadzenia badan. Najpierw Autorka opisata
program badan, poczynajgc od warunkéw laboratoryjnych, przez warunki rzeczywiste
w trakcie eksploatacji z zabudowang aparaturg pomiarowg stuzgcg testom RDE. Dalej opisata
etapy przebadania pojazdéw osobowych i szynowych przy uzyciu bramy emisyjnej
w warunkach laboratoryjnych, jak réwniez dwa cykle badawcze - badania zwigzkéw
szkodliwych emitowanych przez pojazdy bedace w ruchu przy uzyciu bramy emisyjnej
(ponad 70 pojazdéw drogowych i prawie 100 pojazdéw szynowych). W dalszej czesci pracy
Autorka przedstawita obiekty badan — 2 pojazdy osobowe oraz 2 autobusy szynowe oraz
przyblizyta czytelnikowi aparature pomiarowa, tj. analizatory spalin z grupy PEMS (firmy
Semtech DS., Axion R/S+, AVL MSS, TSI EEPS 390) oraz brame emisyjng (analizatory zwigzkow
gazowych, analizator czgstek statych i zadymienia, identyfikacje pojazdu z wykorzystaniem
kamery, analize stanu termicznego pojazdu i parametréw jego ruchu, identyfikacje
warunkéw otoczenia) i system archiwizacji danych, jak i przedstawita poligony badawcze.
Ten rozdziat zawiera szereg cennych wytycznych stuzgcych przysztym badaczom
wykorzystujgcym zautomatyzowane systemy analizy, stad ma cenny walor edukacyjny.

W rozdziale 6 przedstawiono badania stezed zwigzkdw szkodliwych spalin
samochoddéw osobowych i ich rozproszenia przy uzyciu aparatury typu PEMS. Poddano
dyskusji rozproszenie spalin za pojazdem, przeanalizowano stezenia zwigzkéw szkodliwych
w spalinach dla silnikéw z zaptonem iskrowym i samoczynnym, dokonano analizy
wskaznikéw ekologicznych badanych obiektow bazujacych na rozproszeniu procentowym
zwigzkéw szkodliwych spalin. Ten rozdziat niesie nieocenione informacje praktyczne
z zakresu wptywu odlegtosci mierzenia zanieczyszczen na rozproszenie, dla réznych silnikow
przy réznych predkosciach obrotowych silnika.

W rozdziale 7 przedstawiono badania stezen zwigzkéw szkodliwych spalin pojazdéw
szynowych i ich rozproszenia przy uzyciu aparatury typu PEMS. Uwzgledniono w nim wptyw
predkosci i przyspieszania na rozktady stezen zwigzkow szkodliwych oraz dokonano
podsumowania analiz stezen tych zwigzkdw.

Rozdziat 8 dotyczy pomiardow z wykorzystaniem bramy emisyjnej. Autorka dokonata
analizy korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy uzyciu bramy emisyjnej oraz aparatury
typu PEMS, dla réinych zanieczyszczenn analizowanych w pracy. Dalej przedstawita analize
Srednich wartosci stezen analizowanych zwigzkéw szkodliwych w spalinach.

W rozdziale 9 przedstawiono badanie stezen zwigzkéw szkodliwych w spalinach
pojazddw szynowych przy uzyciu bramy emisyjnej, pod katem ich srednich wartosci.
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Bardzo cennym elementem pracy jest rozdziat 10, o tytule ,Propozycja autorskiej
procedury badawczej pomiaréow teledetekcyjnych z wykorzystaniem bramy emisyjnej dla
pojazdéw osobowych i szynowych”. W pierwszej fazie Autorka dokonata oceny warunkow
otoczenia przekfadajacej sie na ustalenie wspoétczynnikdw korekcyjnych ze wzgledu na
wilgotnos¢ powietrza i temperature otoczenia. W tym zakresie podpierata sie wynikami
pracy zespotu autoréw Merkisz, J., Andrzejewski, M., Pielecha, J. (2010) publikowanymi
w pracy pt: ,Metody obliczania wspodtczynnika korekcji wilgotnosci i ich wptyw na emisje
tlenkéw azotu”. Przeprowadzita ponadto wtasny eksperyment badawczy w warunkach
laboratoryjnych z agregatem pradotwdrczym, weryfikujgc wyniki pomiardw i wspétczynniki
w trakcie padajacego deszczu. Dalej Autorka przedstawita warunki pomiaréw i okreslita
wartosci graniczne stezen zwigzkédw szkodliwych spalin dla pojazdéw osobowych
i szynowych. Przedstawione przez Autorke analizy rozwigzujg problem badawczy dotyczacy
okreslenia wartosci dopuszczalnych stezen zwigzkdédw szkodliwych w spalinach wskazuja
warunki, w ktérych powinny by¢ prowadzone pomiary teledetekcyjne.

Rozprawe zamykajg wnioski. Autorka podzielita je na te o charakterze ogdélnym,
szczegbtowe, metodyczne, utylitarne oraz prognostyczne, zwane czesto kierunkami dalszych
prac. Wnioski ogdlne majg w wiekszosci charakter podsumowania dokonanych prac. We
whnioskach szczegétowych Autorka wskazata oryginalne osiggniecia pracy, do ktérych zaliczy¢
mozna dalej réwniez cenne wnioski metodyczne. Whnioski utylitarne dotyczg potencjatu
drzemigcego w wykorzystaniu wynikéw pracy. W tym rozdziale Autorka wskazata rowniez
dalsze perspektywy rozwoju witasnych badan naukowych. Cenny jest fakt, ze Autorka ma
Swiadomos¢ wptywu obcigzenia pojazdéw, czy wptywu zanieczyszczen otoczenia na wyniki
pomiardw teledetekcyjnych, co dobrze wrézy dalszemu rozwojowi prac badawczych.

Ill. Ocena rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Michaliny Kaminskiej ma czytelny uktad. Analiza
zrodet literaturowych przytoczonych w pracy jest wystarczajgca, chociaz w przypadku tej
tematyki zawsze mozna mieé¢ pewien niedosyt. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze w spisie
literatury nie wymieniono zadnej pracy Autorki. Tre$é pracy nalezy uznac za rozlokowang
poprawnie i proporcjonalnie do wagi poszczegdlnych rozdziatéw. Opracowang metode,
wykorzystane narzedzia, dobdr mierzonych parametréow, ocena wrazliwosci metody na
zmiany warunkow pogodowych, jak i sposéb przeprowadzenia wnioskowania nalezy uznac
za prawidtowe. Autorka zidentyfikowata obszar badawczy wymagajacy uwagi, bardzo wazny
z punktu widzenia oddziatywania transportu na srodowisko, dla ktérego wybrata znang
metode prowadzenia pomiaréw, zaproponowata modyfikacje (ustalenia parametréw
korekcyjnych i wartosci progowych dla badanych typédw pojazdéw). W mojej opinii dobrata
poprawnie dostepny sprzet pomiarowy, wybrata odpowiednie poligony do prowadzenia
badan doswiadczalnych i je przeprowadzita. Dalej dokonata analizy otrzymanych wynikéw
oraz ich interpretacji. Catoksztatt pracy sprawia wrazenie kompletnosci przedstawionego
rozwigzania wspierajgcego pomiary z wykorzystaniem metody teledetekcji. Uwazam, ze
zaproponowana w pracy procedura badawcza ma bardzo duzy potencjat aplikacyjny oraz jest
rozwojowa. Wysoko oceniam uzyskane efekty poznawcze ibardzo wysoko stawiam
utylitarng wartosc¢ przedstawionego w dysertacji materiatu.
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lll.1. Uwagi ogdlne

Gtéwny nacisk czesci opisowej pracy Autorka poswiecita na informacje praktyczne

i z przeznaczeniem do zastosowania w praktyce. Niemniej jednak nasuwa sie kilka nizej
przedstawionych uwag.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Brak spisu tabel i ilustracji utrudnia nawigacje po bardzo bogatym materiale
ilustracyjnym i zestawieniowym.

Strona 32. Autorka pisze ,rozwigzania sg jednak caty czas niewystarczajace” co rodzi
koniecznos¢ dalszych badan przy pomocy ,bardziej rozwinietej aparatury pomiarowe;j”.
Poprosze o komentarz podczas obrony: w jakim zakresie stosowane obecnie rozwigzania
nie sg wystarczajgce i jak w odniesieniu do stosowanych obecnie rozwigzan plasuje sie
metoda pomiarowa zastosowana przez Pania.

W rozdziale 3 — w przegladzie dostepnej literatury zabrakto odniesienia do opracowan
dotyczgcych pomiaréw teledetekcyjnych prowadzonych w innych panistwach, np.
wykorzystanie systemu RSD5000 Remote sensing of motor vehicle emissions in London,
systemu EDAR - Remote sensing of motor vehicle emissions in Paris, autorow Tim
Dallmann, Yoann Bernard, Uwe Tietge, Rachel Muncrief (2018, 2019); czy opracowania
Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw 2019.

W rozdziale 8 Autorka pisze ,,w badaniach dowiedziono, ze wspdtczynnik determinacji
(R?) wynidst 0,8288 (rys. 8.1). Oznacza to, ze wspdtczynnik korelacji liniowej tych dwéch
zmiennych przyjat wartos¢ 0,91.” Potwierdzeniem jest zamieszczony wykres,
przygotowany prawdopodobnie w Srodowisku MsExcel. Czytelnik domysla sie
przeanalizowania wynikdw eksperymentu z wykorzystaniem domysinego aparatu
Srodowiska, ale przydatyby sie opis matematyczny dotyczacy badania tej korelacji.
Czytelnos¢ prezentowanych wykresédw np. rozdziat 7, 8, 10 pozostawia pewien niedosyt
na poziomie edycyjnym. Jest to zapewne efekt wklejania wykreséw jako fotografie,
czemu towarzyszyta utrata jakosci — rozmycie w wersji elektroniczne;j.

Zrédta internetowe w literaturze (wszystkie 8 pozycji) nie wskazujg na zadne materiaty
docelowe, z ktorych zapewne korzystano. Podanie adresu ,www.gov.uk”,
,wWww.ricardo.com”, ,,www.naukowiec.org”, jak i pozostate — kierujg czytelnika w blizej
nieokreslong przestrzen. Przy takim wykorzystaniu materiatu nalezatoby jednak wskazac
artykut, ktérego dotycza.

Opis bibliograficzny wielu publikacji jest niepetny, co utrudnia identyfikacje pozycji
w znaczeniu: literatura popularnonaukowa, artykuty naukowe, czy podsumowanie
raportdw z pracy zespotdw badawczych. Mozina byto uzupetni¢ cytowane materiaty
Zzrédtowe o bardziej detaliczne opisy wykorzystanego materiatu.

W mojej opinii nalezato uporzadkowac spis bibliografii. Autorka przemieszata w nim
pozycje ,twarde” z przepisami i instrukcjami oraz Zrédtami bibliograficznymi. Tak
przygotowang bibliografie ciezko jest przeanalizowaé, a przeglad bibliograficzny
osadzajagcy luke badawczg w badaniach innych jest przeciez jednym z waznych
elementdw rozprawy doktorskie;j.
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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Michaliny Kaminskiej

lll.2. Uwagi szczegétowe

Ponizej przedstawiono liste uwag szczegdtowych.

1) Btedy w numeracji rysunkéw np.5.26 powinno by¢ 5.23.

2) Btedy w numeracji tabel np.6.2 (77) powinno by¢ 6.3.

3) Woystepuja literowki, np. str. 3, 33, 107-110, powinno by¢ , emitoréw” (w tym przypadku
wydaje sie, ze dokonujemy pomiaru emitoréow punktowych i jednoczesnie ruchomych, ktére
stanowig elementy sktadowe zanieczyszczen drogi postrzeganej jako emitor liniowy) zamiast
,emiteréw” (elektroda tranzystora bipolarnego, lub substancja emitujgca promieniowanie, za
SJP).

4) Pozycja literatury nr 93 Materiaty producentéw aparatury badawczej — wypadatoby
wykazadé je imiennie, o ktérg aparature chodzi i jakie to sg materiaty.

5) Na stronie 105 czytamy ,,wyniki uzyskanych pomiaréw nalezy poddac korekcji wzgledem
warunkéw otoczenia (wilgotno$é, temperatura i cisnienie)”, natomiast nie wskazano tu
zasad przeprowadzania i liczcbowej wartosci tej korekgji.

6) Whnioski utylitarne — wniosek nr 2. Autorka wskazata, iz zastosowanie opracowanej
metodyki badan pojazdéw umozliwi stworzenie stref zielonych oraz stref
niskoemisyjnych. Czytelnikowi po lekturze rozprawy wydaje sie, ze chodzi raczej
o biezgce (dzis, czy w ciggu ostatnich kilku godzin) zidentyfikowanie takich stref, nie za$
oich stworzenie dzieki pomiarom. Chyba, ze intencja Autorki byto wprowadzenie
systemu karania w czasie rzeczywistym na etapie wjazdu do strefy ograniczonej
systemami teledetekcji. Prosze o wyjasnienie podczas obrony.

7) Prosze o wyjasnienie na etapie obrony — w jaki sposdb zaproponowana procedura
przyczyni¢ sie moze do poznania rzeczywistej emisji floty pojazdéw dla kazdego
z wybranych obszaréw (Wnioski utylitarne, nr 4).

Przedstawione uwagi w zadnej mierze nie obnizajg warto$ci merytorycznej rozprawy Pani
mgr inz. Michaliny Kaminskiej. Rozprawe oceniam wysoko ze wzgledu na jej wartos$é
utylitarng. W pracy zamieszczono solidny bagaz obejmujgcy cenne wyniki badan
eksperymentalnych. Tres¢ rozprawy przedstawia oryginalne podejscie do rozwigzania
problemu badawczego, z wykorzystaniem istniejgcej metody badawczej, a w mojej opinii
podjete zagadnienie zostato rozwigzane w sposéb adekwatny do obecnego stanu wiedzy.

IV. Osiggniecia pracy

Rozprawa posiada walory poznawcze i utylitarne, a jej tematyka jest dysertabilna.
Przedstawiony do oceny materiat posiada wysoki zwigzek z problemem poznawczym -
wptywajgcym na usprawnienie dziatan diagnostycznych w  dziedzinie budowy
zautomatyzowanych i jednoczesnie zdalnych systemdéw oceny emisji zanieczyszczen oraz
detekcji pojazdow, ktére nie wpisujg sie w wymagania norm. Uktad pracy, tozsamy w mojej
ocenie z przeprowadzonym ciggiem prac badawczych wskazuje, iz Autorka pracy posiada
umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych, a w celu rozwigzania
zidentyfikowanego problemu i opisania zjawisk towarzyszacych zastosowata witasciwe
metody. Do zrealizowania zatozonego celu pracy w rozprawie opracowano nastepujgce
zadania:

a) zaplanowano i wykonano eksperyment badawczy, badania stezern zwigzkéw
szkodliwych za pojazdami wybranych typdw,
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b) dokonano doktadnej analizy rozproszenia spalin, z podziatem na poszczegdlne
zanieczyszczenia, dla réznych predkosci obrotowych silnika,

¢) dowiedziono wptywu ruchu pojazdu na zmniejszenie rozproszenia spalin,

d) dowiedziono wptywu predkosci i przyspieszenia pojazdow na uzyskiwane wyniki
badan,

e) dowiedziono korelacji wynikéw uzyskiwanych za pomocg bramy emisyjnej oraz
metody PEMS,

f) zaproponowano autorskg procedure badawczg opartg3 o metode teledetekgc;i,
okreslajgc warunki otoczenia i warunki pomiaréw oraz przedziaty wartosci
granicznych.

Niepodwazalnym osiggnieciem pracy jest mozliwos¢ wykorzystania niekonwencjonalnych
metod inspekcji emisyjnosci zanieczyszczen metodg podatng na zautomatyzowanie. Autorka
potwierdzita wysokg efektywnos¢ zaproponowanej metody, a wyniki uzyskiwane podczas
takich pomiarow moga przynies¢ wymierne korzysci w postaci efektywnosci eliminowania
najbardziej zanieczyszczajgcych jednostek.

Mozna zauwazy¢ duzy potencjat w przysztym zautomatyzowanym zbieraniu danych, dzieki
czemu mozliwe bedzie $ledzenie trendéw i kierunkéw zmian zanieczyszczen dla szlakow
transportowych, przejs¢ granicznych, czy wydzielonych do obserwacji obszaréw aglomeracji.

IV. Wnioski koncowe

Problem wydajnej identyfikacji zwiekszonych emisji zanieczyszczen jest bardzo
aktualny. Niekwestionowanym osiggnieciem Autorki rozprawy jest znalezienie wskazéwek
do kalibracji systemu pomiarowego oraz wytycznych dla oceny otrzymywanych wynikdéw
emisji zanieczyszczen z podziatem na klasy pojazddéw i grupy zanieczyszczen. Przedstawiona
do recenzji rozprawa stanowi wartosciowy dorobek naukowo-badawczy Autorki, a pokazane
W niej rezultaty posiadajg zaréwno wartosci poznawcze, jak i utylitarne dla dziedziny nauk
technicznych. Uktad pracy jest prawidtowy, tres¢ jest logicznie poprawna i dobrze
koresponduje z aktualng wiedzg i praktyka prowadzenia badan emisji zanieczyszczen. Na
podstawie analizy tresci rozprawy uwazam, ze Autorka dokonata trafnego doboru dziedziny,
poprawnie zidentyfikowata i rozwigzata problem uzyskiwania wiarygodnych wynikéw badan,
osiggneta cel pracy przez wykonanie postawionych zadan. Autorka osadzita badania w
realiach praktycznej eksploatacji drég samochodowych i szynowych, przeanalizowata aspekty
prawne oraz przeprowadzita poprawne wnioskowanie na podstawie wykonanych badan,
przez co rozwigzata postawione na wstepie praktyczne zagadnienie pomiarowo-badawcze.

Stwierdzam, Zze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Michaliny
Kaminskiej pt. ,System zdalnej oceny emisji zwigzkdw szkodliwych spalin z pojazdow
szynowych i drogowych” spetnia wymagania przewidziane dla rozpraw doktorskich stawiane
obowigzujgcg Ustawg z dn. 20.07.2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U.
z 2023 poz. 742, z pdzn. zm.) i wnosze o dopuszczenie jej Autorki do publicznej obrony.

Z wyrazami szgcunku

Jarostaw Korzeb
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