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Zatacznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.
(RO/X1/63/2020)

PROGRAM STUDIOW

Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Lotnictwo i kosmonautyka

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
siodmy

Forma studiéw:

studia stacjonarne

Profil studiow:
praktyczny

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
Magister inzynier

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:
Wpisac zgodnie z rozporzadzeniem.

Procentowy Dvscyolina
Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny udziat punktow ys zp
ECTS (%) wiodaca
Dziedzina nauk inzynieria ladowa, geodezja | 100 TAK
inzynieryjno-tech- i transport
nicznych

W przypadku wigcej niz jednej dyscypliny wpisa¢ TAK w kolumnie dyscyplina wiodgca, w ramach

ktorej bedzie uzyskiwana ponad potowa punktow ECTS.
Klasyfikacja ISCED:
1041 Transport

Liczba semestrow:
3

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikaciji:
90



Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji

Punkty ECTS Liczba punk- | Udziat pro-
tow ECTS centowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji odpowia- 0
T : . 90 100%
dajacej poziomowi ksztatcenia.
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych bezpo- 0
e . 0 C . 49 54%
Sredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.
Przyporzadkowane modutom zaje¢ ksztattujgcym umiejetnosci prak- 53 59 %
tyczne.
Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkdw studiow przypisanych do 0
. . L . : . 6 7%
obszarow innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne).
Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 47 52%
Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow 0
- . 10 1%
przewiduje praktyki).
Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 10 11%

11. Jezyk ksztatcenia:

Polski

12. W przypadku studiow prowadzonych wspdlnie:
a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej
b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspéine:

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony

do otrzymania srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
Politechnika Poznanska

Wpisac podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POL-on.

UWAGA: Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON odpowiada

za tworzenie i zatwierdzanie programu studiow oraz rekrutacje studentow.

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

13. Liczba godzin zaje¢ w programie studiéw:
1072 (bez praktyk)

14. Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Lotnictwo i kosmonautyka realizujg kwalifikacje zgodnie z Rozporza-
dzeniem MNiSW z dnia 28 listopada 2018 r., w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwali-
fikacji petnej na poziomie 6-8. Matryca efektéw uczenia sie dotgczona zostata do wniosku w postaci
zatgcznika VIL7 (VII.7. Matryca praktyczny PL_ENG_2023.xls). Zawarto tam wskazanie, ktore przedmioty
prowadzg do uzyskania poszczegdlnych kompetencji. Zamieszczono réwniez opis kompetencji w jezyku

angielskim.




1.2. Tabela kierunkowych efektéw uczenia sig dla studiow Il stopnia

Efekty uczenia sig dla kierunku studiéw Lotnictwo i kosmonautyka

Odniesienie do kwa-

Symbol Po ukoriczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiow lifikaci .
w ramach szkol. wyz.
Lotnictwo i kosmonautyka absolwent: na poz. 7
WIEDZA
LP2_W01 | Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych
oraz wiedze specjalistyczng o zarzadzaniu ruchem lotniczym, systemami bez-
. , . , ) . P7S_WG
pieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczerstwo oraz Srodowisko z zakresu
lotnictwa
LP2_W02 | Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize, teorie réwnan
- . . P7S_WG
rézniczkowych, niezbgdng do analiz statystycznych
LP2_W03 | Ma wiedze w zakresie funkcjonowania Polskiej Agencii Zeglugi Powietrznej, zna
R . P7S_WG
podstawy prawa pracy, BHP, organizacji pracy na stanowisku
LP2_W04 | Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogoing obejmujaca klu-
czowe zagadnienia z zakresu wptywu lotnictwa na srodowisko naturalne, emisje
I . . - o . P7S_WG
zwigzkow toksycznych napedow lotniczych, emisje akustyczng obiektow lataja-
cych
LP2_WO05 | Ma podstawowg wiedze z zakresu organizacii lotniczych i obowigzujacych pol- P7S WG
skich i europejskich przepiséw prawa lotniczego -
LP2_WO06 | Ma podstawowa wiedze z zakresu ruchu statkow w przestrzeni powietrznej oraz
. . P7S_WG
stuzb ruchu lotniczego
LP2_W07 | Ma podstawowg wiedze dotyczaca stownictwa lotniczego stosowanego w jezyku
angielskim (na poziomie B2+) Posiada wiedze dotyczaca formutowania tekstu w P7S WG
jezyku angielskim wyjasniajacego/opisujacego wybrane zagadnienie specjali- -
styczne
LP2_W08 | Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogoing obejmujaca klu- P7S WG
czowe zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa lotu i oceny ryzyka zagrozen -
LP2_W09 | Zna podstawowe pojecia z zakresu ekonomii, odnoszace sie w szczegdlnosci
do przewozu lotniczego, ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania i pro-
wadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju P7S_WK
form indywidualnej przedsigbiorczo$ci, zwlaszcza w aspekcie przedsiebiorstw
lotniczych
LP2_W10 | Ma wiedze z zakresu uzytkowania bezzatogowych statkéw powietrznych, ich
. P7S_WK
eksploataciji oraz procedur stosowanych w ruchu BSP
LP2_W11 | Ma wiedze z zakresu sposobdw opracowywania metodyki badawcze; P7S_WK
LP2_W12 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
réwniez przy uwzglednieniu zarzadzaniem czasem, a takze umiejetno$ci prawi- P7S WK

dtowej autoprezentaciji, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dys-
cyplin naukowych, wtadciwych dla lotnictwa




UMIEJETNOSCI

LP2_U01

Umie postugiwac sie jezykami (poziom B2+): natywnym i miedzynarodowym w
stopniu umozliwiajacym rozumienie tekstow technicznych w dziedzinie lotnictwa
(znajomos¢ terminologii technicznej)

P7S_UW

LP2_U02

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydak-
tycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy
dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

P7S_UW

LP2_U03

Potrafi nazwac i opisa¢ polityke i cele bezpieczenstwa, zna wymagania z za-
kresu zarzadzania bezpieczenstwem

P7S_UW

LP2_U04

Potrafi zidentyfikowa¢ zrodta zagrozen w réznych obszarach uzytkowania stat-
kéw powietrznych, sformutowac zwigzane z nimi zagrozenia, oceni¢ ryzyko za-
grozen odpowiednimi metodami i zaproponowa¢ sposoby zapewnienia bezpie-
czenstwa

P7S_UW

LP2_U05

Potrafi porozumiewac sig przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym
i innych $rodowiskach korzystajac z formalnego zapisu poje¢ i definicji zakresu
studiowanego kierunku studidéw

P7S_UK

LP2_U06

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkg prezentacje werbalng i multimedialng
po$wiecong wynikom zadania inzynierskiego

P7S_UK

LP2_U07

Potrafi wspétdziataC i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

P7S_UO

LP2_U08

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez sie-
bie lub innych zadania, zaplanowa¢ metodyke badan, projektowaé proste
obiekty techniczne oraz realizowa¢ symulacje komputerowe.

P7S_UO

LP2_U09

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowaé
proces uczenia si¢ innych oséb

P7S_UU

LP2_U10

Potrafi rozwigzywaé¢ zadania praktyczne i ekonomiczne z dziedziny inzynierii lot-
niczej oraz wykorzystywa¢ zdobyte do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem
obiektow technicznych

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

LP2_K01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawa-
nia znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwia-
zywaniem problemu

P7U_KK

LP2_K02

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoSci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje

P7U_KR

LP2_K03

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem za-
wodu

P7U_KR




LP2_K04 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P7U_KO

LP2_K05 | Ma kompetencje niezbedne do interakcji z innymi pracownikami branzy (w tym

w jezyku angielskim) P7U_KO

LP2_K06 | Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza ro-

zumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczefstwu, w szczegolinosci
poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ P7U_KO
techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacije i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Jako kluczowe efekty uczenia sie¢ uznano:

w zakresie wiedzy:
o Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych oraz wiedze spe-

cjalistyczng o zarzadzaniu ruchem lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospo-
darke, spoteczenstwo oraz Srodowisko z zakresu lotnictwa (LP2_W01),

Ma wiedze w zakresie funkcjonowania Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej, zna podstawy prawa
pracy, BHP, organizacji pracy na stanowisku (LP2_W03),

Ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu statkow w przestrzeni powietrznej oraz stuzb ruchu lot-
niczego (LP2_W06),

w zakresie umiejetnosci:
o Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajacym rozu-

mienie tekstow technicznych w dziedzinie lotnictwa (znajomo$¢ terminologii technicznej)
(LP2_U01),

Potrafi nazwac i opisac polityke i cele bezpieczenstwa, zna wymagania z zakresu zarzadzania
bezpieczenstwem (LP2_U03),

Potrafi zidentyfikowac zrddta zagrozen w réznych obszarach uzytkowania statkéw powietrznych,
sformutowaé zwigzane z nimi zagrozenia, ocenic¢ ryzyko zagrozen odpowiednimi metodami i za-
proponowac¢ sposoby zapewnienia bezpieczenstwa (LP2_U04),

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych za-
dania (LP2_U08),

e w zakresie kompetencji spotecznych:

o jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treci, uznawania znaczenia

wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii eksper-
tow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu (LP2_K01),

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
(LP2_K02),

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolno$ci poprzez srodki masowego prze-
kazu, informacii i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynier-
skiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozu-
miaty (LP2_K06).



15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Podstawg oceny osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie sg zasady zawarte w Regulaminie
studidéw pierwszego i drugiego stopnia (Uchwata Nr 42/2020-2024 z dnia 31 maja 2021 r). Zgodnie z jego
zapisami poszczegoinym modutom zaje¢ przyporzadkowana jest odpowiednia liczba punktéw ECTS,
ktéra podana jest w karcie ECTS modutu. Liczba punktow przyporzadkowana modutom w kazdym seme-
strze wynosi minimum 30. Dla uzyskania dyplomu ukonczenia studiow na studiach stacjonarnych ko-
nieczne jest, poza spetnieniem wymagan programowych, zdobycie wymaganej w programie ksztatcenia
liczby punktéw ECTS. Student, ktory nie zaliczyt wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow
danego semestru, zostaje warunkowo wpisany na kolejny semestr studiow, jezeli taczna liczba punktow
ECTS przypisanych do niezaliczonych zajec nie przekracza 14 punktow ECTS, a op6znienie zaliczenia
nie jest wigksze niz dwa semestry. Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie oceny co najmniej
dostatecznej ze wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studidw oraz zaliczenie bez ocen: praktyk
i wymaganych szkolen.

Szczegotowe zasady oceniania osiggnietych efektéw uczenia sie dotyczace zaje¢ w ramach poszcze-
gbinych przedmiotéw sg podane w kartach opisu zaje¢ i sg zamieszczone na stronie internetowej. W
czasie zaje¢ oceniane sg wiedza, umiejetno$ci i kompetencije spoteczne studenta. Program zaje¢, zasady
oceny i zaliczenia przedmiotu oraz godziny konsultacji s podawane w trakcie pierwszego spotkania stu-
dentéw z prowadzacym.

Metody sprawdzania efektéw uczenia si¢ sg dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zajec¢
dydaktycznych lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujaco:

*  wykfady — egzamin lub kolokwium zaliczeniowe,

+  Cwiczenia — kolokwium,

* laboratoria — sprawdziany wej$ciowe oraz sprawozdania,

+  projekty — obrona zadania/projektu (etapowa i/lub koncowa).

Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane formy
zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutéw ksztatcenia, a informacje o konkretnych kryteriach i za-
sadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac jednoczesnie zakres prze-
rabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosuje sie nastepujaca skale ocen:

Skala ocen
Bardzo dobry A 50
Dobry plus B 4,5
Dobry C 4,0
Dostateczny plus D 35
Dostateczny E 3,0
Niedostateczny F 2,0

W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia sie coraz czesciej stosowane sg mozliwo-
$ci specjalistycznych platform elektronicznych (powszechnie stosowanym na Politechnice Poznanskie;
jest system eKursy). Rozszerza to mozliwosci weryfikacji efektéw uczenia sie przede wszystkim przez
wprowadzanie zrdznicowanych form rozwigzywanych przez studentéw probleméw. Czg$¢ zaliczen od-
bywa sie z zastosowaniem testow o zréznicowanych typach pytan: jednokrotnego i wielokrotnego wyboru,
uzupetnianie tekstu, krétkie zadania obliczeniowe, dopasowanie elementéw itd. na platformie eKursy lub
w innych systemach, zaleznie od preferencji nauczyciela akademickiego.

Regulamin studiéw pierwszego i drugiego stopnia umozliwia wyrdzniajacym sie studentom, ktorzy
osiggajg bardzo dobre wyniki w nauce, odbywanie studiéw wedtug indywidualnego programu studiow
poprzez opieke dydaktyczno-naukowa oraz indywidualny dobor przedmiotéw, metod i form ksztatcenia.



Zgodnie z Regulaminem studiow pierwszego i drugiego stopnia student koriczacy studia Il stopnia na
kierunku Lotnictwo i kosmonautyka ma obowigzek wykonania pracy dyplomowej - magisterskiej.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia naukowego, artystycznego lub prak-
tycznego albo dokonaniem technicznym lub artystycznym, prezentujacym ogolng wiedze i umiejetnosci
studenta zwigzane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania.

Student ma obowigzek ztozy¢ prace dyplomowg do dnia 30 czerwca ostatniego semestru studiow.
Dziekan na wniosek kierujacego pracg lub studenta moze przesung¢ termin ztozenia pracy dyplomowe;j,
nie wiecej niz 0 2 miesigce (jedynie na podstawie wystapienia uzasadnionych przyczyn). Student wyko-
nuje prace magisterska pod kierunkiem nauczyciela akademickiego: profesora, doktora habilitowanego
lub doktora. Praca podlega ocenie przez promotora i przynajmniej jednego recenzenta.

Praca dyplomowa jest sktadana w formie elektronicznej. Za skuteczne ztozenie pracy dyplomowej
uznaje sie spetnienie ponizszych warunkdw: wgranie pracy dyplomowej do uczelnianego repozytorium
pisemnych prac dyplomowych, ztozenie o$wiadczenia o samodzielnym wykonaniu pracy dyplomowe;j
oraz zatwierdzenie pracy przez promotora.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest:

— uzyskanie liczby punktow ECTS potwierdzajacych osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie
przewidzianych w programie studiow oraz zaliczenie wszystkich wymaganych zaje¢ o charakterze infor-
macyjnym,

—  Zlozenie pracy dyplomowej,

—  pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora po sprawdzeniu pracy przez Uczelnie z wyko-
rzystaniem Jednolitego Systemu Antyplagiatowego,

—  pozytywna opinia o pracy dyplomowej promotora i co najmniej jednego recenzenta,

—  zZtozenie kompletu dokumentow przed planowang datg obrony.

W trakcie egzaminéw dyplomowych komisje oceniajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne
studentéw nabyte w trakcie realizacji programu studiow. Przebieg egzamindw dyplomowych jest okre-
$lony w Regulaminie Studiow.

Przed rozpoczeciem semestru dyplomowego dziekan podaje do wiadomosci wykaz zagadniei obo-
wigzujacych na egzaminie dyplomowym.

Egzamin dyplomowy skfada sie z obrony pracy dyplomowej i odpowiedzi na co najmniej trzy pytania
z wykazu zagadnien obowigzujacych na egzaminie dyplomowym. Za oceng egzaminu przyjmuije si¢ $red-
nig arytmetyczng z oceny za obrone pracy dyplomowe;j i ocen czastkowych uzyskanych za odpowiedzi
na wszystkie zadane pytania. Egzamin dyplomowy jest zdany, gdy pozytywna jest ocena za obrone pracy
dyplomowej i wiekszos¢ pozostatych ocen czastkowych.

Ostateczny wynik studiow ustala komisja egzaminu dyplomowego, obliczajac go na podstawie wzoru:

Wst = 0,6 X Pst + 0,2 X Pgyp + 0,2 X Eqyp

Pst — Srednia wazona ocen z przebiegu studiow,
Payp — 0Cena pracy dyplomowej
Eqyp — 0Cena egzaminu dyplomowego.
Ukonczenie studiow nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem pozytywnym. Absol-
went otrzymuje dyplom ukonczenia studiéw na okre$lonym kierunku i profilu wraz z suplementem do
dyplomu oraz ich odpisami.

16. Praktyki zawodowe:

Zagadnienia zwigzane z organizacja, realizacjg, i zaliczeniem praktyk opisane sg w Ogélnouczelniany
regulamin praktyk.

Na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka praktyki zawodowe stanowig integralng cze$¢ programu stu-
didéw i podlegajq zaliczeniu. Podstawowymi celami praktyk studenckich sa;

—  rozwijanie dotychczas zdobytych umiejetno$ci w rzeczywistych warunkach funkcjonowania
przedsigbiorstwa,

—  przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania,



—  rozwijanie kompetencji zwigzanych z pracg zespotowa oraz umiejetnoscig podejmowania decy-
Zji,

—  poznanie zakresu obowigzkow i techniki pracy specjalistow na rdznych stanowiskach, poznanie
organizacji i metod funkcjonowania PAZP,

—  pozyskiwanie kontaktéw zawodowych pomocnych w okresie poszukiwania pracy po zakoncze-
niu studidw.

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich, z ramienia PP odpowiedzialny jest Petnomocnik
Dziekana ds. praktyk studenckich oraz opiekunowie praktyk, ktorym przydzielane sg grupy studentow.

Praktyki zawodowe odbywaja sie w Il i [l semestrze ksztatcenia.
taczna liczba ECTS: 10 (w tym: ECTS, sem. 2: 1+4 ECTS, sem. 3: 1+4 ECTS). Praktyka jest obo-
wigzkowa do zaliczenia.

Z uwagi na profil studiow (praktyczny). Z kazdym studentem zawarta zostanie indywidualna umowa
,0 praktyki studenckie w ramach studiéw o profilu praktycznym”.
Jest to umowa tréjstronna pomiedzy Polskg Agencjg zeglugi Powietrznej, Politechnikg Poznarskg a
Studentem omawianych studiow.
W umowie okreslono:
Przedmiot umowy i okres obowigzywania
Terminy realizacji praktyk studenckich
Obowigzki Uczelni
Obowigzki PAZP
Obowigzki Praktykanta
Swiadczenia finansowe z tytutu odbywania praktyk i zajeé
Dodatkowe kursy i/lub szkolenia
Przeniesienie praw autorskich
Postanowienia koncowe

WoeNaTREWN =~

Na przytoczenie w tym miejscu wymaga paragraf 2 umowy:

§2

Terminy realizacji praktyk studenckich

1. Praktyki i zajecia przewidziane w planie studiow o ktérym mowa w § 1 pkt 2 bedg odby-
wac sie w trakcie trwania semestréw — praktyka i zajecia, w wymiarze:

. semestr 1 — 0 zaje¢, 0 godzin praktyk

. semestr 2 — 270 godzin zaje¢, 205 godzin praktyk

. semestr 3 — 195 godzin zaje¢, 300 godzin praktyk

2. Szczegblowe terminy praktyk i zaje¢ w okresach wskazanych w pkt 1 okresli PAZP,
uwzgledniajac koniecznos¢ realizacji planu studiéw dualnych, informujac o tym Uczelnie oraz Prak-
tykanta.

3. Praktyki odbywane bedgq w podstawowym systemie czasu pracy oraz w podstawowym
i/lub w zmianowym rozktadzie czasu pracy. O terminach praktyk na poszczegélnych zmianach de-
cyduje PAZP, informujac z odpowiednim wyprzedzeniem Praktykanta.

Zgodnie z zapisem w umowie praktyka ma wymiar:
e 45h w czasie 2 semestru
e 160h w czasie 2 semestru
e 60h w czasie 3 semestru
e 240h w czasie 3 semestru

Liczba miesiecy odpowiadajaca 505 h zegarowych to w tym ujeciu 3,15 miesigca (505/160).

Wpisu zaliczenia praktyki dokonuje opiekun na podstawie weryfikacji sprawozdania z praktyk.



17. Jezyk obcy:

Na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka jezyk angielski realizowany jest na semestrach 12 wtgcznym
wymiarze 75 godzin (5 pkt ECTS) i konczy sie zaliczeniem na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zajecia w ramach nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wy-
specjalizowanej jednostki miedzywydziatowej — Centrum Jezykéw i Komunikacji.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomo$ci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS)

Liczba godzin
Sem Nazwa przedmiotu ECTS

0] w c L P
1 | Jezyk angielski 30 0 30 0 0 2
2 | Jezyk angielski 30 0 30 0 0 2
1 | Jezyk angielski specjalistyczny 15 0 15 0 0 1
Razem 75 5

18. Zajecia z wychowania fizycznego:
Nie dotyczy (0 godzin)

19. Przedmioty obieralne:

W ramach kierunku Lotnictwo i kosmonautyka student wybiera tresci facznie na 15 przedmiotach.
Czes¢ z nich ma takg samg nazwe dla catej grupy — jednak charakteryzuijq sie indywidualnym sposobem
zaliczenia wybranych tresci przez studenta. Przedmiot Analizy i Symulacje zostat zaliczony do obieral-
nych poniewaz Studenci bedg przeprowadzaé badania dla wybranych przez siebie obiektow (portéw lot-
niczych/przedsiebiorstw itp.). Przetwarzanie i prezentacja wynikow oraz Seminarium sg przedmiotem
obieralnym poniewaz studenci samodzielnie wybierajg problem, ktory bedg rozwigzywa¢ w ramach reali-
zacji pracy dyplomowej pod okiem prowadzacego przedmiot, a kolejno promotora. Na przedmiocie Me-
tody analizy zdarzen lotniczych studenci beda opracowywali raport badania wypadku lotniczego — dowol-
nie wybranego i opisanego. W ramach przedmiotu Zarzadzanie projektami B+R studenci bedg wybiera¢
projekt realizowany w PAZP w ktory beda chcieli sie zaangazowaé i w nim pracowag.

Do przedmiotdw obieralnych zaliczono réwniez praktyki na semestrze 2 i 3. Poniewaz studenci sami
wybierajg miejsce realizacji praktyki. Ponizej zamieszczono wykaz dziatow PAZP, ktére bedg mogli wy-
brac studenci:

Biuro AD — Bezpieczenstwo/SMS - Piotr Czech

Dziat ACD - Biuro Prezesa/ Dziat Certyfikacji — Elwira Kruszyrnska

Dziat AXI - Biuro Strategii/Dziat Innowacji — Jarostaw Niewiniski

Biuro OS - Biuro ds. Zarzadzania Przestrzenia Powietrzng — Jacek Wyrwich

Biuro AY — Osrodek Szkolenia Personelu ATS — Wojciech Stepien

OPB - Biuro ds. Przygotowania Operacyjnego/Biuro odpraw zatdg — Pawet Wojciechowski

AM - Biuro Zastepcy Prezesa ds. Finansowo-Administracyjnych — Ewa Suchora—Natkaniec

MR - Biuro Zastepcy Dyrektora Biura Administracyjnego ds. utrzymania Obiektow PAZP — Tomasz
Dzik



Tabela 1.4. Wykaz blokdw przedmiotow obieralnych
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Liczba godzin

Sem Nazwa przedmiotu ECTS
0] w c L P

1 Badania w lotnictwie 45 15 15 15 0 2
1 Metody analizy zdarzen lotniczych 30 15 0 0 15 3
2 | Praktyka_2 (160h) 0 0 0 0 0 4
2 | Analizy i symulacje 60 30 15 0 15 3
2 Praca przejsciowa 4 0 0 0 0 4
2 | Praktyka_3 (60h) 0 0 0 0 0 1
3 |Praktyka_4 (240h) 0 0 0 0 0 4
3 [System zarzadzania bezpieczenstwem SMS 30 15 15 0 0 2
3 |Zarzadzanie ruchem lotniczym 75 30 15 0 30 4
3 |Procedury i procesy ATM 15 15 0 0 0 1
3 [Rynek ustug lotniczych i jego charakterystyka 30 30 0 0 0 1
3 |Zarzadzanie projektami B+R 45 15 0 30 0 3
3 |Przetwarzanie i prezentacja wynikow 30 0 0 0 30 2
3 [Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 1
3 |Praca dyplomowa magisterska 10 0 0 0 10 12

Razem | 389 47

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 47. Laczny udziat punk-
tow przypisanych przedmiotom obieralnym stanowi 52,2% wszystkich punktéw ECTS (47 z 90) wymaga-

nych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK.



20. Kompetencje inzynierskie:

1"

W tabeli zamieszczono wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompe-
tencji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw ucze-
nia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacii.

1.5. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kategoria

PRK

Obszar ksztat. w zakresie nauk
tech. oraz kwalifikacje obejmujace
kompetencje inz. - profil ogélnoak.

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Symbol
efektu

Wiedza: absol-
went zna i ro-
zumie

podstawowe procesy zachodzace w
cyklu zycia urzadzen, obiektow i sys-
temow technicznych (P7S_WG)

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie

wiedze 0gdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia

z zakresu wptywu lotnictwa na Srodowisko natu-

ralne, emisje zwigzkow toksycznych napeddw lot-

niczych, emisje akustyczng obiektdw latajacych

LP2_W04

Ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu stat-
kow w przestrzeni powietrznej oraz stuzb ruchu
lotniczego

LP2_WO06

podstawowe zasady tworzenia i roz-
woju réznych form indywidualne;
przedsiebiorczosci (P7S_WK)

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form in-
dywidualnej przedsigbiorczosci, réwniez przy
uwzglednieniu zarzagdzaniem czasem, a takze
umiejetnosci prawidtowej autoprezentacji, wy-
korzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla lotnictwa

LP2_W12

Umiejetnosci:
absolwent po-
trafi

planowaé i przeprowadza¢ ekspery-
menty, w tym pomiary i symulacje

komputerowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski (P7S_UW)

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania, zaplanowa¢ metodyke badan, projek-
towaé proste obiekty techniczne oraz realizo-
wac symulacje komputerowe.

LP2_U08

przy identyfikacji i formutowaniu spe-
cyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i mie-
dzynarodowym w stopniu umozliwiajacym rozu-
mienie tekstow technicznych w dziedzinie lot-
nictwa (znajomos¢ terminologii technicznej)

LP2_U01




- wykorzysta¢ metody analityczne, sy-
mulacyjne i eksperymentalne

- dostrzega¢ ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty
etyczne

- dokona¢ wstepnej oceny ekono-
micznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatani inzynierskich

(PTS_UW)

Potrafi rozwigzywa¢ zadania praktyczne i eko-

nomiczne z dziedziny inzynierii lotniczej oraz

wykorzystywac¢ zdobyte do$wiadczenie zwig-
zane z utrzymaniem obiektéw technicznych
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LP2_U10

- rozwigzywac praktyczne zadania in-
zynierskie wymagajace korzystania z
standardu i norm inzynierskich

- wykorzystywa¢ zdobyte w srodowi-
sku zajmujacym sie zawodowo dziatal-
noscig inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymanie urzadzen,
obiektow i systeméw typowych dla kie-
runku studiéw

(P7S_UW)

Potrafi rozwigzywac¢ zadania praktyczne z i
ekonomiczne dziedziny inzynierii lotniczej oraz
wykorzystywac¢ zdobyte doSwiadczenie zwig-
zane z utrzymaniem obiektéw technicznych

LP2_U10

dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceni¢ te rozwigzania

(P7S_UW)

Potrafi zidentyfikowaé zrédta zagrozen w réz-
nych obszarach uzytkowania statkéw powietrz-
nych i poddac¢ analizie krytycznej istniejgce roz-
wigzania techniczne. Sformutowa¢ zwigzane z
nimi zagrozenia, ocenic ryzyko zagrozen odpo-

wiednimi metodami i zaproponowaé sposoby

zapewnienia bezpieczenstwa

LP2_U04

projektowa¢ - zgodnie z zadang

specyfikacjq - oraz wykona¢ ty-
powe dla kierunku studiéw proste

urzadzenia, obiekty, systemy lub
zrealizowac procesy, uzywajac odpo-

Potrafi zidentyfikowa¢ zrédta zagrozen w réz-
nych obszarach uzytkowania statkéw powietrz-
nych i poddac¢ analizie krytycznej istniejace roz-
wigzania techniczne. Sformutowac zwigzane z
nimi zagrozenia, ocenic ryzyko zagrozen odpo-

wiednimi metodami i zaproponowa¢ sposoby

zapewnienia bezpieczenstwa

LP2_U04

wiednio dobranych metod, technik, na-
rzedzi i materiatow

(P7S_UW)

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania, zaplanowa¢ metodyke badan, projek-
towaé proste obiekty techniczne oraz realizo-
wac symulacje komputerowe.

LP2_U08
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21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka realizowanych jest 75 godzin zaje¢ z przedmiotéw z dziedziny
nauk humanistycznych i spotecznych (tabela 1.6).

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotoéw z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych (zasto-
sowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

Sem. Nazwa przedmiotu (0] w c L P | ECTS
1 Prawo lotnicze z elementami prawa karnego 30 30 0 0 0 2
3 Historia postepu lotniczego i kosmicznego 15 15 0 0 0 1
3 Przetwarzanie i prezentacja wynikow 30 0 0 0 30 3
Razem 75 6

tacznie w ramach zajec z przedmiotoéw z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych uzyski-
wanych jest 6 punktow ECTS.

22. Zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalnos$cia naukowa:

Nie dotyczy

23. Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:

1.7. Zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Nazwa przedmiotu semestr ECTS
Praktyka_1 (45h) 2 1
Praktyka_2 (160h) 2 4
Organizacja przestrzeni powietrznej i ruchu lotniczego 2 3
Infrastruktura portéw lotniczych 2 2
Bezzatogowe statki powietrzne 2 2
Systemy ATM 2 1
Analizy i symulacje 2 3
Zarzadzanie bezpieczenstwem 2 2
Praca przejsciowa 2 4
Praktyka_3 (60h ) 2 1
Praktyka_4 (240h) 3 4
System zarzadzania bezpieczenstwem SMS 3 2
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Zarzadzanie ruchem lotniczym 3 4
Procedury i procesy ATM 3 1
Rynek ustug lotniczych i jego charakterystyka 3 1
Zarzadzanie projektami B+R 3 3
Przetwarzanie i prezentacja wynikow 3 2
Seminarium dyplomowe 3 1
Praca dyplomowa magisterska 3 12

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne daja tacznie 53 punktéow ECTS, co stanowi 58,9 %
liczby punktéw ECTS koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztat-
cenia.

Warunek spetniony

24, Standardy ksztatcenia:

Nie dotyczy

Il. Koncepcja ksztatcenia oraz zqodnosé efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Misjq Politechniki Poznanskiej jest ksztatcenie na wszystkich stopniach studiow wyzszych oraz w try-
bie ksztatcenia ustawicznego w Scistym zwigzku z prowadzonymi na Uczelni pracami naukowymi i ba-
dawczo-rozwojowymi oraz we wspotpracy z przysztymi pracodawcami absolwentdw uczelni i w kontakcie
ze spoteczeristwem. Celem jest utworzenie czotowego krajowego uniwersytetu technicznego, dobrze roz-
poznawalnego w Europie. W chwili obecnej Politechnika Poznarska oferuje ksztatcenie na dziewigciu
wydziatach, prowadzacych tacznie ponad 30 kierunkéw studiow. Na uczelni studiuje okoto 14 tysiecy
studentow studiow | i Il stopnia, studiéw doktoranckich oraz studiéw podyplomowych. O ich wyksztatcenie
troszczy sie ponad 1300 nauczycieli akademickich. Realizacja misji Uczelni pozwala urzeczywistni¢ wizje
Politechniki Poznanskiej, jako czotowego w kraju uniwersytetu technicznego. Politechnika Poznanska
jako pierwsza z polskich uczelni zostata przyjeta do grona cztonkéw CESAER-a (Conference of European
Schools for Advanced Engineering Education and Research) — europejskiej organizacji zrzeszajacej naj-
lepsze wyzsze szkoty techniczne. Jest cztonkiem SEFI (Societe Euro peenne pour la Formation des In-
genieurs), EUA (European University Association), ADUEM (Alliance of Universities for Democracy) oraz
IAU (International Association of Universities). W 2020 roku Politechnika Poznariska zostata liderem Uni-
wersytetu Europejskiego ,EUNICE”. Politechnika Poznariska stanowi wazny o$rodek badar naukowych.
W coraz wigkszym stopniu w obszarze lotnictwa i kosmonautyki. Silng strong Uczelni jest kadra pracow-
nikow naukowych. Ich osiggnigcia naukowe i publikacje stanowig wazny wktad do wspotczesnych nauk
technicznych. Wielu mtodych pracownikdw i doktorantéw zdobywa stypendia naukowe i wyjezdza za gra-
nice w celu podniesienia swoich kwalifikacji i zdobycia nowych doswiadczen. Naukowcy Uczelni zdoby-
wajg najwyzsze panstwowe nagrody naukowe. Oferta dydaktyczna Politechniki Poznanskiej jest nowo-
czesna, bogata i dostosowana do wymogow stawianych przez pracodawcéw nie tylko krajowych, ale i
zagranicznych. Studenci wybierajq studia na naszej Uczelni ze wzgledu na wysoki poziom nauczania,
doskonale przygotowang kadre, a takze mozliwos¢ petnego realizowania swoich naukowych i pozanau-
kowych zainteresowan oraz przyjazng atmosfere.

Obserwacije rynku transportu lotniczego pozwalajg z optymizmem patrze¢ w przysztos¢. Corocznie
publikowane przez najwiekszych producentow statkow powietrznych (Boeing i Airbus) prognozy wska-
zuUja, ze ruch lotniczy na Swiecie dubluje sie co 15 lat. Liczba pasazerdéw obstugiwanych przez polskie
porty lotnicze wzrasta o okoto 20 proc. rocznie. To bardzo dobre wyniki pod wzgledem dynamiki w skali
catego $wiata. Wedtug raportu PwC ,Dalszy wzrost na polskim niebie. Prognozy dla rynku lotniczego”
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rynek w Polsce ma najwiekszy potencjat wzrostu sposrod wszystkich krajow europejskich. Nalezy pod-
kreslic fakt, ze branza lotnicza jest liderem we wdrazaniu wielu najnowoczesniejszych technologi.
Polska Agencja Zeglugi Powietrznej jest jedynym w Polsce dostawcq ustug nawigacii lotniczej. Jest to
przedsiebiorstwo zapewniajgce rowniez bezpieczenstwo w przestrzeni powietrzne;.

Zapotrzebowanie na absolwentow tego rodzaju studiéw potwierdza fakt, ze podpisana przez Politech-
nike Poznariskg oraz Polskg Agencje Zeglugi Powietrznej umowa na organizacje studiow zawiera zapis,
Ze na pierwszy rok zostanie przyjetych az 15 studentdéw na studia o takim profilu. Zgodnie z Umowag (w
zataczniku) PAZP przekazywa¢ bedzie $rodki finansowe na wynagrodzenie dla studentéw w zamian za
Swiadczong prace w ramach praktyk.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze branza lotnicza jest liderem w wdrazaniu wielu najnowoczes$niejszych tech-
nologii, co pozwala wnosic¢, iz po tego rodzaju studiach studenci (w przypadku gdy nie zdecydujq sie na
prace w PAZP) bedg mogli poszukiwa¢ zatrudnienia rowniez w innych przedsiebiorstwach.

Program studiéw opracowany byt w $cistej wspétpracy pomigdzy Polska Agencja Zeglugi Po-
wietrznej a Politechnika Poznanska. Na spotkaniach roboczych szeroko dyskutowano nad zapotrze-
bowaniem na poszczegoine kompetencje, a plan studiow opracowano w taki sposéb aby zachowac ciag
logiczny w zdobywanej przez studentéw wiedzy.

lll. Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci
ksztatcenia

Przepisy wewnetrzne regulujace zasady dziatania Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
ramy Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSJK) zostaty przyjete Uchwatg nr
RW/33/2020 Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu z dnia 26.11.2020 w sprawie wydziatowego
systemu zapewnienia jako$ci ksztatcenia.

System zarzadzania jako$cig na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu obejmuje trzy obszary:

—  system udostepniania informacji (w tym nadzér nad tre$ciami zamieszczanymi na stronach inter-
netowych, ocene aktualnosci planéw studidw i kart ECTS udostepnianych studentom i kandydatom na
studia),

—  polityke jakosci (opracowanie procedur i regulamindw obowigzujacych na Wydziale),

— dziatania doskonalgce jakos¢ ksztatcenia i udostepnianie informacji (w tym analiza ankiet studen-
tow i absolwentow, hospitacje, zmiany w programach studiéw dostosowujace je do oczekiwan studentow
i otoczenia spoteczno-gospodarczego).

Za podejmowanie dziatan odpowiada Wydziatowa Komisja ds. Jako$ci Ksztatcenia powotana Uchwatg
Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu nr RW/26/2020 z 22.09.2020 w sktadzie:

—  przewodniczacy,

— nauczyciele akademiccy w liczbie wskazanej przez dziekana gwarantujgcej reprezenta-
cje wszystkich jednostek organizacyjnych wydziatu (facznie z przewodniczacym reprezentujacy
szes¢ instytutow dziatajacych na Wydziale),

— dwaj przedstawiciele studentéw wskazani przez organ Samorzadu Studentéw.

Dziatalno$¢ Komisji jest wspierana przez Petnomocnika Dziekana ds. Jako$ci Ksztatcenia i Akredytacii
Kierunkow. Nadzor nad funkcjonowaniem Wydziatowego Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia na

Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu sprawuje Rektor, a w jego imieniu Petnomocnik Rektora ds.
Jakosci Ksztatcenia oraz Uczelniana Rada ds. Jako$ci Ksztatcenia.

W ramach Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia prowadzone sg nastepujace
dziatania:

—  opracowanie i wdrozenie regulaminéw i procedur systemu jakosci ksztatcenia,
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— monitorowanie programoéw ksztatcenia i ich realizacji, w szczegdlnosci ocena jakosci kadry nau-
czajacej, analiza obsady zaje¢, dostosowanie tresci programowych do aktualnego stanu wiedzy i oczeki-
wan interesariuszy,

— inicjowanie i analizowanie ankiet studenckich, pracowniczych, interesariuszy zewnetrznych, ho-
spitacji, ocen okresowych pracownikdw, monitorowanie loséw absolwentow,

—  przygotowanie propozycji zmian doskonalgcych programy i proces dydaktyczny, a nastepnie
przedstawianie ich dziekanowi i Radzie Wydziatu,

— ocene jakosci i warunkdw prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, w szczegdino$ci oceng warunkow
realizacji ksztatcenia w zakresie infrastruktury dydaktycznej i dostepu do biblioteki, hospitowanie zaje¢
dydaktycznych, analizowanie ankiet studentow i absolwentéw Wydziatu, monitorowanie uzyskiwania
przez studentow efektdw uczenia sie,

—  koordynowanie i nadzorowanie systemu informacyjnego i promocyjnego Wydziatu.

Zestaw procedur przyjetych na Wydziale obejmuje nastepujace obszary jakosci ksztatcenia:

— Hospitacje zaje¢ dydaktycznych (PJK_WILIT_01),
— Hospitacje zaje¢ prowadzonych w formie zdalnej (PJK_WILIT_02),
— Ocena kierunkéw studiéw przez absolwentéw i monitorowanie $ciezki kariery absolwentéw
(PJK_WILIT_03),
—  Ocena pracy dziekanatu (PJK_WILIT_04),
—  Przygotowanie prac dyplomowych i przeprowadzanie egzaminow dyplomowych (PJK_WI-
LiT_05),
—  Przeprowadzanie egzamindw dyplomowych w formie zdalnej (PJK_WILIT_06),
— Monitorowanie osiggania efektow uczenia sie (PJK_WILIT_07),
—  Opiniowanie i wprowadzanie zmian w programach studiow (PJK_WILIT_08),
—  Ocena bazy dydaktycznej oraz srodkéw wsparcia dla studentow (PJK_WILIT_09),
—  Zgtaszanie zmian stuzacych poprawie jakoSci ksztatcenia (PJK_WILIT_10),
—  Wyjazdy studentéw na studia zagraniczne w ramach programu Erasmus+ (PJK_WILIT_12).

Oprdcz procedur na Wydziale obowigzuje Regulamin praktyk studenckich. Ponadto sformalizowane
sq i opisane nastepujace procesy: obieg kart tematdéw na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych oraz
potwierdzanie efektdw uczenia sie.

Najwazniejszym narzedziem, stosowanym do analizowania jako$ci ksztatcenia jest system ocen pra-
cownikdw i zaje¢ dydaktycznych. Realizowane jest to poprzez: okresowg ocene naukowa, dydaktyczng i
organizacyjng pracownikdw, ocene zajec przez studentow, hospitowanie zaje¢ i ocene pracy dziekanatu
przez studentow.

Ocena zaje¢ przez studentéw odbywa sie po kazdym semestrze zaje¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 14
Rektora Politechniki Poznanskiej z 25.05.2009 w sprawie oceny przez studentow zaje¢ dydaktycznych,
zasiegania opinii absolwentéw o jako$ci ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Ankiety prze-
prowadzane sg elektronicznie z wykorzystaniem systeméw informatycznych Uczelni. Kazdy nauczyciel
akademicki ma dostep do wtasnych wynikdw ankiet, a do wynikow wszystkich prowadzacych zajecia majg
dostep wiadze dziekanskie, petnomocnik ds. jako$ci ksztatcenia oraz osoby wskazane przez dziekana.
Zbiorcze wyniki ankiet opracowywane sg przez petnomocnika dziekana ds. jakosci ksztatcenia.

Hospitacje przeprowadzane sg dwa razy w roku po analizie ankiet studentow i innych zgtoszen stu-
dentéw (np. sugestie Samorzadu Studentéw) zgodnie z procedurg (PJK_WILIT_01 dla zaje¢ prowadzo-
nych na Uczelni i PJK_WILIT_02 dla zaje¢ prowadzonych zdalnie). Ponadto oceny przyznane pracowni-
kom dydaktycznym przez studentéw uwzgledniane sg w okresowych ocenach pracownikéw. Nauczyciele
akademiccy, co do ktorych zajec studenci zgtaszajq zastrzezenia, muszg pisemnie ustosunkowac sie do
komentarzy studentdéw. W przypadku watpliwosci Dziekan i/lub kierownik jednostki podejmujg odpowied-
nie dziatania naprawcze (np. rozmowa dyscyplinujaca, odsunigcie od zaje¢, pomoc w organizacji procesu
dydaktycznego np. przy zajeciach online).
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Wazng cze$cig wydziatowego systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia jest monitorowanie osiggania
przez studentow efektéw uczenia sie na podstawie analizy ocen uzyskiwanych przez studentéw z po-
szczegoInych z przedmiotow, analizy komentarzy zamieszczonych w ankietach oceny zajec i prowadza-
cych w systemie eAnkieta oraz analizy komentarzy absolwentdéw dotyczacych oceny programu kierunku
studiow w ankiecie monitorujacej losy absolwentow. Dodatkowo wydziatowa Komisja ds. programow
ksztatcenia monitoruje i weryfikuje zgodnie z procedurg PJK_WILIT_07 wypetnienie macierzy kierunko-
wych efektow uczenia sig i w razie potrzeby podejmuje dziatania korygujace.

Od roku akademickiego 2020/2021 na poczatku roku akademickiego przeprowadzany jest audyt we-
wnetrzny systemu zapewnienia jakosci, ktory obejmuje trzy sfery: programy ksztatcenia, polityke jakosci
ksztatcenia i system udostepniania informacji. Celem audytu jest wskazanie nieprawidtowosci i obszarow
wymagajacych poprawy oraz wskazanie konkretnych dziatart doskonalgcych wraz ze wskazaniem osob
odpowiedzialnych i termindw realizacji.

IV. Opis prowadzonej dziatalno$ci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Nie dotyczy

V. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajaceqo sie o przyjecie na studia

Wymagania stawiane kandydatom na studia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka o profilu praktycz-
nym, dostepne sg na stronie https://www.put.poznan.pl/rekrutacja/szczegolowe-wymagania-Il-st.

W szczegolno$ci kandydat powinien posiada¢ nastepujaca wiedze, umiejetnosci okreslone efektami
uczenia sie na poziomie | stopnia studiow:

— wiedza z zakresu dziatalnosci Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej,

— wiedze z zakresu zarzadzania ruchem lotniczym,

- wiedza z zakresu dziatalno$ci kluczowych organizacji lotniczych,

— wiedze z zakresu zadan stuzb ruchu lotniczego,

— wiedze z zakresu certyfikacii, licencji i Swiadectw kwalifikacji w zakresie stuzb ruchu lotniczego,

— wiedza z zakresu ochrony $rodowiska zwigzanej z ruchem lotniczym,

— umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich z zakresu szeroko pojetego
lotnictwa,

- umiejetnos¢ stosowania przepisoéw prawnych i zalecen w rozwiazywaniu zadan probleméw zwigza-
nych z transportem lotniczym.

Szczegotowe informacje zawarte sq w Aktach prawnych wydanych przez Uczelnie:

e  Zarzadzenie Nr 14 Rektora Politechniki Poznanskiej w sprawie szczegdtowej organizaciji rekruta-
cji na rok akademickim 2023/2024 dla obywateli polskich

o Zatacznik nr 1 - Harmonogram rekrutaciji dla obywateli polskich na rok akademicki 2023/2024

o Zatgcznik nr 2 - Limity przyje¢ dla obywateli polskich w roku akademickim 2023/2024

e  Uchwata Nr 78/2020-2024 w sprawie warunkdw i trybu przyjmowania na studia w roku akademic-
kim 2023/2024

o Zatgcznik nr 1 - Wykaz egzaminow potwierdzajacych kwalifikacje w zawodzie lub egzaminow
zawodowych uprawniajgcych do przyjecia na studia w Politechnice Poznarskiej

o Zalgcznik nr 2 - Zestawienie kierunkow studiéw, na ktdre prowadzona jest rekrutacja na rok aka-
demicki 2023/2024

e Uchwata Nr 157/2016-2020 Senatu Akademickiego Politechniki Poznaniskiej dnia 24 kwietnia
2019 r. w sprawie zasad przyjmowania na studia w Politechnice Poznanskiej laureatéw oraz finalistéw
olimpiad stopnia centralnego i laureatéw konkurséw migedzynarodowych oraz ogoinopolskich (Zatacznik
do Uchwaty Nr 157)

Studenci aplikujg na kierunek o profilu praktycznym w ramach 7 poziomu PRK muszg spetnia¢ kryteria
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zgodnie z ogoinymi zasadami rekrutacji podanymi w uchwale Senatu Akademickiego Politechniki Po-
znanskiej.

Przyjecie kandydatow, spetniajacych kryteria, na studia drugiego stopnia odbywa sie na podstawie
rozmowy kwalifikacyjnej.

Od o0sdb po studiach na uczelniach krajowych i zagranicznych wymagana bedzie weryfikacja kierun-
kowych efektow ksztatcenia osiggnietych w ramach ukonczonych studiow. Weryfikacja bedzie obejmo-
wata sprawdzenie, czy zakres tematyczny zaje¢ zrealizowanych na studiach pierwszego stopnia jest
zgodny ze standardami ksztatcenia na Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu (WILIT). Studenci, ktdrzy
nie ukonczyli studidw pierwszego stopnia na WILIT PP zobowigzani sg do dostarczenia na rozmowe
kwalifikacyjng dokumentu potwierdzajacego przebieg studiow (indeks, suplement do dyplomu, karta prze-
biegu studiow, itp.). O przyjecie na studia drugiego stopnia na Wydziale Inzynierii Lagdowej i Transportu
na kierunek Lotnictwo i kosmonautyka mogg ubiega¢ si¢ kandydaci z dyplomem inzyniera. Kandydaci
powinni mie¢ opanowany jezyk angielski na poziomie B2.

Do ukonczenia studiow drugiego stopnia moze by¢ konieczne uzupetnienie wskazanych przez Pro-
dziekana ds. ksztafcenia réznic programowych, ktorych zakres bedzie zalezny od zrealizowanego dotych-
czas przez kandydata programu nauczania na pierwszym stopniu ksztatcenia, w wymiarze nie wiekszym
niz 30 punktéw ECTS.

VI. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

1. Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Nalezy podac:

a) imiona i nazwisko,

b) informacje o zatrudnieniu nauczyciela akademickiego w uczelni albo terminie podjecia przez
niego zatrudnienia w uczelni, ze wskazaniem, czy uczelnia stanowi lub bedzie stanowic dla niego
podstawowe miejsce pracy,

¢) wprzypadku nauczyciela akademickiego - informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydak-
tycznym, naukowym lub artystycznym wraz z wykazem publikacji lub opis do$wiadczenia zawo-
dowego w zakresie programu studiow, a w przypadku innej osoby — informacje potwierdzajgce
posiadanie kompetencji i do$wiadczenia pozwalajacych na prawidtowg realizacje zajec.

Nie dotyczy

2. Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych oséb, propono-

wanych do prowadzenia zajec¢:

Nalezy uwzglednic:

a) liczby godzin zajec przydzielonych nauczycielowi akademickiemu zatrudnionemu w uczelni jako
podstawowym miejscu pracy

b) zajec ksztattujacych umiejetnosci praktyczne w ramach studiow o profilu praktycznym lub zaje¢
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg w ramach studiéw o profilu ogdino-
akademickim

Nie dotyczy

c) przewidywang liczbe studentow

PRZEWIDYWANA LICZBA STUDENTOW ZGODNA BEDZIE Z WYNIKAMI REKRUTACJL.

Limit przyje¢ na studia | i Il stopnia kierunki okre$la sie¢ w trybie Zarzadzenia Rektora PP (Zarzadzenie Nr
14 Rektora Politechniki Poznarskiej w sprawie szczegotowej organizacii rekrutaciji na rok akademickim
2023/2024 dla obywateli polskich). Szczegdty zawarto w Zataczniku nr 2. Limit na studia Il stopnia na
kierunku Lotnictwo i kosmonautyka o profilu praktycznym okres$lono na 15 0séb.
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3. Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriéw, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku lotnictwo i ko-
smonautyka:

Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu znajduje sie przy ulicy Piotrowo 3 w budynku A1, natomiast
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki znajduje sie przy ulicy Piotrowo 5 w budynku A2. Zaréwno
budynek A1, jak i budynek A2 sg przystosowane dla 0sdb z niepetnosprawnoscig ruchowa.

Wyktady odbywajq sie przede wszystkim w Centrum Wyktadowo Konferencyjnym. Obiekt wybudo-
wany zostat w technologii budynku inteligentnego i zostat wyposazony w najnowsze media elektroniczne
i sprzet komputerowy i multimedialny niezbedny do prowadzenia zaje¢. W Centrum Wyktadowo Konfe-
rencyjnym (CWK) na parterze i pierwszym pietrze zlokalizowane sg sale wyktadowe (ogdtem 44 pomiesz-
czenia dydaktyczne) przeznaczone dla studentéw wszystkich wydziatow Politechniki Poznanskiej. W bu-
dynku znajduje sie rowniez biblioteka.

W CWK znajduje sie najwigksza sala wyktadowa Politechniki Poznanskiej — amfiteatralna Aula Magna
dysponujaca 650 miejscami siedzacymi. Aule mozna podzieli¢ na trzy mniejsze sale wyktadowe (odpo-
wiednio: 240, 130 i 130 miejsc) za pomoca przesuwanych dzwigkoszczelnych kurtyn dziatowych. Oprécz
auli w budynku znajduje sie 25 sal wyktadowo-seminaryjnych, w tym: 3 duze sale wykfadowe na 200
miejsc, 3 duze sale wyktadowe na 150 miejsc, 2 Srednie na 100 miejsc, 5 sal wyktadowych na 70-80
miejsc, 6 sal wyktadowych na 55-60 miejsc, 4 sale wyktadowe na 40-50 miejsc, 2 mate sale seminaryjne
na 30 miejsc. W razie potrzeby w CWK mozna zaaranzowa¢ dodatkowg sale na 200 miejsc. Zajecia
wyktadowe prowadzone dla catego kierunku Lotnictwo i kosmonautyka odbywajq sie w salach CW3 i
CWD9, natomiast wyktady i ¢wiczenia dla grup specjalno$ciowych prowadzone sg gtéwnie w sali L021.

Zajecia na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka prowadzone sg rowniez w budynku Centrum Mecha-
troniki, Bioinzynierii i Nanotechnologii (CMBN). W CMBN miesci sie 8 Srednich sal wyktadowych na 100
miejsc, 9 matych sal seminaryjnych na 20-30 miejsc oraz dwie sale na 15 miejsc. Zajecia wyktadowe
prowadzone dla catego kierunku Lotnictwo i kosmonautyka odbywajq sie w salach 101MC i 102MC.

Zajecia ze studentami odbywajg sie takze w Budynku Budowy Maszyn, w ktérym zlokalizowane sg
dwa laboratoria komputerowe (sala 749, 220), kreslaria oraz wybrane laboratoria Instytutu Silnikéw
Spalinowych i Napedow (sala 413, 427, 431). W budynku znajdujq sie réwniez sale éwiczeniowe i wykta-
dowe: 2 na 60 miejsc, 1 na 42 miejsca i 1 na 30 miejsc.

Zajecia ¢twiczeniowe i laboratoria realizowane sg réwniez w salach zlokalizowanych w wydzielonych
budynkach laboratoryjnych Instytutu Silnikéw Spalinowych i Napedow, w szczegdInosci Laboratorium Sil-
nikow Spalinowych i Napeddw (H2/11, H3, H19/1 i H21C/3) oraz Laboratorium Badar Symulatorowych
(A16).

Laboratorium mechaniki ptynéw

W laboratorium realizowane sq zajecia dydaktyczne majace na celu przyblizenie studentom za-
gadnien zwigzanych z transportem masy, pedu i energii w cieczach i gazach. Studenci wykorzystujac
rdznorodng aparature pomiarowa do pomiardw wielkosci charakteryzujgcych ptyny przy uzyciu aparatury
oraz technik pomiarowych w obszarze mechaniki ptynéw. W szczegoinosci badania obejmuja; wyzna-
czanie profili predkosci w przeptywach ograniczonych i swobodnych pozwalajacych na okreslanie stru-
mieni masy przeptywajacych ptynéw oraz charakteru strugi; wyznaczania spodkéw ci$nienia w instala-
cjach na wskutek pojawiajacych sie w nich oporéw ruchu; wyznaczania oporéw aerodynamicznych
obiektow optywanych ptynami; wyznaczanie charakterystyk maszyn sprezajacych (np. pompy wirowe
promieniowe) oraz rozprezajacych (np. turbina Peltona); wizualizacje przeptywu laminarnego i turbulent-
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nego wokot réznych modeli maszyn i innych obiektdéw technicznych. Do dyspozycji studentow realizuja-
cych program przewidziany w kursie mechaniki ptynéw pozostajg powietrzne i wodne tunele aerodyna-
miczne wyposazone w komputerowe systemy akwizycji danych rejestrowanych w trakcie ba dan. Ponadto
autonomiczne stanowiska do wyznaczania charakterystyk maszyn sprezajacych oraz rozprezajacych sto-
sowanych w branzy energetycznej. Pracownia laboratoryjna wyposazona jest w profesjonalny sprzet po-
miarowy gwarantujgcy zapoznanie si¢ studentow z aktualnymi technikami pomiarowymi stosowanymi w
laboratoriach przemystowych oraz badawczych, jak rowniez w warunkach terenowych.

Laboratorium Technologii Gazowych

Laboratorium Technologii Gazowych pozwala na pogtebienie wiedzy studentéw w kierunku spala-
nia oraz uzytkowania gazow paliwowych. W sktad jego wyposazenia wchodzg stanowiska pozwalajgce
na badanie procesu spalania w urzadzeniach gazowych. Zaliczajg sie do nich standardowe palniki ga-
zowe pozwalajgce na pozna nie zaleznosci pomiedzy parametrami pracy urzadzenia a sktadem spalin.
Dzieki komorze spalania wyposazonej w palnik wirowy mozliwe jest okreslenie granic stabilno$ci ptomie-
nia oraz wptywu stref recyrkulacji na koncowy wynik emisji substancji toksycznych zas wraz ze stanowi-
sko anemometru laserowego LDA pozwala na rozktad predkosci w ptomieniu. Ponadto studenci majg
mozliwo$¢ zapoznania sie z technologig spalania objetosciowego w technologii HITAC. Wyznaczanie
sprawno$ci urzadzenia metodami bezposrednimi oraz po$rednimi jest wykonywane na stanowisku kotfa
wodnego niskotemperaturowego. Dodatkowo prowadzone sg ¢wiczenia w celu okre$lenia wiasciwosci
paliw gazowych takich jak: warto$¢ opatowa, predko$¢ spalania laminarnego czy wspétczynnik Joule’a-
Thomsona.

Laboratorium Elektrotechniki

W laboratorium odbywajg sie zajecia o charakterze zjawiskowym z podstaw elektrotechniki i teorii
obwoddw elektrycznych. Laboratorium jest bogato wyposazone w wysokiej klasy sprzet pomiarowo-ba-
dawczy m. in.: zasilacze stabilizowane, autotransformatory, oporniki dekadowe i suwakowe, przewody
taczeniowe, urzadzenia analogowe i cyfrowe do pomiaréw napiec, pradow i mocy. Réwniez dzieki za-
stosowaniu oscyloskopdw cyfrowych oraz nowoczesnych miernikdw natezenia pola elektrycznego i ma-
gnetycznego prowadzone zajecia sq bardziej atrakcyjne dla studentéw i pozwalajg w lepszy sposéb zro-
zumie¢ na czym polega badane zjawisko. Kazde z prowadzonych ¢wiczen jest precyzyjnie opisane w
specjalnie przygotowanym do tego celu skrypcie pt.: Podstawy elektrotechniki. Laboratorium.

Laboratorium Elektroniki

Laboratorium umozliwia zapoznanie sie z: budowg, parametrami oraz zastosowaniami podstawo-
wych elementow elektronicznych, a takze zapoznanie si¢ z zasadami dziatania analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych. Umozliwia réwniez nabycie umiejetnosci projektowania uktadow elektronicz-
nych na poziomie podstawowym. Studenci nabywajg wiedze poprzez do$wiadczalne sprawdzanie para-
metrow: diod, tranzystorow bipolarnych i polowych, wzmacniaczy operacyjnych oraz bramek logicznych.
Ponadto przeprowadzajg Oni synteze oraz badanie uktadow: wzmacniaczy napieciowych — zbudowa-
nych na bazie tranzystorow oraz wzmacniaczy operacyjnych, filtréw i generatorow analogowych, ukfa-
déw nieliniowych oraz cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych. Stanowiska badawcze skta-
dajq sie z ptyt bazowych wyposazonych w dyskretne elementy elektroniczne lub zestawy elementow,
umozliwiajgcych synteze wybranych obwodow elektronicznych. Posiadajg one takze zestaw, niezbed-
nych dla prowadzenia zaje¢, urzadzen, jak: zasilacze laboratoryjne, generatory przebiegdw funkcyjnych,
oscyloskopy cyfrowe, mierniki analogowe i multimetry cyfrowe. W celu przygotowania sie do ¢wiczen i
opracowania ich wynikdw studenci korzystajg z materiatdw w formie elektronicznej, dostepnych na stro-
nie WWW.

Laboratorium Maszyn Przeptywowych

W laboratorium Maszyn przeptywowych studenci mogq analizowac zjawiska zwigzane z aerody-
namika. Dotyczy to przede wszystkim badania wptywu ksztattu ciata na powstawanie sit w przeptywie
ptynu, a takze pomiardw cisnienia w warstwie przy$ciennej lub w miejscach jej oderwania. Analizy mogg
dotyczy¢ takze wizualizacji przeptywow bezwirowych. W laboratorium znajdujg sie rézne typy silnikow
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lotniczych, dzieki ktérym studenci majg okazje poznac ich budowe. Laboratorium Maszyn przeptywowych
zawiera nastepujaca aparature: stanowisko do wizualizacji przeptywéw potencjalnych, poddzwiekowy tu-
nel aerodynamiczny, stanowisko do badania lotniczego silnika spalinowego, silnik turboodrzutowy SO3,
silnik turbowatowy GTD 350, silnik gwiazdowy ASz 62IR oraz okotodzwiekowy tunel aerodynamiczny.

Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow

Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatdw prowadzi badania i dziatalno$¢ dydaktyczng zwigzang z
wyznaczaniem wtasciwosci mechanicznych materiatdw oraz badaniami wytrzymatos$ci i stateczno$ci kon-
strukcji. Podstawowym badaniem jest statyczna préba rozciggania. Przeprowadzana jest na maszynie
wytrzymatosciowej Zwick Z100 z ekstensometrem typu Macro. Wyposazenie laboratorium umozliwia wy-
znaczanie twardo$¢ probek sposobami Brinella (twardosciomierz INNOVAtest Nexus 3000), Vickersa
(twardosciomierz HPO250), Poldi, Rockwela (twardosciomierz Mitutoyo DT-10). Ponadto na twardo$cio-
mierzu INNOVAtest Falcon 500 wyznacza si¢ mikrotwardos¢ sposobem Vickersa. W laboratorium znaj-
duje sie takze stanowisko do badan zmeczeniowych. Na zmeczenidéwce do badania zmeczenia gietno-
obrotowego przeprowadzana jest probg Locatiego. Stanowisko do wyznaczania charakterystyki sprezyn
wyposazone jest maszyne z pomiarem sity i ugiecia za pomocg uniwersalnych wzmacniaczy pomiaro-
wych Scout. Natomiast proba udarowego zginania wykonywana jest na mtocie wahadtowym Charpy’ego
o energii maksymalnej 150J lub 300J. Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow umozliwia doswiadczalne
wyznaczanie stanu naprezenia za pomocg tensometrii oporowe.

Stanowisko pomiarowe sktada sie z poziomego zbiornika walcowego z naklejonymi tensometrami
oraz kompresora. Badania prowadzi si¢ na wielokanatowym wzmacniaczu tensometrycznym MGC plus
(HBM) z wykorzystaniem systemu akwizycji danych Catman Professional (HBM). Laboratorium Wytrzy-
mato$ci Materiatdw pozwala na pogtebione zapoznanie studentow ze wspotczesnymi metodami badan
wytrzymatosciowych.

Laboratorium Metrologii Warsztatowej

Laboratorium Metrologii Warsztatowej pozwala na pogtebienie wiedzy studentow w zakresie me-
trologii i systemow pomiarowych. W sktad wyposazenia wchodzg stanowiska umozliwiajace zapoznanie
si¢ z podstawowymi narzedziami i technikami pomiarowymi stosowanymi w wielu gateziach przemystu.
Umozliwiajg one zdobycie umiejetnosci w zakresie obliczania oraz doboru tolerancji i pasowan dla otwo-
row, watkow i gwintoéw. Laboratorium umozliwia pozyskanie wiedzy o metodach pomiarowych, rachunku
bteddw i szacowaniu niepewno$ci pomiaru, wraz z analizg statystyczng uzyskanych wynikdw. Ponadto
studenci majg mozliwo$¢ wykonania kontroli cech geometrycznych podstawowych czesci maszyn i urza-
dzen jakimi sg potgczenia gwintowe oraz kota zebate. W laboratorium znajduje sie rowniez przyrzad do
pomiaru odchytek ksztattu. Wszystkie stanowiska wyposazone sg w nowoczesne, spotykane na co dzien
w przemysle, urzadzenia pomiarowe renomowanych producentéw np: Mitutoyo, Mahr, Sylvac. Sg to mie-
dzy innymi wysoko$ciomierz cyfrowy, mikroskop pomiarowy, Srednicéwki analogowe i cyfrowe, zestawy
wzorcow dtugosci, katdw, wzorce specjalne, zestawy podstawowych narzedzi pomiarowych suwmiarko-
wych i mikrometrycznych.

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki

Laboratorium Automatyki i Mechatroniki umozliwia na zapoznanie sie studentow z nowoczesnymi
rozwigzaniami wykorzystywanymi do sterowania obiektami technicznymi. W sktad wyposazenia labora-
torium wchodzg stanowiska komputerowe z zainstalowanym $rodowiskiem programowania graficznego
LabView oraz pakiet kart pomiarowych i sygnatowych wejscia i wyjscia, umozliwiajacy generowanie pod-
stawowych wielko$ci elektrycznych wykorzystywanych podczas sterowania. Zestaw kart pomiarowych
oraz czujnikéw umozliwia prowadzenie automatycznych pomiaréw podstawowych wielko$ci fizycznych
takich jak temperatura i ciSnienie. Laboratorium wyposazone jest w uktad sterowania stanowiskiem
uktadu helikoptera z dwoma stopniami swobody, stanowiskiem umozliwiajacym sterowanie ruchem an-
teny naziemnej oraz stanowiskiem do symulowania ruchu odwréconego wahadia z dwoma stopniami
swobody.

Laboratorium pomiaréw wielko$ci mechanicznych
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W laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne majgce na celu zapoznanie studentow z za-
gadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem réznego rodzaju aparatury pomiarowej do rejestracji parame-
trow mechanicznych, zarowno w stanie statycznym jak i dynamicznym. Do dyspozycji studentéw w la-
boratorium jest stanowisko do rejestracji naprezen powstajacych w ukfadzie kierowniczym, stanowisko
do badania parametréw sprzegta Cardana (przy zmiennym kacie ustawienia watkéw) min. takich jak
predko$¢, wspdtczynnik nierdbwnomiernosci biegu, stanowisko do badania wspotczynnika tarcia w ha-
mulcu tasmowym i w fozysku $lizgowym (bezpos$redni i posredni pomiar momentu obrotowego), stanowi-
sko do wyznaczania obrotéw krytycznych watu (wykorzystanie roznorodnych czujnikow pomiaru predko-
Sci obrotowej), stanowisko do okreslania czestotliwosci drgan wtasnych preta pionowego. Ponadto stu-
denci majg okazje zapoznac si¢ z programowaniem pomiarow przy wykorzystaniu srodowiska projekto-
wego Agillent Vee. Do dyspozyciji studentow sg mostki Wheatstone'a wraz z aparaturg pomiarowa, czuj-
niki predkosci obrotowej, czujniki temperatury, czujniki momentu obrotowego, sitowniki pneumatyczne,
sitomierze, mierniki czestotliwosci drgan, komputery PC, rejestratory, projektory, multimetry cyfrowe, za-
silacze, karty pomiarowe, autotransformatory, program Agillent Vee.

Laboratorium komputerowe 817:

Laboratorium w Sali 817, wyposazone jest w 11 komputerowych stanowisk dydaktycznych (oraz
jedno dla wyktadowcy) na ktérych prowadzone sg zajecia uczace podstaw wykorzystania narzedzi CAx
oraz podstaw programowania. Wykorzystywane oprogramowania to: zintegrowane Srodowiska progra-
mistyczne (IDE) dla jezykdéw C++ i Python stuzace do uczenia podstaw programowania i analizy danych,
a takze Pakiet oprogramowania Ansys Multiphysics, wykorzystywany w szczegoinosci do nauki tworzenia
siatek (oprogramowanie ICEM) oraz wykonywania analiz CFD (Fluent, CFX). Wspomniany pakiet po-
zwala takze na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z obrébki modeli geometrycznych na potrzeby progra-
mow CAE, a takze analiz wytrzymato$ciowych metodg elementéw skofczonych (Ansys Mechanical, An-
sys Autodyn). Sala posiada takze stot konferencyjny oraz wyposazenie potrzebne do prezentacji pozwa-
lajace na prowadzenie projektéw grupowych a takze obron prac dyplomowych.

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii

Laboratorium Termodynamiki i Termometrii zapewnia studentom potencjat do zapoznania sie z
podstawowymi prawami i zasadami termodynamiki. W sktad aparatury laboratoryjnej wchodzg stanowi-
ska firmy ARMFIELD do pomiaru temperatury i ciSnienia, pomiaru strumienia ciepta, wilgotnosci powie-
trza, wyznaczenia ciepta spalania i warto$ci opatowych paliw gazowych i statych. Ponadto w laboratorium
studenci wykonujg bilans energii zgodnie z | zasadq termodynamiki, analize wstepnag paliw, tj. oznaczanie
wilgotnosci, czesci lotnych i popiotu. Ponadto zostajg wykonane pomiary linia wrzenia wody, wymiennika
ciepta typu ptaszczowo-rurowego.

Laboratorium Wymiany Ciepta

Laboratorium Wymiany Ciepta jest przeznaczone dla realizacji celéw dydaktycznych. Na potrzeby
ksztatcenia studentéw opracowano 15 tematow zwigzanych z wymiang ciepta, ktore realizowane sg na
réznych kierunkach i specjalnosciach. Umozliwia to dostosowanie tematéw do kierunku ksztatcenia oraz
specjalizacji studentéw. Na wyposazeniu laboratorium jest sprzet i materiaty pozwalajace na samo-
dzielne zbudowanie stanowiska pomiarowego i realizacje prac eksperymentalnych. Na wyposazeniu la-
boratorium jest 13 gotowych stanowisk pomiarowych, 4 zasilacze laboratoryjne, stanowisko do spawania
termopar, 3 multimetry wraz z dwudziesto-kanatowymi skanerami sygnatéw elektrycznych, oprogramo-
wanie umozliwiajace rejestracje i archiwizacje danych oraz drobny sprzet w postaci przeptywomierzy,
termometréw, manometréow.

Laboratorium Rysunku technicznego

W laboratorium odbywajg sie zajecia, ktdrych celem jest nabycie praktycznych umiejetno$ci spo-
rzadzania i odczytywania dokumentacji konstrukcyjnej wyrobu. Laboratorium wyposazone jest w szereg
pomocy dydaktycznych miedzy innymi w plansze dydaktyczne obrazujace zasady zapisu konstrukcji ty-
powych elementow maszyn oraz modele brytowe stuzace do nauki metod odwzorowywania przestrzen-
nych obiektow na dwuwymiarowej ptaszczyznie rysunku. Do dyspozycji sg takze typowe elementy ma-
szyn, umoZzliwiajace studentom nauke opisu geometrycznych cech konstrukcyjnych tychze elementow.
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Zebrane w laboratorium wyposazenie umozliwia takze nauke: poprawnej terminologii stosowanej w bu-
dowie maszyn, projektowania typowych potaczen, oznaczania stanu powierzchni przedmiotéw oraz ozna-
czania tolerancji i pasowan czesci na rysunkach. Studenci majg rowniez mozliwo$¢ zapoznania sie z
typowymi elementami (czesciami) budowy maszyn.

Laboratorium Fizyki — | Pracownia Fizyczna

W sktad | Pracowni Fizycznej wchodza trzy sale, w ktdrych realizowane sq zajecia dotyczace trzech
podstawowych dziatdw fizyki: Mechaniki, Elektromagnetyzmu i Optyki. W kazdej sali znajduje sie kilka-
nascie stanowisk pomiarowych umozliwiajgcych poznanie rdznych zjawisk fizycznych oraz do$wiad-
czalne sprawdzanie podstawowych praw fizycznych. Studenci majg mozliwos¢ wyznaczenia m.in. takich
wielkosci fizycznych jak predko$¢ dzwieku w powietrzu, stata Plancka czy skutecznosci Swietine réznych
zrédet Swiatta. Laboratorium pozwala na praktyczne zapoznanie sig z r6znymi przyrzadami, technikg
pracy eksperymentalnej oraz analizg uzyskanych wynikow pomiarowych. Dzigki samodzielne wykonywa-
nym pomiarom studenci poszerzajq i utrwalajg  0golne wiadomosci z fizyki.

Laboratorium komputerowego wspomagania prac inzynierskich

W pracowni uzywane sg nowoczesne metody zapisywania zapisu cech geometrycznych konstruk-
cji z wykorzystaniem roznych edytordw graficznych, a w szczegoinosci modelowania 3D. Zesp6t pracow-
nikéw zwigzanych z CAD zajmuje sie¢ modelowaniem i analiza komputerowg konstrukcji z wykorzysta-
niem MES oraz numerycznym przetwarzaniem elementéw konstrukcji w celu wygenerowania kodéw NC
dla maszyn sterowanych numerycznie. W pracowni zainstalowano m.in. oprogramowanie AutoCAD,
Inventor Professional, Wiseimage, Autodesk Inventor CAM.

Laboratorium Maszyn Elektrycznych

sala W015 budynek Rektoratu na Wildzie, w laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne ma-
jace na celu przyblizenie studentom zagadnien zwigzanych z maszynami elektrycznymi, w szczegdino$ci
maszynami synchronicznymi, maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi i transformato-
rami. Studenci wykorzystujgc réznorodng aparature pomiarowg do pomiaréw m. in.: charakterystyk me-
chanicznych i zewnetrznych analizowanych maszyn, pola magnetycznego i elektrycznego wytwarza-
nego przez urzadzenia elektryczne, pomiaru harmonicznych i mocy w uktadach nieliniowych, pomiaru
zdobywajg wiedze praktyczng oraz umiejetnosci zwigzane z badaniem i analizg pracy maszyn elektrycz-
nych.

Laboratorium Automatyki Napedu Elektrycznego

W laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem uktadéw napedowych
zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci, w szczegdlnosci w laboratorium znajdujg sie stanowiska
do konfiguracji, programowania i badania uktadow napedowych z: maszynami synchronicznymi o ma-
gnesach trwatych, bezszczotkowymi maszynami pradu statego oraz maszynami indukcyjnymi. Studenci
wykorzystujac réznorodng aparature pomiarowg zdobywajq wiedze i umiejetno$ci z zakresu konfiguracji,
eksploatacji i analizy standw pracy napeddw elektrycznych.

Laboratorium Elektromaszynowych Elementéow Wykonawczych Automatyki

W laboratorium realizowane sg zajecia dydaktyczne zwigzane z badaniem uktadéw wykonawczych
automatyki, w szczegoIno$ci w laboratorium znajdujg sie stanowiska do konfiguracji, programowania i
badania uktadéw napedowych z maszynami krokowymi, do programowania i analizy standw pracy ser-
wonapedow z silnikami PMSM jak réwniez magnetoelektrycznymi silnikami pradu statego; stanowiska do
badania aktuatorow pradu statego i zmiennego. Studenci wykorzystujac réznorodng aparature pomia-
rowg zdobywajg wiedze i umiejetnosci z zakresu konfiguracii, eksploatacii i analizy stanéw pracy aktua-
torow elektrycznych.

W wymienionych powyzej laboratoriach znajdujg sie takie urzadzenia jak: projektor, komputery PC,
analizatory parametréw sieci, multimetry cyfrowe, analogowe i cyfrowe mierniki wielko$ci elektrycznych,
autotransformatory, programowalne zasilacze laboratoryjne, karty pomiarowe oraz oscyloskopy cyfrowe.

Laboratorium Badan Symulatorowych
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Laboratorium Badar Symulatorowych powotano w celu prowadzenia prac badawczych dazacych
do poprawy bezpieczenstwa transportu, szczegélnie lotniczego. Zakres dziatalno$ci laboratorium obecnie
obejmuje trzy podstawowe dziedziny: badania wptywu stanu psychofizycznego operatora na bezpieczen-
stwo wykonywanych operacji, analiza poprawno$ci dziatania systeméw wspomagajacych operatora oraz
badanie predyspozycji cztowieka do wykonywania zadan. Baze istnienia Laboratorium tworzg dwa symu-
latory: lotu CKAS MotionSim 5 oraz jazdy samochodem AS 1200-6.

Poza symulatorami Laboratorium dysponuje urzadzeniami do pomiaru stanu psychofizycznego
operatora takimi jak: Aparat Piérkowskiego, Dwuptytowy Posturograf, Miernik Czasu Reakcji, Symulator
Pracy w Stresie, rejestrator bioelektrycznej aktywnosci mézgu EEG Mindwave czy napalcowy pulsoksy-
metr.

Symulator lotu CKAS MotionSim5

Urzadzenie przeznaczone jest do ¢wiczenia procedur lotu i nawigacyjnych FNPT Il MCC. Jest to
urzadzenie stuzace do symulacji samolotu lekkiego. Pozwala na symulacje kazdych warunkéw pogodo-
wych podczas wykonywania operacji lotniczej, odwzorowuje prawie kazde lotnisko na swiecie, a takze
pozwala na zapis wszystkich parametréw lotu w trakcie wykonywania symulacji. Symulator lotu pozwala
na prowadzenie zaje¢ z zakresu nawigacji lotniczej,

Podstawowe elementy budowy:

e zabudowany kokpit

o replika sprzetu poktadowego

e poktadowe stanowisko instruktora

e elektryczny uktad ruchu o sze$ciu stopniach swobody (6DOF)

e ckran z projekcjg obrazu o charakterze ciggtym, w zakresie wynoszacym 200°
w poziomie i 40° w pionie

Zakres dziatalnosci laboratorium obecnie obejmuije trzy podstawowe zadania:

o Badanie wptywu stanu psychofizycznego pilota na bezpieczenstwo lotu.

e Analiza poprawnosci dziatania systemow wspomagajacych pilota.

o Badanie predyspozycji cztowieka do wykonywania operaciji lotniczych.

Optical Particle Sizer OPS 3330

Urzadzenie umozliwiajace pomiar czastek w zakresie od 0,3 do 10 um dla koncentracji
od 0 do 3000/cm3. Model 3330 firmy TSI Optical Particle Sizer (OPS) jest lekkim, przeno$nym urzadze-
niem zapewniajgcym szybki i doktadny pomiar stezenia czgstek i rozktadu ich wielko$ci przy uzyciu tech-
nologii liczenia pojedynczych czastek.

TSI Nanoscan SMPS Nanoparticle Sizer 3910

Mozliwo$¢ pomiaru stezen czastek statych w zakresie od 100 do 1000 000 szt./cm3.
W potaczeniu z urzadzeniem TSI Optical Particle Sizer OPS 3330, mozliwa jest analiza czastek statych
o rozmiarach od 10 nm do 10 um.

Eyetraceker — Tobi Glass 3

Jest to urzadzenie dokonujace pomiaru ruchu gatek ocznych. Pozwala analizowac ludzkie za-
chowanie i zrozumie¢ proces poznawczy danej osoby. Umozliwiajg one przenoszenie badan poza labo-
ratorium do realnego Swiata w obszarach badawczych, takich jak interakcje interfejséw w zakresie no-
wych technologii, interakcje spoteczne, a takze bezpieczenstwo ruchu drogowego i lotniczego.

Bezzatogowe statki powietrzne

Na wyposazeniu Zaktadu Lotnictwa sg takze nastepujace bezzatogowe statki powietrzne: Phan-
tom 3 Advanced, Phantom Professional, DJI INSPIRE [, Customowy hexacopter
z komputerem NAZA na ramie Tarot 900, Samolot o rozpigtosci skrzydet 1,5 m.

Laboratorium Ochrony Srodowiska
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Laboratorium Ochrony Srodowiska jest jednym z lepiej wyposazonych tego typu laboratoriow w
Europie. W sktad aparatury badawczej wchodzi szereg urzadzen pozwalajacych na pomiar emisji zwigz-
kow szkodliwych spalin zgodnie z najnowszg metodykg RDE (ang. Real Drive Emission). W sktad zest-
awu aparatury wchodzg: SEMTECH DS., SEMTECH ECOSTAR, AVL M.O.V.E., EEPS, AVL PARTICU-
LATE COUNTER, AVL OPTICIMETER, AVL SMOKE MATER.

Laboratorium Ochrony Srodowiska jest jednostka, ktéra poza bardzo szerokim zakresem mozliwo-
$ci badawczych oferowanych dla przemystu wykorzystuje swoj potencjat do ksztatcenia studentow Wy-
dziatu. Zestawy stacjonarnych analizatoréw spalin pozwalajg na zapoznanie sie studentéw z mozliwo-
Sciami pomiaru, z obrobkg wynikow i analizg danych. Po takim wprowadzeniu mogg oni rozpocza¢ ko-
lejng Sciezke rozwoju badawczego — opartg na wykorzystaniu nowoczesnych, opisanych wyzej, mobil-
nych analizatoréw.

Laboratorium dydaktyczne Instytut Matematyki s. 719

Laboratorium wyposazone jest w komputery klasy PC:
Zestaw komputerowy VOL - 25 szt. (rok zakupu 2015, specyfikacja: procesor i7-4770 3,40 GHz, RAM
8GB, karta graficzna Geforce GTX 970)
Na wyzej wymienionych komputerach zainstalowane jest m.in. oprogramowanie:
e Windows 7,

Derive 5.0,
Delphi 6 Pro,
Matlab,
R, R Studio,
MixTeX, TexStudio,
Statistica,
Office Pro Plus 2013,
SolidWorks,
Eclipse Java EE IDE for Web Developers,

e Python(X,Y), Spyder.
Sala wyposazona dodatkowo w tablice interaktywna.

4. Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasob6éw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasob6w wiedzy, w szczeg6lnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Nie dotyczy

VIl. Wykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

1. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegdlnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia: O — ogotem,
W — wyktad, C — ¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS, E - eg-
zamin)

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS E

(0] w Cc L P

SEMESTR |
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1 Podstawy zarzadzania 30 15 15 0 0 2
2 Prawo lotnicze z elementami prawa 30 30 0 0 0 5
karnego
3 Systemy dozorowania 30 15 0 15 0 2
4 Badania w lotnictwie 45 15 15 15 0 2
5 Jezyk angielski 30 0 30 0 0 2
6 Zréwnowazony rozwoj lotnictwa 45 15 15 15 0 3
7 His.toria postepu lotniczego i ko- 15 15 0 0 0 1
smicznego
8 Lotnicza dzialalno$¢ gospodarcza 45 30 15 0 0 3
9 Metody analizy zdarzen lotniczych 30 15 0 0 15 3
10 Zarzadzanie projektami 45 15 0 0 30 3
11 Organizacje lotnicze 15 15 0 0 0 2
12 Jezyk angielski specjalistyczny 15 0 15 0 0 1
13 Przewozy CAT i CARGO 30 15 15 0 0 2
14 Systemy uzytkowania BSP 15 15 0 0 0 2
15 Podstawowe szkolenie z zakresu 4 4 0 0 0 0
BHP
16 Ksztaﬁowanie Umiejetnosci Infor- 5 5 0 0 0 0
macyjnych
17 Kompetencje cyfrowe 2 2 0 0 0 0
Razem w semestrze I: 428 218 120 45 45 30
SEMESTR I
1 Zarzadzanie strategiczne 30 15 0 0 15 2
2 Jezyk angielski 30 0 30 0 0 2
3 Statystyka 60 30 0 30 0 3
4 Praktyka_1 (45h) 0 0 0 0 0 1
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5 | Praktyka_2 (160h) 0 0 0 0 0 4
6 Or_g_anizacja pr_zestrzeni powietrz- 45 30 15 0 0 3 X
nej i ruchu lotniczego
7 Infrastruktura portéw lotniczych 45 30 0 15 0 2
8 Bezzatlogowe Statki Powietrzne 45 15 15 15 0 2
9 Systemy ATM 30 15 0 15 0 2
10 Analizy i symulacje 60 30 15 0 15 3 X
11 Zarzadzanie bezpieczenstwem 45 15 0 15 15 2 X
12 Praca przejsciowa 4 0 0 0 4 4
Razem w semestrze Il 394 180 75 90 49 30 4
SEMESTR IlI
1 Praktyka_3 (60h) 0 0 0 0 0 1
2 Praktyka_4 (240h) 0 0 0 0 0 4
3 System zarzadzania bezpieczen- 30 15 15 0 0 2
stwem SMS
4 Zarzadzanie ruchem lotniczym 75 30 15 0 30 4
5 Procedury i procesy ATM 15 15 0 0 0 1
6 Rynek ustug lotniczych i jego cha- 30 30 0 0 0 1
rakterystyka
7 Zarzadzanie projektami B+R 45 15 0 30 0 2
8 Ptzetwarzanie i prezentacja wyni- 30 0 0 0 30 °
kow
9 Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 1
10 Praca dyplomowa magisterska 10 0 0 0 10 12
Razem w semestrze llI: 250 105 45 30 70 30 0
Razem w programie studiow: | 1072 503 240 165 164 90 8

*Studenci semestru | sg zobowigzani do odbycia przed rozpoczeciem zaje¢ dydaktycznych I
semestru szkolenia przygotowujgcego do udzialu w zajeciach prowadzonych z wykorzysta-
niem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc (szkolenie realizowane przez eKursy).
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Kompletny plan studiéw znajduje sie w zataczniku VII.1 (wykaz kontaktu bezpo$redniego i pracy
wiasnej studenta)

2. Karty opisu przedmiotow (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

3. Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu
Kopie uchwaty Rady Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu w sprawie modyfikacji programu stu-

didw lotnictwo i kosmonautyka na studiach stacjonarnych drugiego stopnia zamieszczono w zatgcz-
niku VII.3

4. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.
Kopie opinii Samorzadu Studenckiego Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu zamieszczono w
zataczniku VI1.4

5. Przypisanie efektow uczenia sie do przedmiotéw
Matryce efektow ksztatcenia zamieszczono w zataczniku VII.6.

6. Kopia deklaracji nauczycieli akademickich

Nie dotyczy
VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku wyste-
powania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.

2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobdw wiedzy obejmujacych literature zale-
cang na kierunku studidw, do ktérych uczelnia zapewni dostep.

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okolicznosci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.



