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Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow:
Matematyka nowoczesnych technologii

Poziom studiéw:
Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:
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Profil studiow:
ogolnoakademicki

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:
inzynier

Zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia Nr 63
Rektora PP z dnia 2 listopada 2020 r.

(RO/X1/63/2020)

Dziedzina nauki/sztuki oraz dyscyplina naukowalartystyczna:

Nazwa dziedziny Nazwa dyscypliny

Procentowy udziat

Dyscyplina wiodaca

i przyrodniczych

punktéw ECTS (%)
Dziedzina nauk inzynieryjno-  |automatyka, elektronika, 51% TAK
technicznych elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Dziedzina nauk $cistych matematyka 49%

Klasyfikacja ISCED:

0588 - interdyscyplinarne programy i kwalifikacje obejmujgce nauki przyrodnicze, matematyke

i statystyke

Liczba semestrow:
7

Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji:

Tabela 1.1. Liczba punktow ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji.

Liczba punktow

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow.

Punkty ECTS ECTS Udziat procentowy
Przewidziane w programie studiéw do uzyskania kwalifikacji 210 100%
odpowiadajgcej poziomowi ksztatcenia. °
Przyporzadkowane do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 115 5319




1.

12.

13.

14.

Przyporzadkowane modutom zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi
badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki
wiaéciwejiwtasciwych dla ocenianego kierunku studiéw, stuzace 169 80.5%
zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych.

Przyporzadkowane zajeciom z obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studidw przypisanych do
obszardéw innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne).

Przyporzadkowane przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru. 65 31%

Przyporzadkowane praktykom zawodowym (jezeli program studiow
przewiduje praktyki).

Uzyskane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

0,
odleglosé 0 0

Jezyk ksztatcenia:
polski

W przypadku studiow prowadzonych wspélnie:

a) Instytucja, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspoélne:
nie dotyczy

b) Jednostka organizacyjna instytucji, z ktéra zamierzamy prowadzi¢ studia wspélne:
nie dotyczy

c) Podmiot odpowiedzialny za wprowadzanie danych do systemu POLON i uprawniony
do otrzymania Srodkéw finansowych na ksztatcenie studentéw (instytucja i jednostka):
nie dotyczy

Liczba godzin zaje¢ w programie studiow:
2630 godzin zaje¢ dydaktycznych w planie studiéw i 160 godzin lekcyjnych praktyk zawodowych
(120 godzin zegarowych praktyk).

Efekty uczenia sie:

Efekty uczenia sie dla kierunku Matematyka nowoczesnych technologii spetniajg wymogi opisane
w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (PRK) oraz w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji z dnia 22 grudnia
2015r. (Dz. U. 2016 poz. 64).

Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii (studia | stopnia — PRK poziom 6)
sformutowano 37 kierunkowych efektdw uczenia sig, w tym 15 z zakresu wiedzy, 17 dotyczacych
umiejetnosci oraz 5 zwigzanych z kompetencjami spotecznymi. Ponizej przedstawiono tabele
kierunkowych efektéw uczenia sie dla studiéw | stopnia kierunku Matematyka nowoczesnych
technologii. Opracowany program studiéw umozliwia skuteczne osiagniecie efektdw uczenia sie
zapisanych w ustawie o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji oraz rozporzadzeniu w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK, takze
prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich (punkt 20 wniosku). W zatgczniku 1.1
zamieszczono dodatkowo tabele pokrycia efektdw ogdinych charakterystyk drugiego stopnia dla
poziomu PRK 6 oraz efektéw inzynierskich efektami kierunkowymi, a w zataczniku 1.2 zamieszczono
matryce pokrycia kierunkowych efektow uczenia sie przez poszczegoine przedmioty.



Tabela 1.2. Tabela kierunkowych efektéw uczenia si¢ dla studiow | stopnia.

Efekty uczenia sie dla kierunku studiow

Odniesienie do

Symbol Matematyka nowoczesnych technologii kwalifikacji
y Po ukoriczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw w ramach szkol.
Matematyka nowoczesnych technologii absolwent: Wyz. na poz. 6
WIEDZA
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dzialy matematyki oraz ma
K_WO01 |szczegbtowg wiedze dotyczacy zastosowarn metod inarzedzi matematycznych P6S_WG
w naukach inzynieryjno-technicznych
K_ W02 zna i rozumie pojecia, twierdzenia i metody stuzace do modelowania P6S_ WG
matematycznego
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu terminologie z zakresu matematyki
K_WO03 |i wybranych zagadnien z obszaru nauk inzynieryjno-technicznych zwigzanych P6S_WG
z kierunkiem studidw, réwniez w jezyku obcym
K W04 zna i rozumie w wystarczajal_cym stopniu zgggdmema z gbszaru nauk technicznych, P6S_WG
w tym z automatyki, robotyki, elektrotechniki i elektroniki
K_WO05 |znairozumie zalezno$ci miedzy matematyka a nowoczesnymi technologiami P6S_WG
K_W06 |znairozumie w podstawowym stopniu zagadnienia z fizyki i mechaniki P6S_WG
K wo7 |2n@ i rozumie zaggdmema z mformgtylg, w tym z metod pumerycznych; zna co P6S WG
najmniej jeden pakiet oprogramowania, jezyk programowania
K_W08 zna i rozumie w zaawansowanym stopniu  techniki ,wykonywama pomiarow, P6S WG
pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych lub sygnatéow
zna i rozumie podstawy projektowania, budowy, zasady dziatania i eksploatacii
K_Wo09 . A . s P6S_WG
urzadzen, maszyn, uktaddw itp.; zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu ich zycia
K_W10 |zna w wystarczajacym stopniu narzedzia grafiki inzynierskiej P6S_WG
K W11 zna i rozumie technolqg|e mZ_ymerskle oraz orientuje sig w najnowszych trendach P6S WG
rozwojowych w zakresie studiowanego kierunku
zna i rozumie spoteczne, etyczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne
K_W12 |uwarunkowania dziatalnoSci inzynierskiej; rozumie wplyw  spotecznych P6S_WG
i cywilizacyjnych zmian na styl zycia spoteczeristwa
K_W13 |znairozumie zasady ergonomii, bezpieczehstwa i higieny pracy P6S_WK
zna i rozumie podstawowe uwarunkowania prawne, ekonomiczne zwigzane
K_W14 |z dziatalnoscig zawodowa, w tym zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P6S_WK
przedsiebiorczo$ci
K W15 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci P6S_WK
intelektualnej, m.in. z prawa autorskiego i prawa patentowego
UMIEJETNOSCI
K_U01 |potrafi postugiwac sie wiedza z matematyki wyzsze; P6S_UW
K_U02 |potrafi budowac i analizowa¢ proste modele matematyczne P6S_UW
K U03 potrafi wykorzystywaé narzedzia i metody matematyczne, w tym numeryczne, P6S UW
- do rozwigzywania probleméw inzynierskich -
K U04 potrafi skonstruowaé algorytm rozwigzania prostego zadania inzynierskiego oraz PES UW
- zaimplementowac i przetestowaé go w wybranym $rodowisku programistycznym -
potrafi zastosowaC nowoczesne technologie, w tym zaawansowane techniki
K_U05 |informacyjno-komunikacyjne, do rozwigzywania probleméw matematycznych oraz P6S_UW
inzynieryjno-technicznych
potrafi zastosowaé narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju
K_U06 , VR . P6S_UW
nowoczesnych technologii wykorzystywanych w naukach inzynieryjno-technicznych
K_U07 potrafi sformutowaé problem inzynierski, dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej, P6S_UW

planowa¢ i przeprowadza¢ badania lub eksperymenty, réwniez w warunkach




nieprzewidywalnych, w tym pomiary i symulacje komputerowe, wyprowadzac
whioski stosujac zaréwno metody analityczne jak i do$wiadczalne, a takze
interpretowaé otrzymane wyniki

K_U08

potrafi dobra¢ odpowiednie zrodta wiedzy i pozyska¢ z nich niezbedne informacje
oraz dokona¢ krytycznej analizy i oceny rozwigzan ztozonych i nietypowych
problemdw inzynierskich

P6S_UW

K_U09

potrafi dobra¢ odpowiedniq metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu
wykonania pomiaru podstawowych wielkoSci mierzalnych; potrafi korzysta¢
z podstawowych metod przetwarzania i analizy danych lub sygnatow

P6S_UW

K_U10

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu problemoéw inzynierskich dostrzegaé ich
aspekty pozatechniczne, m.in. Srodowiskowe, ekonomiczne, etyczne iprawne,
w szczegdlnosci umie dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatar inzynierskich

P6S_UW

K_U11

potrafi zgodnie z og6inymi wymogami i dokumentacjg techniczng eksploatowaé
urzadzenia, narzedzia itp.; umie stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6S_UW

K_U12

potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze oraz odpowiednie metody inarzedzia
do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

K_U13

potrafi zaprojektowac, zbudowac i przetestowac proste urzadzenie, obiekt, system
itp. z automatyki, robotyki, elektrotechniki i elektroniki

P6S_UW

K_U14

potrafi opracowa¢ dokumentacje lub przygotowaé wystapienie wraz z prezentacjg
multimedialng ~ zwigzang zrealizacja ~zadania inzynierskiego  stosujac
specjalistyczng terminologie, bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich

P6S_UK

K_U15

umie postugiwac sie jezykiem obcym (na poziomie B2) w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem tekstow
matematycznych, dokumentacji technicznych oraz podobnych dokumentéw

P6S_UK

K_U16

potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole oraz wspdtdziata¢ z innymi osobami;
umie oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowacé i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminu

P6S_UO

K_U17

potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowaé¢ samoksztatcenie w celu podnoszenia
i aktualizacji swoich kompetencji

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01

jest gotéw do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do
prowadzonych badah w naukach S$cistych i przyrodniczych oraz naukach
inzynieryjno-technicznych

P6S_KK

K_K02

jest gotéw do pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania nowopowstatych
probleméw technicznych

P6S_KK

K_K03

jest gotéw do mySlenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy,
z uwzglednieniem bezpieczenstwa, ergonomii i ekonomicznych aspektow pracy;
jest $wiadomy konieczno$ci inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
oraz odpowiedzialno$ci za efekty pracy zespotu i poszczegdlnych jego uczestnikow

P6S_KO

K_K04

jest gotow wykazac sie rzetelnoscia, bezstronnoscia, profesjonalizmem i etyczng
postawa; rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wtasnych i innych 0séb

P6S_KR

K_K05

jest gotdw do petnienia swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej,
przekazywania treSci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania
podstawowych problemdw zwigzanych z kierunkiem studiow

P6S_KR




Za kluczowe efekty uczenia sie uznano:

e W zakresie wiedzy:

— znhairozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dziaty matematyki oraz ma szczegotowg
wiedze dotyczacq zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach inzynieryjno-
technicznych (K_WO01),

— zna i rozumie w wystarczajgcym stopniu zagadnienia z obszaru nauk technicznych, w tym
z automatyki, robotyki, elektrotechniki i elektroniki (K_W04),

— znairozumie zalezno$ci miedzy matematyka a nowoczesnymi technologiami (K_W05),

— zna i rozumie technologie inzynierskie oraz orientuje sie w najnowszych trendach
rozwojowych w zakresie studiowanego kierunku (K_W11),

e w zakresie umiejetnosci:

— potrafi zastosowa¢ nowoczesne technologie, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne, do rozwigzywania probleméw matematycznych oraz inzynieryjno-
technicznych (K_U05),

— potrafi zastosowa¢ narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju nowoczesnych
technologii wykorzystywanych w naukach inzynieryjno-technicznych (K_U06),

— sformutowa¢ problem inzynierski, dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej, planowac
i przeprowadza¢ badania lub eksperymenty, réwniez w warunkach nieprzewidywalnych,
w tym pomiary i symulacje komputerowe, wyprowadza¢ wnioski stosujgc zarébwno metody
analityczne jak i doSwiadczalne, a takze interpretowac otrzymane wyniki (K_UQ7),

e w zakresie kompetencji spotecznych:

— jest gotéw do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych

badan w naukach $cistych i przyrodniczych oraz naukach inzynieryjno-technicznych (K_K01).

15. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zasady sprawdzania i oceniania poziomu osiggniecia efektow uczenia si¢ opisano szczegdtowo
w Regulaminie Studiéw Politechniki Poznanskiej. Zgodnie z jego zapisami poszczegoinym modutom
zaje¢ przyporzadkowana jest liczba punktow ECTS, ktdéra podana jest w odpowiedniej karcie ECTS.
Liczba punktéw przyporzadkowana modutom w kazdym semestrze wynosi 30. Warunkiem
koniecznym uzyskania dyplomu ukonczenia studiow stacjonarnych jest, poza spetnieniem wymagan
programowych, zdobycie liczby punktéw ECTS okreslonej w programie ksztatcenia.

Punkty ECTS w wymiarze przypisanym poszczegdlnym przedmiotom zdobywa sie przez
zaliczenie wszystkich form zaje¢ dla przedmiotu na ocene co najmniej dostateczng. Warunkiem
zaliczenia semestru jest uzyskanie zaliczenia z wszystkich przedmiotow przewidzianych
w programie studidbw oraz zaliczenie bez ocen: praktyk, zaje¢ z wychowania fizycznego
i wymaganych zaje¢ o charakterze informacyjnym. Student, ktory nie uzyskat zaliczenia z
wszystkich zaje¢ przewidzianych w programie studiow danego semestru, zostaje warunkowo
wpisany na kolejny semestr studiow, jezeli taczna liczba punktéw ECTS przypisanych do
niezaliczonych zajec nie przekracza 14, a opoznienie zaliczenia nie jest wieksze niz dwa semestry.
Studentowi, ktory w wyniku biezacej kontroli stopnia uzyskania efektow uczenia sie otrzymat ocene
niedostateczng, przystuguje prawo do jednego zaliczenia poprawkowego do konca sesji
egzaminacyjnej. Ponadto, studentowi przystuguje prawo do dwukrotnego przystgpienia do
egzaminu z poszczegolnych zaje¢ w danym semestrze.

Sprawdzanie i ocenianie stopnia osigganych efektow ksztatcenia przez studentéw odbywa sie
zardwno na etapie procesu ksztatcenia, np. podczas:



e roznych formy prac etapowych — egzaminy, kolokwia, projekty, referaty czy sprawdziany
wejsciowe,

o zaliczania praktyk studenckich,

e oceny prac dyplomowych inzynierskich,
jak réwniez po zakonczeniu procesu ksztatcenia, np. poprzez:

e ocene pracodawcow,

e monitorowanie loséw absolwentow,

e ocene rynku pracy.
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia sg dostosowane do rodzaju oraz formy prowadzonych zajec¢
dydaktycznych, lecz zazwyczaj realizowane sg nastepujgco:

e wykfady — egzamin lub kolokwium zaliczeniowe,

e (wiczenia audytoryjne — kolokwia,

e (wiczenia laboratoryjne — kolokwia, sprawdziany wej$ciowe lub sprawozdania,

e Zzajecia projektowe — obrona zadania/projektu (etapowa i/lub koricowa).
Decyzje o formie zaliczenia podejmuje osoba odpowiedzialna za modut ksztatcenia. Wybrane formy
zaliczenia sg opisane w kartach opisu modutow ksztatcenia, a informacje o konkretnych kryteriach
i zasadach oceniania przekazuje prowadzacy na pierwszych zajeciach (podajac jednoczes$nie zakres
przerabianego materiatu, literature i terminy konsultacji). Stosowana skala ocen jest zgodna z §19
Regulaminu Studiéw PP: niedostateczny (2,0), dostateczny (3,0), dostateczny plus (3,5), dobry (4,0),
dobry plus (4,5), bardzo dobry (5,0).

Egzaminy i kolokwia zaliczeniowe z wyktadow sprawdzajgce uzyskane przez studentéw efekty
ksztatcenia majg zazwyczaj forme pisemna, czesto uzupetniang formg ustng, a pytania w nich
zawarte zwigzane sg z tematykg przedstawiong w kartach opisu modutow ksztatcenia, co zapewnia
obiektywng weryfikacje efektow ksztatcenia. Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych realizowane sg
w formie pisemnej, a ich liczba (oprocz kolokwium poprawkowego) uzalezniona jest od wymiaru zaje¢
(11ub 2 kolokwia w semestrze). Zazwyczaj obejmujg one zadania obliczeniowe, dzieki czemu
umozliwiajg szczegotowe i obiektywne sprawdzenie efektéw ksztatcenia zwigzanych zardwno
zwiedzg jak i umiejetnoSciami. Zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych odbywajg sie zazwyczaj
z wykorzystaniem sprzetu dostepnego w laboratoriach, natomiast zajecia projektowe wymagajg
ustnego przedstawienia uzyskanych (indywidualnie lub zespotowo) wynikdw. Wszystkie pisemne
prace zaliczeniowe przechowywane sg przez prowadzacych przez co najmniej 12 miesiecy. Zgodnie
z zasadami transparentno$ci oceniania efektéw ksztatcenia, kazdy student ma mozliwos¢ wgladu
do swojej pracy. W ramach stosowanych metod weryfikacji efektow uczenia dopuszcza sie
na Politechnice Poznanskiej korzystanie z platformy elektronicznej eKursy.

Nauczyciele akademiccy dajg zazwyczaj studentom mozliwo$¢ indywidualnego wykazania sie
podczas zaje¢, promujac ich aktywnos¢ przez swobodne wypowiadanie sie i udziat w dyskusiji.
Poddawanie ocenie przedstawianych prezentacji i umiejetnosci prowadzenia dyskusji pozwala
studentom rozszerzy¢ wiedze o technikach multimedialnych i rozwing¢ zdolnosci interpersonalne
dotyczace m.in. autoprezentaciji, co stanowi istotny element kompetencji sugerowany przez wielu
przedstawicieli przemystu. Umozliwia rowniez ocene nie tylko efektow zwigzanych z wiedzg
I umiejetnosciami, lecz réwniez stopien nabycia kompetencji spotecznych. Podczas zaje¢
zaktadajacych prace w grupie (na wielu zajeciach laboratoryjnych i projektowych), ocenie podlega



rowniez poziom uzyskania takich kompetencji spotecznych jak praca w zespole, umiejetno$é
prowadzenia dyskusji i uzasadniania, a takze krytycznej oceny.

Studenci mogq rozszerzy¢ swojg wiedze i umiejetnosci biorac udziat w badaniach naukowych
zwigzanych z tematykq przedmiotu. Student uczestniczacy w pracach badawczych lub
wdrozeniowych moze, na wniosek kierujgcego tymi pracami, by¢ zwolniony przez odpowiedzialnego
za modut z udziatu w niektorych zajeciach, z ktérymi tematycznie zwigzana jest realizowana praca.

Kazdorazowo studenci sg informowani o koniecznosci uczciwego podejécia do zaliczen oraz
braku tolerancji do wszelkiego rodzaju patologii, jak miedzy innymi wspdtpraca miedzy studentami
podczas indywidualnych zaliczerr i egzaminow czy korzystania z niedozwolonych ,pomocy
naukowych”, w szczegdlnosci telefondw komorkowych. Wpajane sq w ten sposdb wartosci etyki
zawodowej i wypetniane zobowigzania spoteczne. Jednoczes$nie nauczyciele akademiccy majg
pewno$¢, ze uzyskane oceny efektdw ksztatcenia sg obiektywne.

Ostateczne oceny z zaliczen i egzamindw wpisywane sg do elektronicznego indeksu (systemu
USQOS), poprzez ktory studenci dowiadujg sie o uzyskanych wynikach. Umozliwia to bezpieczny
przeptyw informaciji, zgodny z Rozporzadzeniem o ochronie danych osobowych RODO.

Praktyki studenckie stanowig cze$¢ programu ksztatcenia na kierunku Matematyka
nowoczesnych technologii, dlatego podlegajg obowigzkowemu zaliczeniu przez opiekuna praktyk,
wyznaczonego przez Dziekana. Opiekunowie oceniajq zdobyte efekty ksztatcenia na podstawie
zaswiadczenia o odbyciu praktyk, sprawozdania oraz ankiety wypetnianej przez zaktad pracy,
opisujacej uzyskane efekty ksztatcenia. Pracodawcy w zaswiadczeniu podsumowujacym praktyke
i/lub w trakcie kontroli przeprowadzanej przez opiekuna praktyk moga réwniez wskaza¢ elementy
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych praktykanta, ktore wymagajg rozszerzenia.
Uczelnia daje réwniez mozliwo$¢ zaliczenia w cato$ci lub cze$ci praktyki studenckiej na podstawie
udziatu studenta w obozach naukowych, jezeli program obozu odpowiada wymogom okreslonym
w programie ksztatcenia dla danej praktyki. W takich sytuacjach ocena uzyskanych efektow
ksztatcenia nalezy do opiekuna obozu naukowego. Opiekun praktyk moze zaliczy¢ studentom
w poczet praktyki wykonywang przez nich prace, w tym réwniez za granicg, jezeli jej charakter spetnia
wymagania przewidziane w programie ksztatcenia dla danej praktyki. Szczegdtowe zasady
odbywania praktyk studenckich na Wydziale znajdujg sie w Regulaminie organizacji praktyk
studenckich objetych programem studiow.

Kryterium koricowym oceny efektdw ksztatcenia na studiach | stopnia jest pozytywna ocena pracy
dyplomowej inzynierskiej oraz egzaminu dyplomowego. Kompetencje inzynierskie i badawcze sg
weryfikowane w trakcie przygotowan pracy dyplomowej oraz podczas konsultacji ze specjalistami
i promotorem. Podczas egzamindw sprawdzane sg kompetencje zwigzane nie tylko z wiedzg
i umiejetnosciami z zakresu studidw, ale réwniez oceniane sg kompetencje spoteczne,
w  szczegolnosci czy student prawidiowo identyfikuje irozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu, czy rozumie aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera oraz dbatosci
0 dorobek i tradycje zawodu, jak rowniez czy ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej. Ogdlne zasady przeprowadzania egzaminéw dyplomowych zapisane sg w Regulaminie
Studiéw PP. Szczegdtowe informacie na ten temat umieszczone s na stronie internetowej Wydziatu.

Dziatalno$¢ studentow w kotach naukowych, uczestnictwo w konkursach, obozach naukowych,
w konferencjach naukowych, wspdtautorstwo publikacji naukowych oraz inne ponadprogramowe
osiggniecia i aktywnosci réwniez pozwalajg na weryfikacje efektow ksztatcenia.



Analiza losow absolwentoéw oraz informacje dotyczace oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych dostarczane przez pracodawcow umozliwiajg ostateczng weryfikacjg efektow procesu
ksztatcenia na studiach. Losy absolwentow $ledzone sg zgodnie z procedurg monitorowania karier
zawodowych absolwentéw. Celem procedury jest zebranie informacji dotyczacych karier
zawodowych absolwentdéw z uwzglednieniem dalszej Sciezki edukacyjnej, w tym opinii absolwentow
na temat przydatnosci wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji spotecznych zdobytych w trakcie studiow.
Zebrane informacje sg réwniez wykorzystywane w celu dostosowania programéw ksztatcenia i oferty
edukacyjnej Wydziatu do potrzeb rynku pracy. Takze sami absolwenci oceniajq zdobyte efekty
ksztafcenia, dobrowolnie wypetniajac ankiety rozdawane podczas ostatniego kontaktu
z dziekanatem.

Na wydziale funkcjonuje Rada Interesariuszy Zewnetrznych Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki, ktora sktada sie gtéwnie z przedstawicieli pracodawcow. Z tymi i wieloma innymi
przedstawicielami szeroko pojetego przemystu utrzymywany jest systematyczny kontakt majacy
na celu pozyskanie informacji, jak oceniajg oni uzyskane efekty ksztatcenia praktykantow, stazystow
| absolwentow.

Danymi na temat loséw absolwentéw, stanowigcymi posrednig ocene efektdw ksztatcenia, sq
rowniez informacje uzyskane z ogoinopolskiego systemu monitorowania ekonomicznych losow
absolwentow szkdt wyzszych (http://ela.nauka.gov.pl oraz http://www.fee.put.poznan.pl w menu
Jako$¢ ksztatcenia).

16. Praktyki zawodowe:

Za organizacje i nadzorowanie praktyk studenckich odpowiedzialny jest Petnomocnik Dziekana
ds. praktyk studenckich oraz opiekunowie praktyk, ktérym przydzielane sg grupy studentow.
Wszelkie zagadnienia zwigzane z realizacja, organizacjq i zaliczeniem praktyk opisane sg
w Regulaminie studiéw §32 oraz Regulaminie organizacji praktyk studenckich przyjetym przez Rade
Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki uchwatg nr 1/2019-2020 z dnia 9 czerwca 2020 roku.

Zgodnie z planem studiow studenci kierunku Matematyka nowoczesnych technologii odbywajg
praktyke na | stopniu studiéw stacjonarnych w wymiarze 160 godzin lekcyjnych (120 godzin
zegarowych) w semestrze szdéstym. Na praktyki kieruje studenta Centrum Praktyk i Karier
Politechniki Poznanskiej (CPiK). Studenci mogg odbywaé praktyki réwniez na podstawie
indywidualnego porozumienia zawartego przez studenta z zaktadem pracy lub skierowania
uzyskanego w organizacjach (w tym studenckich) oferujgcych praktyki.

Studenci bedg mieli mozliwos¢ odbywania praktyk zgodnych z kierunkiem studiow w zaktadach
pracy zlokalizowanych w catym kraju, w tym w wiodacych przedsiebiorstwach takich jak Solaris,
Analyx, Modertrans Poznan, rob-tech i PSI oraz w Urzedzie Statystycznym w Poznaniu. Oferowana
przez CPIK baza przedsiebiorstw, w ktdrych studenci mogg odbywac praktyki, jest dostepna na
stronie https://cpk.put.poznan.pl/agreement/list.



17.

18.

19.

Jezyk obcy:

Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii zajecia z jezyka obcego realizowane sg na
semestrach 1. i 2., w tgcznym wymiarze 120 godzin (5 pkt ECTS) i koncza sie egzaminem na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (Tabela 1.3). Zajecia w ramach
nauki jezyka obcego prowadzone sg przez kadre wyspecjalizowanej jednostki miedzywydziatowej —
Centrum Jezykéw i Komunikacji.

Tabela 1.3. Przedmioty uwzgledniajgce efekty uczenia sie w zakresie znajomosci jezyka obcego
(zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktéw ECTS)

Sem. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS
(0] w c L P
Jezyk obcy 60 60
2 | Jezyk obcy 60 60
Razem | 120

Zajecia z wychowania fizycznego:

Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii zajecia z wychowania fizycznego
realizowane sg na semestrach 1. i 2., w fgcznym wymiarze 60 godzin (0 pkt ECTS).

Przedmioty obieralne:
Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii oferowanych jest 16 modutéw obieralnych,
ktérym przypisano odpowiednig liczbe punktéw ECTS (Tabela 1.4).

Tabela 1.4. Wykaz przedmiotoéw obieralnych (zastosowane oznaczenia: O — ogotem, W - wykfad,
C - ¢wiczenia, L - laboratorium, P — projekt, ECTS - liczba punktéw ECTS)

. Liczba godzin ECTS
Sem. Nazwa przedmiotu
o w c L P

Jezyk obey:

g o e o 60 60 2
Jezyk angielski lub Jezyk niemiecki
Jezyk obey:

g | EAYROREY o 60 60 3
Jezyk angielski lub Jezyk niemiecki
Przedmiot obieralny A:

3 , , L, . 60 30 30 5
Mechanika lub Statyka i wytrzymato$¢ materiatow
Przedmiot obieralny B:

g | eoOMOOBETATYE 60 | 15 | 30 | 15 4
Matematyka dyskretna lub Teoria graféw
Przedmiot obieralny C:

g | recamiorobierany , , 60 | 30 30 5
Podstawy elektroniki lub Uktady i systemy elektroniczne
Przedmiot obieralny D:

4 | Techniki programowania obiektowego lub Projektowanie 60 | 15 30 | 15 4
aplikacji okienkowych
Przedmiot obieralny E:

5 | Programowanie liniowe i kwadratowe lub Badania opera- 4 | 15 30 4
cyjne
Przedmiot obieralny F:

5 T " 45 30 15 3
Elementarna teoria liczb lub Wstep do kryptografii




Przedmiot obieralny G:

5 . " , , 60 30 15 15 5
Podstawy automatyki lub Teoria i technika sterowania
Przedmiot obieralny H:

5 T, 75 | 30 30 | 15 6
Komputerowa analiza inzynierska lub Systemy CAx
Przedmiot obieralny I:

6 | Przetwarzanie i analiza obrazow lub Podstawy elektrycz- 60 | 30 30 5
nego przetwarzania sygnatow
Przedmiot obieralny P:

g | oo ORIy 160 160 | 6
Praktyki zawodowe
Przedmiot obieralny J:

6 | Systemy mikroprocesorowe lub Teoria sygnatow dyskret- 45 | 30 15 4
nych
Przedmiot obieralny K:

7 ‘ . .I I . Y . 60 30 30 4
Teoria informacji lub Metody kompres;ji

7 Przedmiot obieralny humanistyczny: 15 15 1
Historia matematyki lub Filozofia
Przedmiot obieralny spoteczny:

7 | Podstawy organizacji i zarzadzania lub Zarzadzanie Small 60 | 30 | 30 4
Businessem

Razem | 985 65

taczna liczba punktéw ECTS zwigzanych z przedmiotami obieralnymi wynosi 65, co stanowi 31%
wszystkich punktow ECTS wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

20.

Kompetencje inzynierskie:

W Tabeli 1.5 zamieszczono wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie umozliwiajacych uzyskanie
kompetenciji inzynierskich zawartych w rozporzadzeniu w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK.

Tabela 1.5. Wykaz kierunkowych efektow uczenia sie umoZliwiajacych uzyskanie kompetencji

inZynierskich

Obszar ksztatcenia
w zakresie nauk tech.

Kategoria oraz kwalifikacje Kierunkowe efekty uczenia sie Symbol
PRK obejmujace efektu
kompetencje inz., profil
ogdlnoakadem.
zna i rozumie w wystarczajacym stopniu zagadnienia z obszaru nauk K W04
technicznych, w tym z automatyki, robotyki, elektrotechniki i elektroniki =
aé podstawowe procesy zna i rozumie w podstawowym stopniu zagadnienia z fizyki i mechaniki K_W06
= zachodzace w cyklu zna i rozumie w zaawansowanym stopniu techniki wykonywania
2 zycia urzadzen, obiektow | pomiaréw oraz pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych lub| K_W08
g i systemow sygnatow
g technicznych (P6S_WG) zna i rozumie podstawy projektowania, budowy, zasady dziatania
% i eksploatacji urzadzen, maszyn, uktadéw itp.; zna i rozumie procesy | K_W09
2 zachodzace w cyklu ich Zzycia
g podstawowe zasady
3 tworzenia i rozwoju . , . .
2 r62nych form zna i rozumie pod§tgwowe uwarunkowania prawne, ekonomlczqe
indywidualnej zwigzane z dziatalno$cig zawodowa, w tym zasady tworzenia i rozwoju | K_W14
L - form indywidualnej przedsigbiorczosci
przedsiebiorczo$ci

(P6S_WK)




Umiejetnosci: absolwent potrafi

dokonac krytycznej
analizy sposobu
funkcjonowania

potrafi dobra¢ odpowiednie zrodia wiedzy i pozyskac z nich niezbedne

istniejacych rozwiaza informacje oraz dokonac krytycznej analizy i oceny rozwigzan ztozonych | K_U08
: . - i nietypowych probleméw inzynierskich
technicznych i ocenia¢ te
rozwigzania (P6S_UW)
planowaé ) potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody matematyczne, w tym K U03
i przeprowadza¢ numeryczne, do rozwigzywania problemoéw inzynierskich -
eksperymenty, w tym : - — -
pomiary | symulacje potraﬂ s.konstruowac. algorytm rozwigzania p’rostego zadania
komputerowe, |,nzyn|erlsk|ego oraz lzalmplementowac i przetestowa¢ go w wybranym | K_U04
interpretowac uzyskane Srodowisku programistycznym
wyniki | wyciagac wnioski potrafi zastosowa¢ nowoczesne technologie, w tym zaawansowane
(P6S_UW) techniki informacyjno-komunikacyjne, do rozwigzywania probleméw | K_U05
matematycznych oraz inzynieryjno-technicznych
potrafi zastosowa¢ narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju
nowoczesnych technologii wykorzystywanych w naukach inzynieryjno- | K_U06
technicznych
potrafi sformutowa¢ problem inzynierski, dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej, planowac i przeprowadza¢ badania lub eksperymenty,
réwniez w warunkach nieprzewidywalnych, w tym pomiary i symulacie | K_U07
komputerowe, wyprowadza¢ wnioski stosujgc zaréwno metody
analityczne jak i doSwiadczalne, a takze interpretowac otrzymane wyniki
potrafi dobra¢ odpowiednia metode oraz postuzy¢ sie aparaturg
pomiarowg W celu wykonania pomiaru podstawowych wielkoSci K U09
mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania| -
i analizy danych lub sygnatow
przy identyfikacii
i formutowaniu
specyfikacji zadan potrafi sformutowa¢ problem inzynierski, dokonaé¢ wstepnej analizy
inzynierskich orazich | ekonomicznej, planowat i przeprowadza¢ badania lub eksperymenty,
rozwigzywaniu. réwniez w warunkach nieprzewidywalnych, w tym pomiary i symulacje | K_U07
- wykorzysta metody | yomnuterowe, wyprowadza¢ wnioski stosujac zaréwno metody
analityczne, symulacyjne | ansitvezne jak i doswiadczalne, a takze interpretowaé otrzymane wyniki
i eksperymentalne
- dostrzega¢ ich aspekty
systemowe i pozatech-
niczne, w tym aspekty
etyczne , , potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw inzynierskich
- dokonac wstgpnej' dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, m.in. $rodowiskowe,
oceny ekonomicznej ekonomiczne, etyczne i prawne, w szczegdinosci umie dokonaC wstepnej | K_U10
propgnOV\{anych oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
fozwiazan ., | dziatan inzynierskich
i podejmowanych dziatan
inzynierskich (P6S_UW)
projektowac¢ — zgodnie z
zadang specyfikacjg —
oraz wykonywacé typowe
dla kierunku studiéw
g[)?:tk?y?rsz}gé;r;%b potrafi zaprojektowac, zbudowac i przetestowac proste urzadzenie, K_U13

zrealizowac procesy,
uzywajac odpowiednio
dobranych metod,
technik, narzedzi

i materiatow (P6S_UW)

obiekt, system itp. z automatyki, robotyki, elektrotechniki i elektroniki




21. Zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

22,

Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii realizowanych jest 75 godzin zajec
z przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych i spotecznych (Tabela 1.6).

Tabela 1.6. Wykaz przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
(zastosowane oznaczenia: O — ogdtem, W — wykfad, C — cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt)

. Liczba godzin
Sem. Nazwa przedmiotu ECTS
o w c L P
3 Przedmiot obieralny spoteczny 60 30 30 4
7 Przedmiot obieralny humanistyczny 15 15
Razem | 75 5

tacznie w ramach zaje¢ z przedmiotow z dziedziny nauk humanistycznych lub/i spotecznych
uzyskiwanych jest 5 punktéw ECTS.

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa:

Na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii realizowanych jest 36 przedmiotow
zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg (Tabela 1.7).

Tabela 1.7. Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowg (* — dotyczy studiow
pierwszego stopnia, ** - dotyczy studiow drugiego stopnia)

Przygot."/
. Udziat” . - .
Nazwa przedmiotu ECTS w badaniach Opis dziatalno$ci naukowej
nauk.
Przedmioty kierunkowe:
Analiza matematyczna | 9 Tak/ - Teorlei operatordw, interpolacii, aproksymacji, przestrzeni
funkcyjnych.
Algebra liniowa z geometrig 5 Tak /- Teorie: operatorow, interpolacji, przestrzeni funkcyjnych,
analityczng | zagadnienia optymalizacji uktadéw eksperymentalnych.
Wstep do logiki i teorii 3 Tak /- Formutowanie probleméw, metody dowodzenia, logika
mnogosci obliczeniowa.
Oprogramowanie 4 Tak/- Obliczenia symboliczne.
matematyczne
Analiza matematyczna | 9 Tak/- Teone; operatorow, interpolacji, aproksymacji, przestrzeni
funkcyjnych.
Teorie: operatorow, interpolacji, przestrzeni funkcyjnych,
Algebra liniowa z geometrig, 5 Tak /- zagadnienia optymalizacji ukladéw eksperymentalnych,
analityczna Il estymacja parametréw i analiza danych w wielowymiarowych
modelach statystycznych.
Modelowanie matematyczne, w tym do opisu probleméw
Réwnania rézniczkowe inzynierskich, zjawisk fizycznych itp., badanie uktadow
. 5 Tak /- . . . - o
zZwyczajne dynamicznych, badanie formalizmu kwantyzacji deformacyjnej
uktadéw Hamiltonowskich.
Podstawy elektrotechniki 4 Tak /- Badania i modelowanlle.odnawmlnych zrodet energil )
elektrycznych, badania i modelowanie magazynéw energii.
Analiza zagadnief odwrotnych, rozwigzywanie nieliniowych
uktadow rownan, wielkich uktadéw rownan liniowych
Metody numeryczne 6 Tak/-

i pasmowych uktadéw réwnan liniowych, optymalizacja
algorytméw.




Podstawy metrologii

Tak /-

Planowanie zadania pomiarowego, wykorzystanie przyrzadow
i metod do pomiaru podstawowych wielkoSci elektrycznych,
opracowanie wyniku pomiaru.

Statystyka opisowa

Tak /-

Analiza rzeczywistych danych (miary potozenia, rozrzutu,
asymetrii, koncentraciji), badanie wspétzalezno$ci dwoch cech,
korelacja i regresja.

Rachunek
prawdopodobienstwa

Tak /-

Modelowanie i analizowanie problemoéw inzynierii niezawodnosci
obiektéw technicznych, identyfikacja rozktadow
prawdopodobierstwa zdarzen losowych, symulacje procesow
eksploatacyjnych, inzynieria niezawodnosci $rodkdw transportu
ladowego, wielowymiarowe modelowanie statystyczne.

Statystyka dla inzynieréw

Tak /-

Analiza wariancji w badaniach technicznych, analiza danych
rzeczywistych (technicznych, przyrodniczych, medycznych,
spotecznych), wnioskowanie statystyczne (estymacja

i testowanie hipotez, regresja), modelowanie statystyczne,
badanie wtasnosci estymatorow nieznanych parametrow

w modelach statystycznych.

Numeryczna algebra
liniowa

Tak /-

Analiza i rozwigzywanie zagadnien odwrotnych, rozwigzywanie
nieliniowych uktadéw réwnan, wielkich uktadow réwnan liniowych
i pasmowych uktaddw réwnan liniowych, zastosowanie
algorytmoéw optymalizacyjnych do wyznaczania estymatoréw

i testowania hipotez, badanie wtasnosci statystycznych
estymatorow i statystyk testowych w modelach
wielowymiarowych.

Algebra abstrakcyjna

Tak /-

Badanie kwantyzacji uktadéw, ktérych przestrzen konfiguracyjna
jest w postaci grupy Liego, wtasno$ci operatoréw liniowych
ciagtych na pewnych klasach niearchimedesowych przestrzeni
Frécheta.

Elementy topologii

Tak /-

Przestrzenie liniowo-topologiczne, w szczegélno$ci teoria
przestrzeni Frécheta, Banacha i Hilberta; C*-algebry; teoria
funkcji holomorficznych wielu zmiennych zespolonych; topologia
algebraiczna; geometria algebraiczna, teorie: operatoréw,
interpolacji, aproksymacii, przestrzeni funkcyjnych.

Statystyka matematyczna

Tak /-

Badanie dostateczno$ci statystyk, estymacja parametrow
i testowanie hipotez w modelach statystycznych, badanie
dostateczno$ci i dopuszczalno$ci statystyk.

Podstawy wirtualnych
przyrzaddéw pomiarowych

Tak /-

Wykorzystanie przyrzadu wirtualnego w badaniach
naukowych, w przemysle i w warsztacie inzyniera, realizacja
zadan z elementami analizy sygnatow, praktyczne rozwigzania
na potrzeby pozyskiwania sygnatéw i symulacii, tworzenia
aplikacji do zadan pomiarowych.

Podstawy robotyki

Tak /-

Modelowanie prostych i ztozonych tarcuchéw kinematycznych
w podstawowych zadaniach kinematyki pozycji i kinematyki
rézniczkowej robota, planowanie trajektorii ruchu manipulatora
réwniez dla przypadku redundantnego.

Seminarium dyplomowe

Tak /-

Sformutowanie problemu do rozwigzania, przeglad literatury
(poznanie stanu wiedzy na dany temat).

Statystyka wielowymiarowa

Tak /-

Badanie dostatecznosci statystyk, estymacja parametrow

i testowanie hipotez w wielowymiarowych modelach
statystycznych, badanie wtasno$ci estymatoréw nieznanych
parametréw modeli wielowymiarowych; stochastyczne
modelowanie procesdw degradacyjnych; ocena stanu obiektu
wielowymiarowymi metodami; zastosowanie regres;ji
wielokrotnej, regresji logistycznej, wielozmiennej regres;i
adaptacyjnej z uzyciem funkcji sklejanych; sieci korelacyjne.




Teorie: operatordéw, interpolacii, aproksymacii, przestrzeni

Analiza matematyczna Il 4 Tak/- funkeyjnych.
Komputerowe wspomaganie w zdalnym pozyskiwaniu wynikéw
Podstawy komputerowych 9 Tak/- pomiaréw, przygotowanie aplikacji do sterowania przyrzadami
systemow pomiarowych i systemami pomiarowymi, rejestracja, formatowanie,
prezentacja i archiwizacja wynikow pomiarow.
Opisanie i rozwigzanie sformutowanego problemu oraz
Seminarium dyplomowe 15 Tak/- przedstawienie i zinterpretowanie otrzymanych wynikéw
(w formie pracy dyplomowej oraz prezentacii).
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe sygnatdw, akwizycja jedno
i wielokanatowa sygnatow elektrycznych, problematyka pomiaru
Zaawansowane techniki 3 Tak /- ,matych sygnatéw” w otoczeniu silnych zaktécen, nieinwazyjne
pomiarowe pomiary sygnatéw bioelektrycznych, pomiary sygnatéw
z powierzchni skéry czlowieka, filtracja i analiza sygnatéw
bioelektrycznych, analiza czestotliwo$ciowa sygnatow.
Badanie wtasno$ci estymatoréw nieznanych parametréw
w modelach statystycznych, dobér zmiennych w modelach
Modele regresyjne 3 Tak/- regresji, dobdr metody estymaciji, regresja logistyczna i analiza
dyskryminacyjna, wykorzystywanie metod uczenia maszynowego
do analizy danych.
Przedmioty obieralne kierunkowe:
Przedmiot obieralny B: 4 Badanie wtasno$ci geometrycznych przestrzeni ciggowych,
Matematyka dyskretna / Tak/- wykorzystywanie teorii graféw do badania wtasno$ci uktadow
Teoria grafow eksperymentalnych.
Przedmiot obleraln.y.C: Metodyka projektowania i budowy uktadéw elektronicznych.
Podstawy elektroniki / S . e e
. 5 Tak /- Testowanie, diagnozowanie parametréw i wtasciwosci
Uktady i systemy -, .
. elektrycznych i uzytkowych w systemach elektronicznych.
elektroniczne
Przedmiot obieralny D:
Techniki programowania Modelowanie zjawisk inzynierskich, zjawisk fizycznych itp., np.
obiektowego / 4 Tak/- modelowanie i identyfikacja maszyn elektrycznych, obliczenia
Projektowanie aplikacii symboliczne.
okienkowych
Przedmiot obieralny E:
Programowanie liniowe Modelowanie matematyczne, w tym dobor algorytmu
. . 4 Tak/ - B
i kwadratowe / Badania optymalizacyjnego.
operacyjne
Przedmiot obieralny F:
Elementarna teoria liczb / 3 Tak/- Metody bezpiecznej transmisji i kodowania.
Wstep do kryptografii
Przedmiot obieralny G: Analiza i synteza systeméw sterowania oraz kontroli proceséw
Podstawy automatyki / wytwdrczych, technologicznych i automatyki przemystowe;.
" : 5 Tak /- ) o ) X
Teoria i technika Metody modelowania, estymacji i sterowania autonomicznych
sterowania pojazdow oraz bezzatogowych statkéw powietrznych.
Przedmiot obieralny H: . . .
Komputerowa analiza 6 Tak /- Agra:ilzfol\:?emguterowa dla optymalnego stworzenia stanowiska
inzynierska / Systemy CAx P go.
Przedmiot obieralny I: o . - . .
7 , Systemy wizyjne, przetwarzanie obrazéw i sygnatéw, uczenie
Przetwarzanie i analiza - .
. maszynowe, systemy wbudowane / przetworniki sygnatow
obrazéw / Podstawy 5 Tak /- . L
analogowych i cyfrowych, przetwarzanie i budowa
elektrycznego . . : :
. . elektronicznych uktadow do ich przetwarzania.
przetwarzania sygnatow
Przedmiot obieralny J: 4 Tak/- Struktura systemu mikroprocesorowego, budowa, dziatanie

Systemy mikroprocesorowe

i programowanie mikrokontroleréw, aplikacje mikrokontroleréw




23.

24,

| Teoria sygnatow w uktadach kontrolno-pomiarowych z wykorzystaniem
dyskretnych inteligentnych czujnikéw pomiarowych. Probkowanie

i kwantowanie sygnatéw pomiarowych i ich skutki, podstawowe
parametry sygnatéw dyskretnych, opis sygnatow dyskretnych w
dziedzinie czestotliwosci, filtracja cyfrowa sygnatéw, wybrane
nowoczesne metody przetwarzania sygnatow.

Przedmiot obieralny K: Kryptografia i kryptoanaliza, transmisja danych, telekomunikacja,
Teoria informaciji / Metody 4 Tak/- modelowanie jezyka naturalnego, bioinformatyka, modele
kompresji statystyczne rzedu N.

Razem 169

tacznie w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa uzyskiwanych
jest 169 punkéw ECTS, w tym w ramach dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne: 81,5, dyscypliny matematyka: 87,5, co tacznie stanowi 80,5% wszystkich
punktéw wymaganych do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK.

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne:
Nie dotyczy

Standardy ksztatcenia:

Nie dotyczy

Koncepcija ksztatcenia oraz zqodnos$¢ efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zgodnie ze Strategig Rozwoju Politechniki Poznanskiej na lata 2021-2030, jednym z priorytetow
dziatalno$ci uczelni jest edukacja, w tym tworzenie nowych, atrakcyjnych programéw studiow,
ukierunkowanych na $ciste relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Cele strategiczne Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki sg zgodne z celami
strategicznymi Uczelni, ktorymi sg;

e ksztalcenie przygotowujace do pracy i funkcjonowania w spoteczenstwie opartym
na wiedzy,

e 0siggniecie wysokiego poziomu prac badawczych i badawczo-rozwojowych,

e budowanie wizerunku Wydziatu nowoczesnego, przyjaznego dla studentéw i otwartego
na otoczenie spoteczno-gospodarcze,

e sprawne i efektywne zarzadzanie zasobami ludzkimi,

e nowoczesna i efektywnie wykorzystywana infrastruktura,

e wspdtpraca z gospodarka i przemystem.

Misjq Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki jest prowadzenie na wysokim poziomie
dziatalno$ci dydaktycznej na studiach | i Il stopnia oraz na studiach podyplomowych, w powigzaniu
z realizowanymi na Wydziale badaniami naukowymi i pracami badawczo-rozwojowymi w obszarze
szeroko rozumianej automatyki, robotyki, elektrotechniki, elektroniki i elektromobilnosci,
we wspotpracy z otoczeniem gospodarczym.

Utworzenie kierunku studiow Matematyka nowoczesnych technologii wynika z zapotrzebowania
rynku na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci zwigzane z szeroko pojeta matematyka,
w tym metodami analizy statystycznej i programowaniem, oraz z zastosowaniem narzedzi
matematycznych do wspomagania i rozwoju nowoczesnych technologii wykorzystywanych
w naukach inzynieryjno-technicznych.



Podstawg programu studiéw sg wybrane dziaty z obszaru automatyki, robotyki i elektrotechniki,
wybrane dziaty matematyki, w szczegdIno$ci przedmioty statystyczne, oraz jezyki programowania,
gtéwnie Python oraz R. Absolwenci kierunku beda posiadac solidne wyksztatcenie matematyczne
pozwalajace na precyzyjne formutowanie wnioskéw na podstawie logicznego rozumowania
z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i informatycznych, jak réwniez zdobedg podstawowy
warsztat inzynierski umozliwiajacy gtebokie rozumienie szerokiej wiedzy specjalistyczne;.
Przekazanie studentom zasobow wiedzy (teoretycznej i inzynierskiej) i umiejetnosci (w tym
umiejetnosci wykorzystania pozatechnicznych aspektow pracy inzyniera, pracy w grupie, kierowania
zespotami oraz podejmowania strategicznych decyzji) oraz kompetencji spotecznych niezbednych
do funkcjonowania w otoczeniu spoteczno-gospodarczym (w tym kompetencji umozliwiajacych
rozwoj zawodowy i naukowy) pozwoli absolwentom z powodzeniem odnalez¢ sie na rynku pracy.
Warto réwniez nadmieni¢, ze dzigki wykorzystaniu potencjatu naukowo-badawczego Wydziatu
absolwent bedzie rowniez przygotowany do uczestnictwa w badaniach naukowych, zaréwno
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych jak i dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych.

Zaproponowane tresci w ramach poszczegolnych przedmiotéw objetych programem studiow
zostaly opracowane na podstawie istniejacych na rynku ofert pracy oraz skonsultowane
z przedstawicielami przedsiebiorstw (Solaris, Analyx, Modertrans Poznan, rob-tech i PSI) i Urzedu
Statystycznego w Poznaniu — cztonkéw Rady Interesariuszy Zewnetrznych Wydziatu Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki powotanej w2014 r., w skiad ktdrej wchodzg przedstawiciele
pracodawcow oraz wtadz wojewddztwa i miasta. Jednym z celow Rady jest wskazywanie kierunkow
zmian otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu, trenddéw rozwoju techniki oraz ich
uwzglednianie w poprawie jakosci ksztatcenia, w modyfikacjach planéw i programéw studidw.
Zakres udziatu interesariuszy wewnetrznych jest regulowany przyjetymi na Wydziale procedurami
Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Warto rowniez nadmienic, ze w procesie
opracowywania tresci programowych wzieli rbwniez udziat interesariusze wewnetrzni (pracownicy
naukowo-badawczy i studenci).

W' przygotowaniu programu studiow na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii
uwzgledniono takze wnioski z analizy monitoringu losow absolwentéw matematycznych kierunkow
studiow realizowanych dotychczas na Politechnice Poznanskiej. W wyniku analizy opartej na
ogdlnopolskim systemie monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot wyzszych ELA
(dostepnym pod adresem http://ela.nauka.gov.pl/) oraz na wiasnym systemie monitoringu karier
zawodowych absolwentéw okazato sie, ze po uzupetnieniu kompetencji statystyczno-
informatycznych oraz uzupetnieniu wiedzy zwigzanej z wykorzystaniem narzedzi matematycznych
w nowoczesnych technologiach i zastosowaniem nowoczesnych technologii do rozwigzywania
probleméw matematycznych, odnajdujg si¢ na rynku pracy. Mozna wigc wnioskowaé, ze wiedza
zdobyta na kierunku Matematyka nowoczesnych technologii bedzie przydatna do pracy
w przedsiebiorstwach, instytucjach naukowych i jednostkach badawczo-rozwojowych pracujacych
m.in. na potrzeby przemystu.

Wykorzystanie wymienionych mechanizmow w koncepcji ksztatcenia na kierunku Matematyka
nowoczesnych technologii prowadzi do przygotowania inzynieréw i magistrow inzynierow, ktérych
sylwetka zawodowa jest zbiezna z oczekiwaniami pracodawcow krajowych i zagranicznych.


http://ela.nauka.gov.pl/

Opis dziatan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakosci

ksztatcenia

Dziatania na rzecz doskonalenia programu studiéw oraz zapewniania wysokiego poziomu jakosci
ksztatcenia na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki sg zawarte w Wydziatowym Systemie
Zarzadzania JakoScig Ksztatcenia wdrozonym w ramach Uczelnianego Systemu Zapewnienia
Jakosci  Ksztatcenia funkcjonujgcego na podstawie Uchwaty nr 45/2020-2024 Senatu
Akademickiego Politechniki Poznanskiej z dnia 31 maja 2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz Zarzadzenia nr 21 Rektora Politechniki Poznanskiej z dnia
2 czerwca 2021 r. w sprawie zasiegania opinii studentow, doktorantéw i absolwentow na temat
procesu ksztatcenia oraz hospitacji zaje¢ dydaktycznych. Podstawowymi zadaniami WSZJK sg;

state doskonalenie programéw studiow i jakosci procesu dydaktycznego,

biezace dostosowanie programdw studiow do realiow rynku pracy i oczekiwan interesariuszy
zewnetrznych,

zapewnienie odpowiedniej jakosci kadry dydaktycznej i prowadzenie transparentnej polityki
kadrowej (zgodnej z Zasadami polityki kadrowej obowigzujacymi na Politechnice
Poznanskiej, patrz: Zarzadzenie Rektora nr 66 z dnia 20 listopada 2020 r.),

zapewnienie odpowiedniej infrastruktury technicznej niezbednej do prawidtowego
prowadzenia procesu dydaktycznego poprzez systematyczne oceny i ankiety,

prowadzenie czytelnej polityki informacyjnej i promocyjnej,

umigdzynarodowienie procesu dydaktycznego,

budowanie kultury jako$ci ksztatcenia.

Wydziatowy System Zarzadzania Jako$cig Ksztatcenia funkcjonuje w oparciu o nastepujace
procedury wydziatowe:

P01:. Monitorowanie karier zawodowych absolwentéw Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

P02: Ocena jakosci ksztatcenia na podstawie danych z systemu eAnkieta / USQOS,

P03: Ocena jakosci ksztatcenia na Wydziale w oparciu o coroczne anonimowe ankiety
studenckie,

P04: Ocena jakosci pracy dziekanatu Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
Politechniki Poznanskiej,

P05: Przeprowadzanie egzaminu ustnego na Wydziale Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

P06: Przebieg egzamindw dyplomowych,

PO7: Ocena programow ksztatcenia i istotnych zmian w programach ksztatcenia przez
Samorzad Studentdw,

P08: Opiniowanie i zgtaszanie przez przedstawicieli Rady Interesariuszy Zewnetrznych
zmian w programach ksztatcenia,

P09: Przeprowadzanie zaje¢ terenowych dla studentow Wydziatu Automatyki, Robotyki
i Elektrotechniki Politechniki Poznanskiej,

P10: Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych na studiach |, Il i lll stopnia,

P11: Zgtaszanie potrzeby wprowadzenia zmian,

P12: Procedura przeciwdziatania zachowaniom rasistowskim, mobbingowi oraz stalkingowi.

W kazdej kadencji powotywani sg przez Dziekana i zatwierdzani przez Rade Wydziatu cztonkowie
Wydziatowej Komisji ds. JakoSci Ksztatcenia (WKJK), ktdrg kieruje petnomocnik Dziekana



ds. jakosci ksztatcenia (Prodziekan ds. ewaluacji naukowej i jakoSci ksztatcenia). Komisja spotyka
sie $rednio dwa razy w roku w celu oceny i identyfikacji potrzebnych dziatan, w postaci
np. proponowania projektow uchwat Rady Wydziatu, wstepnej analizy ankiet wydziatowych, czy
omowienia tresci przekazywanych na posiedzeniach Uczelnianej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

W celu wzmocnienia efektéw dziatania WSZJK Dziekan powotat Rade Interesariuszy
Zewnetrznych, w ktérej sktad wchodzg przedstawiciele kilkunastu firm, o$wiaty i wtadz lokalnych
regionu Wielkopolski. Jej celem jest wspotpraca pomiedzy Wydziatem a przedsigbiorstwami i
instytucjami oraz jej efektywny rozwoj. Najwazniejszymi zadaniami rady sg dostosowanie programow
studibw do potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz ukierunkowanie dziatalnosSci
naukowej na potrzeby gospodarki regionu.

Dziatanie Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia polega na cyklicznym
(corocznym) procesie monitorowania, analizowania i doskonalenia procesu ksztatcenia
obejmujacym:

e ocene realizacji programu studiow (monitorowany przez hospitacje zaje¢ dydaktycznych,
ocene zaje¢ dydaktycznych dokonywang przez studentow w systemie eAnkieta / USOS,
ankiete koncowg na | i Il stopniu studiébw dotyczacg opinii studentow o programie
zakonczonego poziomu ksztafcenia, okresowg ocene nauczycieli akademickich,
czy anonimowe ankiety wydziatowe),

e ocene i analize programu studiéw (ocena stopnia realizacji zaktadanych efektéw uczenia sie
— takze w ramach praktyk zawodowych, opinie i sugestie nauczycieli akademickich oraz
samorzadu studenckiego dotyczace procesu ksztatcenia, opinie i sugestie interesariuszy
zewnetrznych dotyczace efektdw uczenia sie oraz treSci programowych, Sledzenie loséw
absolwentow, ocena i analiza dostepnej na Wydziale infrastruktury technicznej w ramach
ankiet wydziatowych, ocena pracy dziekanatu),

e propozycje zmian (wnioski dotyczace korekty zaktadanych efektow uczenia sie i pozostatych
elementdéw programu studiow — szczegolnie przedmiotéw i tre$ci programowych, wnioski
dotyczace jakosci ksztatcenia, wnioski dotyczace jakosci kadry dydaktycznej, wnioski
dotyczace rozbudowy i uzupetnienia istniejacej infrastruktury technicznej formutowane na
podstawie raportow z analizy wielostopniowych ankiet studenckich, na poziomie instytutow,
a takze publikowane w zanonimizowany sposéb na stronie Wydziatu),

e hospitacie nauczycieli akademickich (przede wszystkim doktorantéw i miodszych
pracownikéw naukowo-dydaktycznych oraz tych nauczycieli i tych zajec, ktore zostaty Zle
ocenione w ankietach wypetnionych przez studentéw). Hospitacje sq prowadzone przez
do$wiadczonych nauczycieli akademickich, w tym dyrektoréw instytutow i kierownikdw
zaktadow).

Wyniki koncowe z corocznego procesu ankietyzacji, wraz z opracowywanymi wynikami ankiety,
sq przedstawiane Dziekanowi przez petnomocnika ds. jako$ci ksztatcenia oraz omawiane w trakcie
jednej z Rad Wydziatéw. Stanowig one podstawe do podjecia przez Dziekana oraz WKJK dziatan
wyrdzniajacych pracownikéw najwyzej ocenionych, jak i do analizy przyczyn ocen najnizej
ocenionych pracownikéw dydaktycznych na Wydziale, inicjowania zmian w programach studiow
lub/i tre$ciach programowych. Indywidualne wyniki ankiet dostarczane sq do Dyrektorow Instytutow.
Dodatkowo kazdy pracownik ma dostep do wynikoéw ankiety studenckiej w zakresie prowadzonych
przez siebie zajec.

Zgodnos¢ programow studiow w ramach wszystkich kierunkéw realizowanych na Wydziale
z obowigzujacymi przepisami, szczegdlnie z rozporzadzeniem w sprawie charakterystyk drugiego



stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 PRK oraz rozporzadzeniem w sprawie
studiéw jest okresowo kontrolowana przez Gtéwnego specjaliste ds. organizacji procesu
dydaktycznego, a wnioski z takich kontroli przekazywane sg Dziekanowi. Weryfikacja tresci
przedmiotéw odbywa sie na podstawie ich opiséw zawartych w kartach ECTS tych przedmiotéw
w ramach kolegiow instytutowych oraz zebran pracownikow zaktaddw.

Dodatkowo w ramach dziatah w zakresie jakosci ksztatcenia prowadzone jest
migdzyprzedmiotowe koordynowanie tresci programowych, inicjowane zazwyczaj przez instytuty
odpowiedzialne za kierunki. Kazdy odpowiedzialny za przedmiot corocznie przeglada jego program
i modyfikuje tresci programowe, w sposob pozwalajacy dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy,
aktualnych tematow badan naukowych oraz najnowszych trendéw w dyscyplinie.

Duzg uwage zwraca sie takze na dostepnos¢ informacji na temat oferty ksztatcenia na Wydziale
- strona internetowa Wydziatu, informacje dostepne z poziomu strony Uczelni czy w mediach
spotecznosciowych. W ramach Wydziatu analizowane sa, i w konsekwencji stale rozwijane oraz
doskonalone, formy informowania o ofercie dydaktycznej oraz jakosci ksztatcenia i poziomie
wyksztatcenia absolwentéw, kierowane do wszystkich zainteresowanych, w szczegolnosci
do ucznidw szkot srednich.

Opis prowadzonej dziatalnosci naukowej w dyscyplinie lub dyscyplinach

Kierunek Matematyka nowoczesnych technologii jest przyporzadkowany nastepujgcym
dyscyplinom naukowym:

e automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (dyscyplina wiodaca,
51%),
e matematyka (49%).

Dziatalno$¢ naukowa w ramach tych dyscyplin jest realizowana na Wydziale Automatyki,
Robotyki i Elektrotechniki w czterech instytutach: Instytucie Automatyki i Robotyki, Instytucie
Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej, Instytucie Robotyki i Inteligencji Maszynowej (w
dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne) oraz w Instytucie
Matematyki (w dyscyplinie matematyka).

Badania naukowe w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
prowadzone sgq w nastepujacych obszarach:

o teoria i technologia uktaddw sterowania i systemow,

e modelowanie i estymacja stanu systemow dynamicznych,

e zautomatyzowane pojazdy i robotyka mobilna,

e przetwarzanie sygnatw, systemy wizyjne i zaawansowane systemy pomiarowe,
e zastosowania robotyki w przemysle, transporcie i medycynie.

e badanie i modelowanie odnawialnych zrédet i magazynow energii oraz strategii ich dziatania
w systemie energetycznym o duzym nasyceniu zrodtami niespokojnymi,

e nowoczesne energoelektroniczne i elektromechaniczne ukfady przetwarzania energii
w elektromobilno$ci i systemach odnawialnych zrédet energii,

e sensory i elektroniczne uktady pomiarowe w uktadach technicznych i biomedycynie,

e analiza i synteza nowoczesnych uktadow oswietleniowych z uwzglednieniem miedzy innymi
ergonomii i bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu drogowego.
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e roboty autonomiczne-mobilne i manipulacyjne,

e nawigacja,

e SLAM,

e planowanie ruchu dla pojazdow i robotéw manipulacyjnych,
e systemy wizyjne,

e wbudowane systemy sensoryczne,

e uczenie maszynowe w przetwarzaniu danych sensorycznych oraz podejmowaniu decyzji
W czasie rzeczywistym,

e rozwo] metod sterowania inteligentnego i uczenia maszynowego autonomicznych robotow
latajgcych,

¢ metody obliczeniowe optymalizaci,

¢ inteligentne uktady sterowania w elektronice przemystowej i systemach elektro-
mechanicznych w tym: energooszczednych, odpornych i tolerujgcych uszkodzenia.

Badania naukowe w Instytucie Matematyki sq prowadzone zaréwno w dyscyplinie matematyka,
jak i na styku matematyki i innych dyscyplin (narzedzia matematyczne wspierajg tu inne dyscypliny)
i dotyczg nastepujacych obszardw:

e teoria przestrzeni unormowanych, quasi-unormowanych oraz F-unormowanych, w tym:

— geometria przestrzeni funkcyjnych,
— przestrzenie punktowych iloczynéw, multiplikatorow oraz faktoryzacja przestrzeni
funkcyjnych,

e teoria operatorow liniowych (w tym interpolacja),

e teoria aproksymacji w przestrzeniach funkcyjnych,

e przestrzenie multiplikatoréw punktowych dla par przestrzeni funkcyjnych,

e asymptotyczne zachowania s-liczb dla ogélnych operatoréw diagonalnych,

e badanie wtasnosci przestrzeni Kothego nad ciatami niearchimedesowymi i ciggte operatory
linowe miedzy tymi przestrzeniami,

e zastosowania geometrii rozniczkowej oraz teorii symetrii (symetrie Galois) w zagadnieniach
fizyki matematycznej,

e geometria rozniczkowa i algebraiczna, struktury Hodge'a,
e rachunek wariacyjny,
e catki hipereliptyczne i funkcje specjalne,

e deformacja autonomicznych uktadéw ze zwyktymi i magnetycznymi potencjatami
separowalnymi do nieautonomicznych uktadéw catkowalnych w sensie Frobeniusa,

e klasy réwnan réznicowych (réwnania typu neutralnego, réwnania z quasirdznicami, rownania
Volterry, rbwnania wymierne) i ich zastosowania m.in. w modelowaniu w ekonomii, biologii
i technice,

¢ inzynieria niezawodno$ci Srodkdw transportu lagdowego,

e analizy statystyczne wykonywane na potrzeby réznych dyscyplin, m.in. nauk przyrodniczych,
medycznych, czy technicznych,

e wielowymiarowe modelowanie statystyczne ze szczegdinym uwzglednieniem struktur
kowariancyjnych,

e optymalno$¢ uktadéw do$wiadczalnych w modelach z efektami zaktocajacymi,
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e eksperymentalne i obliczeniowe badania dynamiki wahadet,

¢ analiza probleméw odwrotnych mechaniki nieliniowej,

e zastosowanie metod asymptotycznych do badania probleméw mechaniki nieliniowe;,

e modelowanie matematyczne i numeryczne konstrukcji cienkosciennych i wielowarstwowych,

e rozwigzywanie nieliniowych zagadnien dyfuzyjnych i cieplnych danych réwnaniami
rézniczkowymi oraz catkowymi,

o optymalizacyjne rozwigzywanie zagadnien odwrotnych proceséw dyfuzyjnych i cieplnych.

Prowadzone na Wydziale Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki badania naukowe w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne realizowane sg zaréwno
na obszarze lokalnym, krajowym jak i na arenie miedzynarodowej. W latach 2019-22 pracownicy
Wydziatu uczestniczyli w 3 projektach realizowanych w ramach $rodkéw przyznanych na badania
przez Komisje Europejska, 15 projektach finansowanych przez instytucje centralne wspierajgce
nauke (NCBIR, NCN, MNiSW), a takze w duzej liczbie projektow realizowanych we wspdtpracy
z i dla przemystu: zaréwno firm krajowych, tj. Solaris Bus&Coach, Metrolog, Philips Lighting Polska
czy ENERGA Wytwarzanie SA, jak i firm zagranicznych, tj. Otis Elevator Company, United
Technologies Research Center, Carrier Corporation, Clipper Windpower czy Volksvagen.
Na Wydziale prowadzi si¢ takze wspotprace badawcza z duzg liczbg osrodkdéw naukowych zaréwno
w kraju, m.in.; z Politechnikg Opolska, Politechnikgq Wroctawska, Politechnikg Slaska, czy Siecig
Badawczg tukasiewicz — Instytut Elektrotechniki; jak i oSrodkami zagranicznymi, {j.. Universitat
Dortmund, Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik, Rheinisch-Westfalischen
Technischen Hochschule RWTH-Aachen, Institut fur Elektrische Maschinen, Louisiana State
University Department of Electrical and Computer Engineering czy Katholieke Universiteit Leuven,
University of Southampton i in. W wyniku zrealizowanych w okresie 4 ostatnich lat prac uzyskane
zostaty 3 patenty UR RP.

W ramach dziatalno$ci naukowo-badawczej, m.in. w dyscyplinie matematyka, pracownicy
Instytutu Matematyki w latach 2019-22 uczestniczyli w 4 projektach badawczych w ramach
konkurséw ogtoszonych przez Narodowe Centrum Nauki (SONATA, PRELUDIUM, MINIATURA).
Ponadto, pracownicy Instytutu Matematyki nawigzali wspotprace z badaczami z krajowych
o$rodkow naukowych, miedzy innymi z: Uniwersytetu Adama Mickiewicza, Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, Uniwersytetu todzkiego,
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu
Rzeszowskiego, Uniwersytetu Szczecinskiego, Uniwersytetu w Biatymstoku, Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w  Szczecinie,
Politechniki £dzkiej, Politechniki Krakowskiej, Politechniki Slaskiej, Politechniki Warszawskiej,
Politechniki Wroctawskiej, Akademii Marynarki Wojennej, Instytutu Matematycznego PAN, Instytutu
Chemii Bioorganicznej PAN, Instytut Genetyki Ro$lin PAN, Instytutu Technicznego Wojsk
Lotniczych, Instytutu Transportu Samochodowego, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego,
Centralnego Osrodka Badart Odmian Roslin Uprawnych, Sieci Badawczej Lukasiewicz — Poznanski
Instytut Technologiczny oraz zagranicznych o$rodkow naukowych, takich jak: Brno University
of Technology, Harbin University of Science and Technology, Isfahan University of Technology
Linkdping University, Linnaeus University, Lulea University of Technology, Universidade
de Granada, Universidade de Lisboa, Université Pierre et Marie Curie, University of London,
University of St Andrews, University of South Bohemia, University of Tartu, University of Texas
at San Antonio, P. J. Safarik University in KoSice, Samara National Research University, Technical
University of Liberec, The University of Memphis, TU Dortumund, Zaporizhzhia National University.
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Wyniki badan naukowych pracownikdw reprezentujacych wyzej wymienione dyscypliny naukowe
publikowane sg w renomowanych czasopismach naukowych o zasiegu Swiatowym. tgczna liczba
publikacji za okres 2019-2022 w dyscyplinach, do ktorych przypisany jest kierunek studiow
Matematyka nowoczesnych technologii wynosi 715, w tym 130 publikacji za 140 i 200 punktéw wg
wykazu czasopism naukowych MEiN.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Od kandydatéw ubiegajacych sie o przyjecie na kierunek studiéw Matematyka nowoczesnych
technologii oczekuje sie zainteresowania matematykgq oraz zagadnieniami technicznymi,
szczegolnie nowoczesnymi technologiami, zaangazowania we wszystkich wymaganych programem
ksztatcenia dziataniach, pomystowosci i otwartosci na nowe technologie, a takze aktywnosci w
innych obszarach Zycia studenckiego (w kotach naukowych rozwijajacych indywidualne
zainteresowania, predyspozycje oraz zdolno$ci studenta, a takze w organizacjach studenckich
i sekcjach sportowych).

Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunek Matematyka nowoczesnych technologii
o profilu ogéinoakademickim bedzie si¢ odbywac¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami Politechniki
Poznanskiej na podstawie obowigzujacej Uchwaty Senatu PP w sprawie warunkéw i trybu
przyjmowania na studia.

Rekrutacja na pierwszy rok studiow bedzie odbywacC sie na podstawie wynikdw egzaminu
maturalnego (konkurs $wiadectw), a liczbe punktéw ,W” w rankingu proponuije sie oblicza¢ zgodnie
ze wzorem:

W=05J+05J0+25M+2X
gdzie dla tzw. ,nowej matury”:

Jp - liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu
maturalnego z jezyka polskiego na poziomie podstawowym,
Jo — liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi pisemnego egzaminu

maturalnego z jezyka obcego nowozytnego na poziomie podstawowym:;
w przypadku zdawania egzaminu z dwoch jezykow wybierany jest wynik
korzystniejszy dla kandydata,

M = MpopsT + MRoz,

Mpopst - liczba punktéw odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym (0 - w przypadku niezdawania

egzaminu),

Mroz - liczba punktow odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie rozszerzonym (0 - w przypadku niezdawania
egzaminu),

X = wynik korzystniejszy dla Kandydata spo$rdd:
a) XpopsT + XRoz,
b) podwojony wynik egzaminéw potwierdzajacych kwalifikacje w zawodzie lub egzamindw
zawodowych,
gdzie:
Xpopst - liczba punktéw odpowiadajgca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego
z chemii, fizyki lub informatyki na poziomie podstawowym (wynik korzystniejszy
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dla Kandydata z uwzglednieniem, ze Xroz odnosi si¢ do tego samego przedmiotu;
0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow),

Xroz - liczba punktow odpowiadajaca procentowemu wynikowi egzaminu maturalnego z
chemii, fizyki lub informatyki na poziomie rozszerzonym (wynik korzystniejszy dla
Kandydata z uwzglednieniem, ze Xpopst 0dnosi sie do tego samego przedmiotu;
0 — w przypadku niezdawania egzaminu z zadnego z tych przedmiotow).

Wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej na poziomie podstawowym z przedmiotu, ktory
zdawany byt w czesci pisemnej na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym, ustala
sie nastepujaco:

a) dla wynikéw w przedziale do 29%: PpopsT = 2 Proz,

b) dla wynikéw w przedziale od 30%: Ppopst = 0,5 Proz + 50,

gdzie:
Ppopst  — wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu na poziomie
podstawowym,
Proz  —wynik egzaminu maturalnego w czesci pisemnej z przedmiotu, ktory zdawany

byt na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym.
Za Ppopst przyjmuje sie wynik korzystniejszy dla kandydata (wynik uzyskany na egzaminie
maturalnym lub wynik wyliczony na podstawie powyzszych wzoroéw), w przypadku gdy kandydat
zdawat egzamin w cze$ci pisemnej zardwno na poziomie podstawowym i rozszerzonym lub
dwujezycznym.

Z pominieciem postepowania kwalifikacyjnego na | rok studiéw przyjmowani sg laureaci i finalisci
olimpiad stopnia centralnego i laureaci konkursow miedzynarodowych i ogoinopolskich, zgodnie
z Uchwatg nr 233/2016-2020 Senatu Akademickiego PP z dnia 10 czerwca 2020 r. w sprawie zasad
przyjmowania laureatow oraz finalistow olimpiad.

Dla 0sdb niepetnosprawnych tworzy sie dodatkowy 2% limit miejsc (ale nie mniej niz 2 miejsca).

Pozostate, szczegdtowe zasady rekrutacji znajdujg sie w Uchwale Senatu PP nr 123/2020-2024
z dnia 26 kwietnia 2023 r.

Opis warunkéw prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie

Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych osob, proponowanych do prowadzenia zajec:

Tabela 6.1 Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych 0sob,
proponowanych do prowadzenia zajec¢

Czy Politechnika
Jednostka Politechniki | Data zatrudnienia| © oZnanska
L .  Lio: . . . stanowi
Imie i nazwisko prowadzacego Poznanskiej / Pracownik w Politechnice
RO podstawowe
zewnetrzny Poznanskiej e ’
miejsce pracy?
(TAKINIE)
prof. dr hab. Pawet Kolwicz Instytut Matematyki 04.05.1993 TAK
prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi Instytut Matematyki 01.10.1994 TAK
dr hab. Karol Andrzejczak, prof. PP Instytut Matematyki 26.04.2022 TAK
dr hab. inz. Katarzyna Filipiak, prof. PP Instytut Matematyki 01.10.2015 TAK
dr hab. inz. Joanna Kalkowska, prof. PP | . . Instytut Zarzadzania 16.10.1995 TAK
i Systeméw Informacyjnych
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- Instytut Elektrotechniki
dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP i Elektroniki Przemyslowej 01.03.2000 TAK
- o Instytut Elektrotechniki
dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski, prof. PP i Elektroniki Przemystowej 01.10.1990 TAK
dr hab. Maciej Ciesielski Instytut Matematyki 01.10.2010 TAK
dr hab. inz. Matgorzata Jankowska Instytut Mechaniki Stosowanej 15.10.2003 TAK
dr hab. Jan Milewski Instytut Matematyki 01.10.2001 TAK
dr Ewa Bakinowska Instytut Matematyki 01.10.2015 TAK
dr inz. Robert Baczyk  Instytut Robotyki 01.10.1998 TAK
i Inteligencji Maszynowe;
dr inz. Michat Boftrukiewicz _ Instytut Elekirotechniki 01.02.1995 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Dorota Bugata _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2011 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr inz. Aleksandra Dewicka-Olszewska | St Inzynieri Bezpieczefistwa o4 4 714 TAK
i Jakosci
dr inz. Anna Debicka . Instytut Zarzadzania 01.10.2017 TAK
i Systemoéw Informacyjnych
dr Alicja Dota Instytut Matematyki 01.10.2013 TAK
dr inz. Piotr Dutkiewicz Instytut Automatyki i Robotyki 01.09.1987 TAK
drinz. Karol Gajda Instytut Matematyki 01.10.1996 TAK
dr Anna Iwaszkiewicz-Rudoszanska Instytut Matematyki 01.10.2011 TAK
dr Tomasz Kiwerski Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK
dr Radostaw Kot . Instytut Zarzadzania 01.10.1985 TAK
i Systemoéw Informacyjnych
dr inz. Marek Kraft . Instytut Robotyki 01.04.2005 TAK
i Inteligencji Maszynowe;
dr inz. Zbigniew Krawiecki _ Instytut Elektrotechniki 01.11.1996 TAK
i Elektroniki Przemystowe;
dr Grzegorz Oleksik Instytut Matematyki 01.10.2022 NIE
dr inz. Emilia Piosik Instytut Badan Materialowych | o4 40 594 TAK
i Inzynierii Kwantowej
drinz. Barbara Popowska Instytut Matematyki 01.09.1993 TAK
dr inz. Dariusz Prokop _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2012 NIE
i Elektroniki Przemystowe;
dr Piotr Rejmenciak Instytut Matematyki 01.10.2002 TAK
dr inz. Pawet Szulczynski Instytut Automatyki i Robotyki 01.01.2007 TAK
drinz. Barbara Szyszka Instytut Matematyki 01.10.1994 TAK
dr Leszek Wittenbeck Instytut Matematyki 01.10.2012 TAK
dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek Instytut Matematyki 01.10.2012 TAK
mgr inz. Nadiia Bashova Instytut Matematyki 01.10.2022 TAK
Biblioteka
mgr tukasz Jeszke Politechniki Poznariskiej 01.12.2008 TAK
mgr Mateusz John Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK
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mgr inz. Marta Karczurzewska Instytut Matematyki 01.11.2019 TAK
mgr in2. Sebastian Kubasiriski Instytut Inzynierii Bezpieczeristwa | 4 49 5099 TAK
i Jakosci

mgr inz. Jacek Michalski  Instytut Robotyki 01.10.2019 TAK
i Inteligencji Maszynowe;

mgr inz. Robert Pietracho _ Instytut Elektrotechniki 01.10.2017 TAK
i Elektroniki Przemystowe;

mgr Maja Rakiewicz Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.10.2011 TAK

mgr Krzysztof Rembicki Centrum Sportu 01.10.2007 TAK

mgr inz. Robert Salamon Instytut Matematyki 01.10.2018 TAK

mgr Jakub Tomaszewski Instytut Matematyki 01.10.2017 TAK

mgr Alicja Wegwerth-Kurpiewska Centrum Jezykdw i Komunikacii 01.09.1994 TAK

W zatgczniku VI.1 zamieszczono informacje o kompetencjach, w tym o dorobku dydaktycznym
i naukowym nauczycieli akademickich (wraz z wykazem publikacji) — Tabela 6.1 — oraz opis
do$wiadczenia zawodowego w zakresie programu studiéw, a w przypadku innej osoby — informacje
potwierdzajace posiadanie kompetencji i doSwiadczenia pozwalajacych na prawidtowg realizacje

zajeC.

Planowany przydziat i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz innych osob,
proponowanych do prowadzenia zajec:

Tabela 6.2 Planowany przydziat i wymiar zajec dla nauczycieli akademickich oraz innych osob,

proponowanych do prowadzenia zajec

. N Liczba godzin zajeé¢
Liczba Liczba goqzm 2a)C zwigzanych
przydzielonych ksztattujacych z prowadzona
Imie i nazwisko prowadzacego PR umiejetnosci - -
godzin zajeé¢ na raktyczne (dotycz w Uczelni dziatalno$cia
kierunku profiltY rakt czr¥e g) naukowa (dotyczy profilu
P praklyczneg ogodlnoakademickiego)

prof. dr hab. Pawet Kolwicz 90 - 90

prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi 60 - 60
dr hab. Karol Andrzejczak, prof. PP 90 - 90
dr hab. inz. Katarzyna Filipiak, prof. PP 195 - 195
dr hab. inz. Joanna Katkowska, prof. PP 90 - —

dr hab. inz. Leszek Kasprzyk, prof. PP 30 - 30
dr hab. inz. Grzegorz Wiczynski, prof. PP 60 - 60
dr hab. Maciej Ciesielski 135 - 135
dr hab. inz. Matgorzata Jankowska 90 - -

dr hab. Jan Milewski 15 - —

dr Ewa Bakinowska 120 - 120
drinz. Robert Baczyk 90 - 90
dr inz. Michat Bottrukiewicz 150 - 150




dr inz. Dorota Bugata 60 - 60
dr inz. Aleksandra Dewicka-Olszewska 15 - -

dr inz. Anna Debicka 90 - -

dr Alicja Dota 120 - 120
dr inz. Piotr Dutkiewicz 30 - 30
drinz. Karol Gajda 390 - 180
dr Anna Ilwaszkiewicz-Rudoszarska 150 - 150
dr Tomasz Kiwerski 210 - 210
dr Radostaw Kot 15 - -

dr inz. Marek Kraft 150 - 150
drinz. Zbigniew Krawiecki 420 - 420
dr Grzegorz Oleksik 90 - 75
drinz. Emilia Piosik 135 - -

drinz. Barbara Popowska 60 - 60
drinz. Dariusz Prokop 330 - 330
dr Piotr Rejmenciak 165 - 165
dr inz. Pawet Szulczynski 120 - 120
drinz. Barbara Szyszka 180 - 165
dr Leszek Wittenbeck 105 - 90
dr Agnieszka Ziemkowska-Siwek 45 - 45
mgr inz. Nadiia Bashova 315 - 150
mgr tukasz Jeszke 2 - -

mgr Mateusz John 210 - 150
mgr inz. Marta Kafczurzewska 255 - 195
mgr inz. Sebastian Kubasiniski 4 - -

mgr inz. Jacek Michalski 30 - 30
mgr inz. Robert Pietracho 30 - 30
mgr Maja Rakiewicz 120 - -

mgr Krzysztof Rembicki 60 - -

mgr inz. Robert Salamon 135 - 135
mgr Jakub Tomaszewski 255 - 255
mgr Alicja Wegwerth-Kurpiewska 120 - —
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Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprzetu i wyposazenia,
niezbednych do prowadzenia ksztatcenia.

Informacje na temat infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku
Matematyka nowoczesnych technologii zamieszczono w zatgczniku nr V1.2,

Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobéw bibliotecznych oraz
z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegolnosci z Wirtualnej Biblioteki Nauki i Cyfrowej
Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica.

Informacje na temat zbioréw drukowanych i elektronicznych Biblioteki Politechniki Poznanskiej
dla kierunku Matematyka nowoczesnych technologii zamieszczono w zatgczniku nr VI.3.

Wvykaz zatacznikow niezbednych przy tworzeniu kierunku studiow

Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegélnych semestrach
i latach cyklu ksztatcenia.

Tabela 7.1 Harmonogram realizacji programu studiow (zastosowane oznaczenia:
O - ogotem, W — wyktad, C - cwiczenia, L — laboratorium, P — projekt,
ECTS - liczba punktow ECTS, E — egzamin)

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba godzin ECTS | E
ol w/|[c|[L]|P
SEMESTR |
1 | Jezyk obcy 60 60 2
1a | Jezyk angielski
1b | Jezyk niemiecki
2 | Technologie informacyjne | 60 60 2
3 | Wychowanie fizyczne 30 30 0
4 | Analiza matematyczna | 120 60 60 9 X
5 | Algebra liniowa z geometrig analityczna | 60 30 30 5 X
6 | Wstep do logiki i teorii mnogosci 30 15 15 3 X
7 | Wstep do programowania 45 15 30 4 X
8 Ergonomia, bezgiggzehstwo [ higiena pracy oraz 15 15 1
ochrona wtasnosci intelektualnej
9 | Oprogramowanie matematyczne 45 30 15
10 | Szkolenie biblioteczne 1 1
11 | Podstawowe szkolenie z zakresu BHP 4 4
Razem w semestrze I: | 470 | 139 | 196 | 120 15 30 4
SEMESTR I
1 ‘Ij’v:;goramowanie z elementami uczenia maszyno- 60 15 30 15 5
2 | Technologie informacyjne I 30 30 2
3 | Analiza matematyczna Il 120 60 60 9 X
4 | Algebra liniowa z geometrig analityczna I 60 30 30 5 X
5 | Jezyk obcy 60 60 3 X
5a | Jezyk angielski
5b | Jezyk niemiecki
Wychowanie fizyczne 30 30
Fizyka 75 30 30 15
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Razemw semestrze ll: | 435 | 135 | 210 | 75 | 15 | 30 | 3
SEMESTRIII
1 | Réwnania rézniczkowe zwyczajne 60 30 30 5 X
2 | Podstawy elektrotechniki 60 30 15 15 4
3 | Metody numeryczne 75 30 45 6 X
4 | Podstawy metrologii 45 15 30 3
5 | Przedmiot obieralny A: 60 30 30 5 X
5a
5b | Statyka i wytrzymato$¢ materiatéw
6 | Statystyka opisowa 30 15 15
Rachunek prawdopodobienstwa 60 30 30 X
Razem w semestrze Ill: | 390 180 105 105 0 30 4
SEMESTR IV
Statystyka dla inzynierow 60 30 30 5 X
Numeryczna algebra liniowa 60 30 30 4
Przedmiot obieralny B: 60 15 30 15 4
3a | Matematyka dyskretna
3b | Teoria grafow
Algebra abstrakcyjna 60 30 30 X
Przedmiot obieralny C: 60 30 30 X
5a | Podstawy elektroniki
5b | Uktady i systemy elektroniczne
6 | Przedmiot obieralny D: 60 15 30 15 4
6a | Techniki programowania obiektowego
6b | Projektowanie aplikacji okienkowych
7 | Elementy topologii 45 30 15 3
Razem w semestrze IV: | 405 180 75 135 15 30 3
SEMESTR V
1 | Statystyka matematyczna 60 30 30 X
2 | Przedmiot obieralny E: 45 15 30
2a | Programowanie liniowe i kwadratowe
2b | Badania operacyjne
3 | Przedmiot obieralny F: 45 30 15 3
3a | Elementarna teoria liczb
3b | Wstep do kryptografii
4 | Przedmiot obieralny G: 60 30 15 15 5 X
4a | Podstawy automatyki
4b | Teoria i technika sterowania
5 | Przedmiot obieralny H: 75 30 30 15 6
5a | Komputerowa analiza inzynierska
5b | Systemy CAx
Podstawy wirtualnych przyrzadéw pomiarowych 45 15 30
Podstawy robotyki 60 30 30
Razem w semestrze V: | 390 180 60 135 15 30 2
SEMESTR VI
1 | Seminarium dyplomowe ‘ 15 ‘ ‘ ‘ ‘ 15 ‘ 4 ‘
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2 | Przedmiot obieralny I: 60 30 30 5 X

2a | Przetwarzanie i analiza obrazdéw

2b | Podstawy elektrycznego przetwarzania sygnatow

3 | Statystyka wielowymiarowa 75 30 15 15 15 5 X
Przedmiot obieralny P: Praktyki zawodowe 6
Analiza matematyczna |l 60 30 30 4 X
Przedmiot obieralny J: 45 30 15 4 X

6a | Systemy mikroprocesorowe

6b | Teoria sygnatow dyskretnych

Podstawy komputerowych systeméw pomiaro-

7 wych 30 15 15 2
Razem w semestrze VI: | 285 135 45 75 30 30 4
SEMESTR VII

Seminarium dyplomowe 30 30 15
Zaawansowane techniki pomiarowe 45 15 15 15 3
Przedmiot obieralny K: 60 30 30

3a | Teoria informacji

3b | Metody kompresji

4 | Przedmiot obieralny humanistyczny: 15 15 1

4a | Historia matematyki

4bh | Filozofia

5 | Przedmiot obieralny spoteczny: 60 30 30 4

5a | Podstawy organizacji i zarzadzania

5b | Zarzadzanie Small Businessem

6 | Modele regresyjne 45 15 15 15 3

Razem w semestrze VII: | 255 105 30 60 60 30 0

Razem: | 2630 | 1054 | 721 705 | 150 210 | 20

Kompletny plan studiéw znajduje si¢ w zatgczniku VII.1
Karty opisu przedmiotéw (karty ECTS) — komplet kart w jezyku polskim i angielskim.

Karty ECTS w jezyku polskim i angielskim zamieszczono odpowiednio w zatgcznikach VIl.2a
i VII.2b.

Kopia opinii odpowiedniej Rady Wydziatu.

Kopie uchwaty Rady Wydziatu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki w sprawie ustalenia programu
studiow i utworzenia kierunku studiow Matematyka nowoczesnych technologii na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia zamieszczono w zatgczniku VII.3.

Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow.

Kopie opinii Samorzadu Studenckiego Wydzialu Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
zamieszczono w zatgczniku VII.4.

Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych oséb proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajeé.

Kopie oswiadczen pracownikow o podstawowym miejscu pracy zamieszczono w zatgczniku VII.5.



30

6. Kopie porozumien z pracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia okreslonej
liczby studentoéw na praktyki.

Kopie porozumie z wybranymi pracodawcami w sprawie przyjecia studentow na praktyki
zamieszczono w zatgczniku VIIL6. Zgodnie z informacijg uzyskang z CPiK Politechniki Poznanskie;
wskazane w zatgczonych deklaracjach firmy pozwolg na przyjecie na praktyki deklarowanej dla
kierunku liczby studentow.

VIIl. Dodatkowe zataczniki niezbedne przy tworzeniu kierunku studiow w przypadku
wystepowania o pozwolenie do Ministerstwa:

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiow na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu.
Nie dotyczy

2. Kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiéw wraz z tym programem studiow.
Nie dotyczy

3. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedng do prowadzenia
ksztatcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia prowadzenia zajec.
Nie dotyczy

4. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobow wiedzy obejmujacych literature
zalecang na  kierunku  studiow, do  ktérych  uczelnia  zapewni  dostep.
Nie dotyczy

5. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okoliczno$ci, o ktérych mowa w: art. 53 ust. 10 ustawy oraz
art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy.
Nie dotyczy



