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Biosensory elektrochemiczne to urzadzenia analityczne zaprojektowane do wykrywania i oznaczania
ilosciowego okreslonych czastek biologicznych lub biomarkerow poprzez wykorzystanie wiasciwosci
elektrochemicznych. Zapotrzebowanie na nowe i ulepszone sensory wynika ze stale rozwijajacych sie
zastosowan w takich dziedzinach, jak opieka zdrowotna, monitorowanie Srodowiska czy biotechnologia.
W miare pogtebiania sie wiedzy na temat zioZzonych choréb i zagrozehn $rodowiskowych ro$nie
zapotrzebowanie na urzadzenia oferujgce zwiekszong czuto$¢, selektywnoS¢ i stabilnosé. Ponadto
pojawienie sie medycyny spersonalizowanej wymaga sensorow, ktore bylyby nie tylko wysoce specyficzne,
ale takze przyjazne dla uzytkownika i optacalne. Zatem ciagte badania i rozwoj w tej dziedzinie sa niezbedne,
aby sprosta¢ tym zmieniajacym sie potrzebom i zwigkszy¢ mozliwosci sensoréw elektrochemicznych, co
ostatecznie utatwi doktadniejsze i terminowe wykrywanie oraz monitorowanie zwigzkéw. Nowe materiaty
hybrydowe niosg ze sobg ogromne nadzieje w zakresie poprawy wydajnosci biosensorow
elektrochemicznych. Laczac wiele materiatow o uzupetniajacych sie wiasciwosciach, takich jak nanoczastki,
czy biopolimery moga w znaczoacy sposéb poprawi¢ dziatania konstruowanych sensorow.

W czesci literaturowej przedstawionej rozprawy doktorskiej zaprezentowano przegiad literatury,
w ktorym przedstawiono charakterystyke, najwazniejsze wiaSciwoSci i potencjaine kierunki aplikacii
materiatow hybrydowych. Nastepnie opisano poszczegbine komponenty wybrane do otrzymania
zaproponowanych uktadéw, ich najwazniejsze wtasciwosci oraz potencjalny wptyw w konstrukciji sensorow
elektrochemicznych. Ponadto opisano najwazniejsze informacje o sensorach elektrochemicznych,
z uwzglednieniem omawianych w pracy enzymatycznych biosensorow i nieenzymatycznych sensorow, ich
poréwnanie oraz najwazniejsze wady i zalety. Ponadto w pracy opisano problem dotyczacy pomiaréw
glukozy pacjentéw chorujacych na cukrzyce oraz obecnie dostepne metody detekcji tego cukru w roztworach
rzeczywistych tj. krew, osocze.

Gtownym celem prowadzonych badan bylo zaprojektowanie, otrzymanie i charakterystyka materiatow
hybrydowych, a nastepnie ich aplikacja w biosensorach oraz nieenzymatycznych sensorach



elektrochemicznych. Wykorzystane materiaty hybrydowe miaty na celu poprawe finainych wiasciwosci
zaproponowanych sensorow tj. czutos¢, selektywno$é i stabiino$¢ pracy w czasie.

W ramach niniejszej dysertacji przedstawiono sze$¢ publikacji naukowych, stanowigcych
monotematyczny cykl dotyczacy syntezy materiatow hybrydowych i ich aplikacji w biosensorach
i sensorach elektrochemicznych. W trakcie pracy zaproponowano materiaty hybrydowe oparte o dwa
biopolimery (polidopaming oraz poli(kwas kawowy)). Otrzymane ukiady zostaly scharakteryzowane
z wykorzystaniem szeregu metod fizykochemicznych tj. mikroskopia sit atomowych (AFM), spektroskopia
w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR), wysokorozdzielcza transmisyjna mikroskopia elektronowa
(HR-TEM), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), spektroskopia rentgenowska z dyspersjg energii
(EDS), transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM), rentgenowska spektroskopia fotoelektronow (XPS),
a takze pomiar potencjatu dzeta ({). Nastepnie tak scharakteryzowane uktady postuzyty do immobilizacji
enzymu, lub tez byly dekorowane opartymi o metale zwigzkami. Takie materialy postuzyly do konstrukcii
elektrochemicznych sensorow, ktorych ocenie poddane zostaly ich najwazniejsze wiasciwosci tj. czutosg,
selektywno$¢, zakres liniowosci. Szczegblne dziafania prowadzone w ramach niniejszych badaf miaty na
celu wydtuzenie stabilno$ci czasu pracy uktadu, co udato sie osiagna¢ otrzymujac sensor dziatajacy do 10
miesiecy. W trakcie prowadzonych prac zdefiniowano rowniez wptyw czynnikbw zewnetrznych tj. rodzaj
zewnetrznego mediatora, temperatura, pH na efektywno$¢ dziatania sensoréw. Jednakze jednym
z kluczowym aspektow pracy bylo przeprowadzenie testdw na modelowych i rzeczywistych roztworach
i ocena efektywno$ci pracy opracowanych sensorow.

Opisane w szeSciu publikacjach naukowych rezultaty pozwolity na potwierdzenie postawionych
hipotez badawczych oraz udowodnity osiggniecie zatozonych celow. Przedstawione wyniki pozwolity
stwierdzi¢, ze zaproponowane enzymatyczne biosensory i nieenzymatyczne sensory z powodzeniem moga
stanowi¢ alternatywna metode pomiaréw w stosunku do komercyjnych technik pomiarowych.
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