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RECENZIA
rozprawy doktorskiej mgr inZ. Kingr Skobiej pt.:

,,Ocena emisji sPalin pojazdów samochadowych w warunkącń ruchu drogowego',

1. Wprawadzenic

Recenzję rorytaw doktorskiej wykonano na podstawie pisma nr DR/d/30 rc1/2023
zdńa 8 listoPada 2023 r. Prof. dra hab. inż. Jacka Pielechy Przewodniczącego Rady
DYscYPlinY Inżynieria Lądową Geodezja i Transport Politechniki poznńskiej

2. Charaktery§tyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozptawa doktorska Pani mgr inz. Kingi Skobiej pt.: ,,ocena
emisji sPalin Pojazdów sąmochadowych w warunl{§ch ruchu drogowega" Liczy 123 strony
teksfu. §/ skład f{lzprawy wch*dzą: streszczenie wjęzyku polskim i an8ielskim, wykaz
skrótów i sYmboli, wprowadzenie, 5 rczdzińów merytorycmych. wnioski oraz biblio grafia.

WYkaz cYtowanej w rozprawie doktorskiej literatury wynosi 85 pozycji, w tyrn:

23 PazYcje datYczące regulacji i roz:łłażń formalno-prawych oraz 7 źródęł informacji

PozYskanYch z Internefu. W wykaeie literatury przywołano także 53 ańykuły opublikowane
w czasoPismach zagrańcmych oraz 2 artytuły z czasopism krajowych. Nalezy w tym
miejscu PodkreŚliĆ, że Prawie 72oń pozycji cytowanych w rozprawie publikacji i materiałów
zostało wYdanYch Pa 201& roku. Doktarantka tmieściła takżę w wykazie czasopism
4 opracowania naukowe, których jest współautcrką.

Przedstawiona analiza przywoływanej przez AutorĘ rozprary literatury wskazuje,
Że oParła Ona swoje rcmvażartia teoreĘczne oraz badania eksper5rmerrtalne na aktualnej,
a takire oraz co istotne obcojęzycznej (po angielsku) literaturze ząadnienia doĘczącego
ocenY emisji składników toksycznych spalin emitowanychprzezpojazdy podczas ich ruchu.

Uwagi kYYczre dotyczące recenzowanej rozpra\ily doktorskiej, zavńetĄącej:
48 rysunków,ZO tabel oraz 39 wzorów przedstawiono w datszej części recenzji.



2.1" Wybór tełnatu i zakręs prae}-

I}oktoranLtka v.- srvojej rozprarł,ie dol<torskiej bardzo dokładnie dorvicldła, że istrrieje

potrzeba przeprcwadzania dokładnej oceny emisji składników toksycznych spalin oraz

energochłonności współczesnych samochodow- napędzarrych przez rożnę źrodła napędu

isilniki spalincr.ł,e" siiniki elektrycirłe. układy lr_vbr,vdcu,e) w wartłnkach rzecz;.wistych ich

przejazdów uwzględiriając przy tynr oborviązujące prawem procedi"lry lronrologacl'jne.

Dodatkowo Autorka vłykazała konieczność opracowania nowej klasyfikac.ii samochodów

uwzględniających ich aspekt ekologiczny w ruchu drogowym. Doktorantka zwróciła tak:że

u\vagę nii potrzebę skrócenia testór.ł, drogorvvclr ocerriających emisję składnikólv toksyczny,-clr

spalirr z pojazd,5w o napędzie h1,,br1,,<1orn,ym urvzględiiiając rv nich przetle rvsz3,sikim fazę

funkcjonowania nieustabilizowanego tetmicznie silnika spalinowego.

W celu rcalizacji postawionych w pracy celów Autorka wykonała trzy rożne badania

selmochodów qs,obo\v{clr 1ą, lverunkach ic}l 1"ze§z},,wistych prze.!azdc,w,. Obe.!mował3,' One:

- w,yznacżenir: rzeczyr.vistego poziomtl errrisji składrrikolv toksyczrr3,ch lrłb zttżycia

energii przęz reprezentatywne w swojej grupie pojazdy;

- określe,nie wartości minimalnych i maksymalnych emisji składników toksycznych

spalin *or1111.y,ch do osiągrrięcia lv plzeprowałlzony,ch testaclr drogorłl,ch

dia określonego ich poziomu w,yjściowego. T'o badanie unrozlirł,iło Autorce

zaproponowani e nowej klasyfrkacj i eko lo gicznej samochodów hybry<lowych ;

_ porówrranie wartości emisji składników toksycznych spalin z pojazdow

hybrydorłycir w warunkach różnicorłych testórł, drogorvych.

Pozwo]iło 1o na wskazanię kierurriiów. modyiikacji obowiązującyclr badait

przebiegowych samochodów. Według Doktorantki w nowych testach drogowych

na|eży uwzględniać fazę dziŃania nieustabilizowanego ternricznie silnika

spalinor,vego otaz skrócenie długości trasy podczas rłykonyrvania przejazdórł,

poiazdrr.

Biorąc plod uwagę zakres dokonanych oraz opisanych ptzez Autorkę w rozprawie

rczwńan literalurowych oraz wielostronnych badań pojazdów w waruŃach tzeczywistych

przejazdow strł,ierdzłrm. ze zostały one przeprowadzone rą4aściu,ie i zgodnie z zasadami

dociekań naukclrłych, zaś temat rozprawy łloktorskitj mieści się rv zakresie dyscypliny

naukowej inżynieria lądowa, geodezja i transport.
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2.2. Ogólna charakterystyka pracy

W rozdziale Pierw-szYm doktoratu pt, Wprołł,adzenie Autgrka w_vjaśniła, dlaczegc

Podjęła się tanatY'ki zwiąa§ej z komplekso}vą oceną emisji skła<lników toks_vcznych spalirr
emitowany ch przez współcze sne środki transportu dro gowe go.

Rozdział drugi Pt. Problematyka, cel i ząlcres rozprawy przedstawia cel główny
rozPrewJv, cele cząstko\Ęę łrBZ opis trzeclt etapóu. przepror.ładzonych przez Doktorantkę
badań drogowYch Pojazdórv dotyczących oceny emisji składnikórł,toksycznych spalin.

W rozdzia\e trzecim rozptaw zatytułowanym Mozliwość oceny emisji spalin
z Pojazdów samochodowYch - przeglqd literatury Autorka rozptary zaprezentowała bardzo
dokładnY Przegląd aktualnej literatrrry związanej z ocena emis.ji składnikórł, toksycznych
sPalin enritorvanYch Przez. samoclrody, z uwzględnienieił róznyclr testów. baclar.vczych
prowadzonych w rzeczywistych waruŃach ruchu drogowego.

W kolejnYm rozdziale Pt. Metodyka badań Autorka omówiła podstawy teoretyczne

PrzeProrładzarria testórł' drcgorł.velr związanych z oceną en:isji skłaclnikórł, toksycznl.clr
sPalin, ZaPrezentowała także obiekt_v przeprclvadzcłrych baclań własnych. eparaturę
bada'wczą, trasY Przej azdaw badanych pojazdów oraz procedurę wyzn aczania minimalnej
wartości emisji spalin w teście drogowym RDE.

W rozdzialł PiątYn: Pt. |{,'j'niki badcń u,łcsłl3,,ch i ich łłnaliza Doktorantka
Przedstau'iła i onrówiła bardzo dokłailnie uzyskane 11,yniki badań przepror.vadzonych
w rzeczYwistYch warunkach drogowych emisji składników toksycznych silników
sPalinowYch wYbranYch samochodów, Zaproponowała także klasyfikację ekologiczną
badanYclr Pojazdów hYbrydolł'yclr oraz porórłTrała uzvskaną ernisję skłaclnikórł, toksycznych
dla różnych testór.v drogołvych.

W ostatnim rozdziale pt. Wnioski i kierunki dalszych badań Autorka rozprawy
zaPtezentowńa wnioski ogólne i szczegółowe zprzeprowadzonych przez Siebie
eksPerYmentÓrv zrviązatr,vclr z oc*ną emisji składników toksycznych spalin 1v rvarunkach
rzeczY',vistYch Przei';lztiów sarrrochoclór.v. W tynl roztlziale Doktołantka rł.skazała takźe
kierunki dalszych prac badawczych.

2.3. Cel główny oraz cele cząstkowe pracy doktorskiej

Cel*nr recenzorvanej precy doktorskiej była ()c€nQ emis.ii ,rpa!in poiazdóll,
sałłtłchcdOYl'r'ck: rórnynri łłkłiłłlurrii łłas,-ęłłou,ymi ti, ll,artłnkłłch rttthu tlrogov,ego.
obejmujqca Zastosowanie procedur homologacyjnych, ich autorskiei skróconej wersji, ą tąkze
z d efi ni ow ani e ka t e g oiry z a cj i e m i s yj nej p oj a z d ów.



W mojej ocenit:" w części dotyczącej celu pracy zamiast pojęcia układ napędowy powinno

b,vć znaleźć się pojęc,e zródło napędu, Stąd moje pierrł:sze p,vtanie szczegółorł'e.

Autorka na stronie 21 iv,vmierria trzy celc cząstkorł,e:

- Oceną emisji spalin i energochłonności samochodów osobowych o róznych układach

napędoluych (konwencjonalny, pojazdy hybrydowe i elektryczny) podczas ich

r z e c z11l., i,s t e: j e k,sp I o a l łlt" i i ;

- ()prac,t;łt,cłnie pł,tlcędury u,ttlliłg kłił,ej l?li);?ia oeełlił1, t;y wyk<łnutą' .je:łłłry' tesi

emisji dla pojazdu jest wiarygodny, a jednocześnie wskazaĆ przedział

prawdopodclbieńg**a spełnienia wymagań w ruchu ń,ogou,ym, Zadanie takie .jest

:bieżłłt: z:tttląłliculli tłplymctłizut}jft})ł?,|i. },1] któnch nalez1, łlkreślić y'cłrtł.l,{ci

ekstrerłlelrle u tak:e v,y:rruł,zl,ć ws,kuźnilłi, cła których nalezy por(lv,nlnvac uzy-tftą7lg

wyniki emisyjne. W pracy wprowadzono wartościowanie pojazdów w testach

drogoluych, na podstawie którego ułatwione jest szącowanie klasy ekologicznej

prłjazd|u (tm,. kategł;n,zaqia prsjazriłtł,i. Procetlurę tukq :il]}re:€łtl01Ą!tll,!{} tlla

poiazt1|r}u: ti,pu łlybrytloił,ego ptug-iłł, zł ,,v:glętill nrł th,l,tl. Źródli; nupęłlu, u l+'ięc

z ast o s ow ano uniw er s alno ś ć pr o c e dury,,

- Określenie wpĘłłu zapowiadanych zmian w odniesieniu do procedury RDE

(m.iłł. slrr(łt,:fiie testt5ły łmisyiltyck1 lla u,yniki ełnisji strłrilin pojazdól,ł

sąłntlc,hodłl11:ygĄ, u.je tlnaeześnie określe nie u1;plyv,zł złt,iększłlnagtl tldzicłltł .ftłzy

zimnegtl rozruchu w Ęch testach na emisję zwiqzków szkodliwych spalin.

Do sformułowanych ptzez Doktorantkę celów cząstkowych pierwszego i trzeciego nie

mam ulł.ag. i\4o.ie zastrzezenia cł,ł do st;,,listyki i sformułt;r,łania rł_.łr,r,ołu.ie drugi cel

cząstkow1,. Wy<iajc rli się, z9 t1loznźł z niegi-,, Łltworzyć dr.va odręlrne cele.

Pomimcl tej uwagi należy stwierdzić, że cel główny oraz częle cząstkowe

rec e nz o wanej prracy dokto rski ej zo stŃ pr ze z D okto rantk ę zr e altzow ane .

2.4. Sletodyka i cbiek§ badań

Obiektami opisanych i przeprowadzonych w rozprawie badań przebiegowych było

6 po.jazdów: jeden napędzany tylko silnikiem spalinowyffi, cńęry typu hybryda plug-in oraz

jeden w pełni elektiy,czrry. Samcchody tł rv,vkcn_vrł,ał;v pr:łejazd1,, badarvcze na trasie

spełniającej w,ynragania procedur lłyznaczania emisji spaiin w rzeczylvistych warun}iach

drogowych.
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Zastosowana PrZeZ Doktorantkę metodyka pozwoliła na uzyskanie wiarygodnych
w_vnikórv pomiar* ą,artości składnikóv; toks5zcznych spalin emitc;wan,o.. ch przez silniki
spal ino,"ve go podc zas rł,y k*nył.ania zaplaławałrvch eksper,vrn€ntów.

ChciałbYm także w tYm miejscu pochwalić Autorkę za właściwie przygoto wany oraz
ztęaltzowanY zakres Prac i badań wykonanych w celu realizacji zŃożonego celu głównego
elraz cęlórł: cząstkarvYcłr, Z Pel'łTością wynragało to ad Badaczki oscbistegc} zaangazowania,
eo Pozrłala st*'ierdziĆ, że Potrafi Ona rozr.viązywac złozone prablenry naukow<l-technicznc.

2.5. Oryginalność pracy

Oryginalną rvartoŚcią recenzorłanej ro7_praw}- doktorskiej było oprac*r,ł.anię
Arrtcrskiej metodYki badali w warunkach rlrogowych unloźliwiającej dokonanie oee§y
lkategorYzacji Pojazdów typu hybryda plug-in pod względem emisji składników toksycznych
sPalin, MetodYka ta uwzględnia rygorystyczne wymagania testów prowadzonych
ą/ trźccz}Tvisty-ch warunłaclr drogorł,_wch (,przejazdy lł,, r.\,?runkach miejskich, pozamiejskich
i rra autostradzie) Przy jednocze§nyfi} skłóceniu czasu iclr trrvania , a także uwzglęclnieniu fuzy
dztŃaria nieustabi lizowanego termicznie si lnika spal inowe go.

Jest to istotne z Punktu widzenia dążenia ptzez Unię Europejską do zmniejs zania
nęgatYwnęgo oddziałYwania elrogorvycłr śroctrków tran§pol,tu na środowisko naturałne
człowieka, ale takźe na ł:bniżenie ich energochłonności.

3. Uwagi kłyĘczne

3.1. Lhvagi c char*kterze edycyjn,vm

Po Pienłsze w tekŚeie ruzpfaiv} rwstępują liezne błęrly łamania tekstu. Dla przykładu
tzw. ,,wiszące litery" znajdują się na stronach: 1 1, 13, 14, 17, 19,22 i wielu innych. Zas tzw.

,,wiszące Wiersze" moŻtaznaleŹc na stronach 16,23,26-29,36, 38, 46,54,75,78,82 itd.

Kolejn,v zbiar uwag o charakterze eri.vcyjrryrn clotyczy błęclow językorvych
i stylistyczrryclr występujących lv recenzo\yanej rozprawie cloktorskiej.

Dla PrzYkładu - w ostatnim akapicie na stronie 1I czy,talny Najbardziej dynamicznie
zmieniajqcYm się sehorem przemysłu jest transport, który znaczqco wpływa na stężenie

niehezPiee:znYch sł,tbsltłnc:ii lu poll:ie lrnł. Praszę o rołr,r,inięcie tego zclsrria pyzęzAutorkę.

}ia kłrricu Stri}i'l}' lÓ zrrajduje się zdarrie Bułłuniu IlĘ sugerttiq. że trsrliemność hclłarii
stanowi zasób, którY Powinien byĆ tepiej rozdzielany pomiędzy więlcszq liczbę pojrlzclów

hYbrYdowYch, niŻ mniejszq w pojazdach elektrycznych, aby obniżyć emisję Col w cyklu zycia
lł,anspłrttł tlu 2{}30 rłłku. Praszę ł odpow.i edź napytanie o co w ni



Na slronir, J J zna.idir!u.nr1 z,_janię ;1ll!{}r:"i: {J3,} huduli itią,ł.ł 1lłsił::łl3, : 11ii}}i.!(rtl

i trybach .lazdy oraz w temperahłrach letnich i zimowych. Proszę Autorkę o krótkie

omówienię tych badań.

Z kolei na st1,onie 25 czy,tamy Potlahntv temcłł):ka, ale v,ujęcitt bclrtl:rl szerokiegł;

ztłkł"esu baduń, zajęłtt się v,rtłnłtłtłł projekłu lr:iłiul Creen L'ehiclc *xłex Rrsutlnlap {51], -.

Projekt podzie\,ono na etapy w latach 2019-2030 zaWadał.,.. Mam tutaj uwagę zw:rązaną

z odwołaniem do literatury nr [54]. Pozycjata jest z roku 1978, więc nie wiem, jak to ma się

do przedmiotov,,cgo 1lrojektu, DoclalŁol*,.* Arłt,łlka 1.,,_vkaz*łir" ze prr:jekt rcalizłrr^,'ano do rokri

2030, Jak to rna się dł tego, zg obecnie jest rok :aT?
Ponadto nię zabardzo rozumiem, o co chodzi Autorce w zdaniu ze strony 76,ktore

btzmt W dwóch pozostałych obiektach nuiększenie masy tlenku węgla było większe niż

}} r 4.- r 0 s t p o k r ł nsll., ł n e q rl ł.iy s t tł łl s tt 
"

Z kcllei ria §tionie 79 czy,tanry Jednot::eśnie jest tłs 1łł;hl,iełdrełlie, zc .iedno:lłki pu

downsizinigy yl pojctzdach o dość znacznej masie własnej nie przynoszq spodziewanych

rezultatów eko\,ogiczltych. Wynik koncowy emisji drogowej dwutlenku węgla dla w pojazdóv'

ó312 glknl. c0 lznut:d ze v,,yzl,słk!ł w*tlrt{;śł łłie adbiegał,v ołl siahic ł lt,ięcei niż 3,2.91,.

Proszę Autorkę l,ozplawy o cdpovr.iedź łra pytalrie o c-{! rv t,vch zr.iariiach Arłicrcr-' clror-izi?

Podobni: pytanie rodzi się do wypowiedzi Autorki znajdujących się w dwóch

pierwszych akapitach na stronie 109 w rozdziale nr 6.1 pt, Wnioski ogólne.

Błęd_v jęz}.k,ilve. które zrvróciły mdą il\,\jagę zostały zazriaczone w tekście

rec enzowan ej ro zprar v.ł,, or az pr zekazan e Autorc e .

Pragnę takżę zauważyc, że w recenzowanej pracy doktorskiej występują błędy

zwlązane z prez:entorvanymi rysunkami i wzorami.

Dla prz;lkłaclłi * rv clrugim akłrpicie na:ttouię i2;\*tr,l,ka r(}zplaw\; pisze ...,rłii,l{Jil!;(!

21,6% ogr5lnej liczby nowych samochodółu osobowych v, UE. Odnosi to do rysunku 1.1

na którym widzimy, że jest tam wartość 22,60ń. Dodatkowo suma udziałow pojazdów dla

roktt2022 na t,vnr rysunłrł xię 1qlnosi 100%.

Na stronie 60 znajdujemy odwołanie do rysunku 5.6b który ma prezentowaó

rvskaźnik RF. ]r,Ia na§tepiiej stronic znajduie się tylko rysrrnck 5.{la,

Z kolei rra rrsunku 5.10 lvielktrści l]iiu*. Ecołt i Ei"ł pcsiałJają *,artość ujernną, ccl

powinno być uvridocznione znakięm "-,,. Podobna uwaga dotyczy rysunków 5.IIc oraz 5.12a.



Na stronie 100 znajduje się rysunek 5.29. Wydaje mi się, że pierwszy wykres nie
elot,v-czY Przebiegu zmian r,ł'artoŚci drvutlenku rł,ęgla rlla test* ożnaczonego przez Autcirkę jake
RDE, gdyz taki sam znajdujsfily na rysunliu 5,3 ! zs stroły l0?-.

Uwaga o charakterze edycyjnym dotyczy także wzoru (4.3 ze str. 38), w którym
zastosowano nie wiadomo, dlaczego kurslr;vę. We wzorach (5.8) oraz (5.9) ze strony 83
urvzględniono emisję w warunkach miejskich przeiazdórv pojazclór,v porrrimo tego, ze Autarka
rvczeŚniej takze ła tej samej stronie pisze. b {ł,i c:ęś.;: mic,jskiej wario:łti natężenia emisii
spalin wynosiły 0.

We wzorze (5.10) ze strony 87 separator dziesiętny ma znak ,,." Zarniast .,,,. Na tym
etaPie recenzji nasu\,va mi się pl'tanie dt,i Autorki. czv \,vszystkie przedstawione w rtlzprawie
wzory zostały pmygotowane ,v edy,tcrze równań?

3.2. Uwagi o charakterze ogólnym

Nfoja Pierwsza Uwaga o clrarakterze ogólnlrrr dotyczy przyjęcia przęz Doktarantkę
zakresórł, rą'arioŚci rvskaŹrrika CF przy *kleślarriri klasy ekuiogicznej pojazdu. Dlaczego

PtzYjęłatYlko trzY zakresy oraz azakres klasy A jest w przedziale 0%-50%. Może należałoby
określić cztery klasy ekologiczne ze stały przedzińem wynoszącym 25%.
Iv1o głoby ta zr ożni c or,vać badane siurro clroely.

Druga ulvaga ztviązanajest z opinią Autorki .,ryłazollą na stłonie ,q3 Na pod.słtłł:ie
doŚwiadczenia Autorki, przytoczonych danych literaturowych oraz trendów w ronłoju meto
badań w rzeczYwistej eksPloatacji konieczne staje się podjęcie roałazań dotyczqcych zmian
u' Prłcatltłrach RDE. Prcszę o orłróą'ienie przez Doktorantkę Srvojego clośr^liadczenia
r,v zakłesie nrodYfikacji tesiórv drogor,l.ych prorvadzonych w.wartrnkach rzeczywistych.

Trzecia uwaga ogólna dotyczy współczynnika R2. Na stronie 87 jest on n6ywany
wsPÓłczYnnikiem determinacj i, zaś na stronie 98 odnosi się on do pojęcia korelacji. proszę

Autorkę'"v,v.iaŚrrienie po.!ęcia r,vspółczyl:nika cleterminacji oraz współezynnika karelacji.
Ostatnia nroja uwaga ł: charakterze ogólnym clotycz1,,badan związanvchz określenienr

Średniej wartoŚci długoŚci trasy pokonywanej przez samochody osobowe pomiędzy kolejnymi
rozruchami ich silników sPalinolvych w Europie lub na świecie. Czy Doktorantce ztIane
są takie Praee nłtilkow'e, a jezeli tak. to jakie są ich wyniki. Znalein:ośc rezu]tatów takieh
badeń Pczr,r'ala beilviem na ckręślenie tra§y przejeżrlż,anej przez pojazdy rv zmo<1yfikorł,anyclr

testach drogowYch (słuzących do oceny emisji składników toksycznych spalin) która
nąbardziej odwzorował aby rzeczywiste warunki ich użytkowania.



2,

-].

4.

1.

;l. Pytłniar szcz*gółowe do Autorki prac1,

Proszę Autorkę rozprawy o zdefiniorł,anię co rozumie ptzez pojęcie układ napędowy

pojazdu?

Na strtłnie 14 r,-l drugim zdaniu akapitu dru_uiego czytatrrl,łł,iłi. Cirjrł,n}:łtl ł::!nn!kiełł

lego zjułł,iska jtsł <labr1, :asiyg pojazłłłł. Proszę o odpcl.*,iedź na pytałrie. ctl Autorka

rozumie przez pojęcie zasięg pojazdu oraz jakajest jego miara i od czego zal,eży jego

wartość.

Na stronie }6 * rcz.clr_, 3,2" rą, tt,zęcilrr a-liapicie czl"tairr_v ,,4łłlłr:t zaLłll,tiżj,łi. :e y'rłr(ości

u,zględnej lłtisri drclg<łł,ej zułezt1 ł;ardziej ud Ąsltłł,tsl,t łe,s{Li lliż otl jego trlrailiu.

Proszę Do_ktorantkę o odpowiędź, dlaczego tak się dzieje?

Na stronie 105 cz7,tamy Zwiększenie wartości emisji dla testu rozpoczynanego z zimnego

rł;zrułhu v,,r,niktł głóu,niłł :.faktu hrukił tłz.v,skułłiłł lts|ulołłe.qo słuntł icruic:łlego ,siinikr.l

v,_faile miejskie.i. Proszę Autorkę rozprawy o odporviedz na pylanie, jak statr termiczir1,

silnika spalinorł.ego wpływa na wartość emisji składników toksycznych spalin?

5. Ocen:n rsui}rawy i łl,ni*sek kcńerłw3,

Poił,iiłllo irrze,istawiclt,l_vch prz*ze urnie w punkcie 3 trwag krytl,cznyłtl. recenztłrł,aną

Iozprawę doktorską Pani mgr inż. Kingi Skobiej oceniam pozytyłvnie. Doktorantkav,rykazała

się bardzo dobrą znajomością problematyki prowadzenia badań literaturowych oraz

eksperymentalnych u, lł,arunkach rzeczywist,vch. co _iest bardzo istotne.

Rozpravn-lt dcklorskir ingr iirz, Kirigi Skobiej lna prze,de lĄ:sz},stkim znae eenie

aplikacyjne, a uzyskane wyniki mogą być wykorzystane w praktyce. Autorka Wkazńa
się bardzo dobrą analizą stanu zagadnienia oraz ztozumieniem problematyki odnoszącej

się clo przedmiotu batlali. Riorąc pod urł,agę całcść prac_y d, jej lvartość p<rznarvczą i ut_vlitarną

L1l|łz łnaczĘc} lłkłaci rvłasrry ulvazatrr, ze D+kt+rantka rozrviązała rvazny problełłl z zakręsli

dyscypliny naul<owej inĘnieria lądowa, geodezja i transpoń.

Dlatego tęż stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inż. Kingi Skobiej

pt.,..^Ocencl entts_ii spaliłr płiartlłił, scrmaclęłsłll:lt,},.ł lt, ł+,tlł,iłfikłłch rucliłl tlragov,egł;" spełnia

wy,mogi oborviązujących przepisór,v r.v odłiesieriiu d* prac dakttlrskiclr.

Wnioskuję , zatem o jej przyjęcie i dopuszczetię do publicznej obrony.


