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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. Macieja Chomskiego pt. ,, Wlasciwosci
magnetyczne holmu w stanach wzbudzonych”

Rozprawa doktorska magistra inzyniera Macieja Chomskiego pod tytutem ,Wlasciwosci
magnetyczne holmu w stanach wzbudzonych” zostala przygotowana pod kierunkiem promotora dra
hab. Bogustawa Furmanna, prof. PP, w ramach prac w Zakladzie Inzynierii i Metrologii Kwantowej na
wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej.

Rozprawa jest w swojej podstawowej czesci spéjnym tematycznie zbiorem sze$ciu artykuléw
opublikowanych w Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer, z ktérych w trzech
mgr inz. Chomski jest pierwszym autorem. Zawiera takze napisang w jezyku polskim cze$¢ opisowa na
temat prowadzonych eksperymentéw, o$wiadczenia wspélautoréw oraz spis prac w ktérych autor
uczestniczyt, a ktére nie zostaly wiaczone w ramy rozprawy (odnoszg si¢ one do pomiar6w w innych
niz holm pierwiastkach — mangan, terb i europ).

Pomiary podstawowych parametréw atomowych czesto sa uwazane za co$ mniej nowego,
waznego i naukowego niz wiele innych dziedzin fizyki, czasami réwniez dlatego, ze powszechne jest
przekonanie, ze w fizyce atomowej wszystko juz z elektrodynamiki kwantowej mozna wyliczyé¢.
Blednos¢ tego podejscia jest szczegblnie widoczna dla atoméw i jonéw z niezamknietq powloka f,
gdzie obliczenia s bardzo czaso- i pracochtonne, a wyniki niekoniecznie zgodne z rzeczywistoscia,
dlatego jezeli w ogéle dzialaja, to raczej z zastosowaniem metod potempirycznych, wymagajacych
danych doswiadczalnych do poréwnania. Osobi$cie doceniam recenzowang rozprawe i w ogdéle prace
Zaktadu tym bardziej, ze jako osoba zajmujaca sie diagnostyka plazmy na pewnym etapie zostalam
zmuszona do przeprowadzenia analogicznych pomiar6w struktury nadsubtelnej w ksenonie. Do moich
zastosowan dane te byly potrzebne, a przynajmniej dla jednego z pozioméw nic w literaturze nie
mozna bylo znalezé. Takie badania ,z doskoku” sa znacznie bardziej pracochtonne i zagrozone
popetnieniem bledéw nowicjusza, dlatego prowadzenie pomiar6w w spos6éb zorganizowany ma
znacznie wigcej sensu i powinno by¢ zdecydowanie premiowane. Sktadniki struktury nadsubtelnej sa
waznym parametrem przy pulapkowaniu tych atoméw, jak to napisat autor rozprawy, ale nie tylko:
przydatne sq takze w takich dziedzinach jak chociazby diagnostyka plazmy (gdzie moga by¢ potrzebne
np. do pomiaru lokalnego pola magnetycznego, jak w cytowanych pracach).

W przypadku pracy bedacej zbiorem artykuléw cze$é pracy recenzenta jest juz zrobiona —
eksperci klasyfikujacy artykuly do publikacji ocenili juz, ze wyniki sa nowe, cenne naukowo,
wykonane i opisane w sposéb jasny i poprawny. Oczywiscie istnieje szansa, ze recenzent bedzie miat
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niezgodne z nimi przekonanie, ale zdecydowanie nie w tym wypadku. Docenitam zupelnie pobocznie,
ze prace byly czytelne bez koniecznosci uzywania koloréw na obrazkach, co jest rzadko$cia w czasie
przygotowywania publikacji pod katem rozpowszechniania ,,wersji kolorowej w PDF”, a co czgsto
wyklucza np. osoby z problemami rozpoznawania barw.

Oprécz prac zrédlowych, autor zaopatrzyl rozprawe w napisany po polsku wstep,
podsumowujacy istotno$¢ badan dla atoméw holmu, metody pomiarowe stosowane w pracach oraz
metody numeryczne opracowania danych.

Pomiary struktury linii holmu w ramach rozprawy doktorskiej prowadzone byly w Zrodle
plazmowym bedacym katoda wnekowa, dajaca mozliwo$¢ otrzymania atoméw metali w stanie
wzbudzonym, a jednocze$nie sprawiajacym, ze szeroko$¢ linii jest dostatecznie mata, by mozna bylo
zmierzy¢ skladniki struktury nadsubtelnej jako przynajmniej czesciowo rozdzielone. Jedng z mitych
cech holmu jest fakt, ze istnieje w naturze tylko jeden izotop stabilny, co sprawiato, ze nie trzeba bylo
uwzglednia¢ efektu izotopowego. Stosowang metoda pomiaru bylo wykorzystywanie fluorescencji
indukowanej laserowo, takze z uwzglednieniem odpowiedniego ustawienia polaryzacji lasera, by
zredukowaé liczbe jednoczesnie wzbudzanych pozioméw atomowych. Dla wyznaczenia czynnik6w
Landego zrédto plazmy byto umieszczane réwniez w polu magnetycznym, ktérego lokalna wartos¢
indukcji wewnatrz plazmy sprawdzana byla z wykorzystaniem struktury zeemanowskiej gazu
buforowego. Do zarejestrowanych natezen fluorescencji dopasowywano syntetyczne widma
uwzgledniajace jako parametry wolne poszukiwane stale, a dopasowujace polozenia i natezenia
sktadnikéw multipletu nadsubtelnego. W niektorych wypadkach okazywato sie, ze literaturowe dane na
temat parametréw linii trzeba bylo skorygowa¢, co jest wazng informacjq dla wszystkich
uzytkownikow tych parametrow atomowych.

Opracowanie danych jest, sadzac z rozprawy, w pewnym zakresie rutynowe w ramach Zaktadu —
istniejq lokalnie stworzone i rozwijane programy wspierajace dopasowanie multipletéw jako catosci.
Oczywiscie oznacza to, ze dopasowanie jest rutynowe dla linii latwej i przyjemnej — dobrze
rozdzielonej, jeszcze najlepiej z istniejacymi juz parametrami jednego z pozioméw, natomiast
w przypadku mniej klarownym uzytkownik musi wlozy¢ wigcej pracy by otrzyma¢ prawidtowe

wyniki. Z opisu sadzac, robione jest to w sposéb poprawny i odpowiedni dla oceny prawidtowosci
dopasowania i mozliwych niepewnosci pomiarowych.

Podstawowym zadaniem recenzenta przy ocenie rozprawy doktorskiej, zwlaszcza bazujacej na
pracach wieloautorskich jest wklad autora rozprawy w wykonane do$wiadczenia lub obliczenia.
W opisywanym przypadku grupa jest nieduza, o$wiadczenia wspétautoréw spéjne, a kolejnos¢ autoréw
w publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy pokazuje, ktére z nich sq uznane za bedace gltéwnie
dzielem autora rozprawy. Byloby cenne gdyby autor w cze$ci opisowej rozprawy bardziej zwrocit:
uwage na rozréznienie ktére z dziatan wykonywat osobiscie, ale podejscie bezosobowe/mnogie jest tak
szeroko stosowane w publikacjach naukowych, Ze niestety bardzo czesto zdarza sie¢ réwniez
w rozprawach doktorskich, a w tym wypadku autor mégt uzna¢, ze jego oficjalne o$wiadczenie
(zalacznik pierwszy) wystarczy.

W czesci opisowej rozprawy nie zwrécily mojej uwagi zadne usterki (poza ewentualnie
przesadnym rozciagnieciem tekstu miedzy réwnaniami w przedostatniej linii na stronie 20), natomiast
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jest jedno niedopowiedzenie, ktére mnie zaciekawilo. W ostatniej z publikacji autorzy korzystaja z
widm holmu zarejestrowanych za pomoca spektrometru F ouriera, przez grupe turecko-totewska — nie
jest to zreszty pierwszy raz, jest takze inna publikacja grupy poznariskiej wykorzystujgca zdaje sie
rowniez te dane. W jaki sposéb te dane sa dostepne? Autor rozprawy uzywa okreélenia, ze sq one
»udostepnione” (str. 23), ale ani tam, ani w publikacji nr 6, procedura uzyskania danych nie jest
wyjasniona. Jak wygladata tego typu wspélpraca?

Podsumowujac, dorobek autora rozprawy, tak w czgsci do rozprawy wlaczonej, jak i w czesci nie
wigczonej, pokazuje do$¢ klasyczna droge dojrzewania miodego do$wiadczalnika — najpierw wlaczenie
si¢ w czyjes rozpoczete juz eksperymenty i pomoc przy ich przeprowadzaniu oraz analizie danych, po
czym coraz wigksza samodzielno$¢, do poziomu pierwszego autora, czyli takze weryfikacji danych,
pisania publikacji oraz odpowiedzi na pytania recenzentéw. W skrocie, magister inzynier Maciej
Chomski w rozprawie doktorskiej przedstawit oryginalne rozwigzanie problemu naukowego (tak w
moim przekonaniu, jak i w przekonaniu recenzentéw jego publikacji), wykazal sie wiedza
i umiejetno$ciami tak w dziedzinie teorii i obliczeri jak i praktycznymi oraz samodzielnoscig
w dziedzinie prowadzenia pracy naukowej. Uznaje wigc, Ze rozprawa w pelni spelnia warunki
ustawowe dla rozpraw doktorskich i wnosze o dopuszczenie magistra inzyniera Macieja Chomskiego
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony pracy.
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