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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGR INZ. MACIEJA CHOMSKIEGO pt.
»Wiasciwosci magnetyczne holmu w stanach wzbudzonych”

Rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Chomskiego zatytulowana ,Wiasciwosci
magnetyczne holmu w stanach wzbudzonych” przedstawiona zostata jako spdjny
tematycznie zbidr szesciu artykutéw. Wszystkie prace opublikowano w Journal of
Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer (JQSRT), ktére jest znaczacym
czasopismem z zakresu inzynierii materiatowej (100 punktéw w punktacji MNiSW). Zbiorowi
artkutow towarzyszy napisany w jezyku polskim przewodnik liczacy razem z bibliografig 37
stron. Przewodnik poprzedzony jest abstraktem w jezyku angielskim oraz streszczeniem w
jgzyku polskim. Przewodnik zamkniety jest trzystronnicowym rozdziatem , Wnioski”.

Rozprawa doktorska zostata napisana pod kierunkiem dr hab. Bogustawa Furmanna, prof.
PP. Cykl publikacji jest wynikiem pracy naukowej prowadzonej przez mgr inz. Macieja
Chomskiego w Instytucie Badan Materiatowych i Inzynierii Kwantowej w Zaktadzie Inzynierii i
Metrologii Kwantowej na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej Politechniki
Poznarnskiej. Celem pracy byta identyfikacja nieznanych przedtem pozioméw elektronowych
holmu poprzez analize ich struktury nadsubtelnej, a takie pomiary struktury nadsubtelnej
znanych pozioméw, dla ktérych te dane nie byly wczesniej znane. Dla wielu linii wyznaczono
takze po raz pierwszy wspétczynniki Landego.
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Pomiary do swojej rozprawy Mgr Chomski przeprowadzit w laboratorium spektroskopii
laserowej kierowanym przez Promotora. Wynikiem badan byto zidentyfikowanie 62
nieznanych dotad pozioméw elektronowych atomu holmu. Na podstawie badar ich
struktury nadsubtelnej przypisano im wartosci liczb kwantowych J. Znaleziono takze wartosci
statych struktury nadsubtelnej dla 27 znanych pozioméw energetycznych oraz wyznaczono
po raz pierwszy wartosci wspoétczynnikdw Landego dla 51 pozioméw elektronowych holmu.

Charakterystyczng cecha pierwiastkdw z grupy lantanowcéw, do ktérej nalezy holm, jest
otwarta powtoka 4f oraz bogata struktura energetyczna. Z punktu widzenia teorii przypadek
holmu, jak i wszystkich atoméw z otwartymi powtokami, jest bardzo trudny do opisu.
Wtasciwie jedynym w miare doktadnym sposobem opisu struktury tego pierwiastka sa
obliczenia pétempiryczne, ktére bazuja na danych eksperymentalnych. W tych metodach
potempirycznych opisuje sig strukture atomu przy uzyciu wolnych parametréw dopasowania
opisujgcych wktady od odpowiednich oddziatywarn w atomie, a ktérych wartoéci wyznacza
sig w wyniku dopasowania obliczanych energii pozioméw do eksperymentalnych. Zatem w
przypadku holmu pozyskanie duzej bazy doswiadczalnej jest niezbedne, aby prawidtowo
opisac strukture tego atomu. W tym kontekscie prace Doktoranta dostarczyly duzej liczby
nowych danych eksperymentalnych, ktore bedg bardzo pomocne w znalezieniu prawidfowej
desygnacji poziomow elektronowych.

Bogata struktura holmu skutkuje duzj iloscig linii widmowych, ktérych znaczna cze$é lezy w
zakresie widzialnym. Z tego powodu lantanowce znajdg liczne zastosowania przy produkgji
zrodet swiatta oraz domieszkowaniu matryc ekranéw LCD. Holm jest rozpatrywany réwniez
jako nosnik ultragestej pamigci magnetycznej. Wspomina o tym Doktorant we wstepie do
Swojej rozprawy.

Wszystkie pomiary przedstawione w pracach wykonano technika laserowo indukowanej
fluorescencji (LIF), a Zrédtem swobodnych atoméw byta chtodzona ciektym azotem katoda
wnekowa (hollow cathode). Aby poprawi¢ stosunek sygnatu fluorescencji do szumu,
stosowano fazoczuty detekcje. Swobodne atomy wzbudzano dwustopniowo. W pierwszym
kroku byty one wzbudzane za pomocg wytadowania w parach pierwiastka, a w nastepnym
kroku stosowano pompowanie laserowe z wczesniej wzbudzonych pozioméw. Taka technika
pozwala na wzbudzenie stosunkowo wysoko potozonych pozioméw atomowych.

Chciatbym tu zauwazy¢, ze uktad pomiarowy sktadat sie z bardzo wielu elementéw
zaawansowanej aparatury elektronicznej i optycznej, ktérej obstuga wymagata od
Doktoranta duzych umiejetnosci. W fizyce eksperymentalnej publikuje sie prace, ktére sa
wynikami pomiaréw na jednej komercyjnej aparaturze. W kontrascie do tego nalezy doceni¢
prace eksperymentalng Doktoranta.



Zastosowanie chtodzenia katody pozwala ograniczyé szeroko$é dopplerowska
obserwowanych linii widmowych do setek MHz. Jednak w wiekszosci przypadkéw chtodzenie
nie pozwala na rozdzielenie wkiadéw od poszczegélnych sktadowych struktury linii
widmowej. W takiej sytuacji niezbedne jest uzycie programéw komputerowych symulujacych
ksztatt linii widmowej. W tym celu uzyto programu ,Fitter”. Wolnymi parametrami
dopasowania w tym programie sg state struktury nadsubtelnej oraz wolne parametry
opisujace ksztatt linii widmowej. W przypadku badan efektu Zeemana wykorzystano
oryginalny program komputerowy stworzony przez grupe badaczy poznariskich. Obserwacje
efektu Zeemana byly szczegélnie istotne, poniewaz w przeciwienstwie do badan struktury
nadsubtelnej, prac dotyczacych wyznaczenia wspétczynnikéw Landego jest stosunkowo
niewiele. W przypadku holmu ten brak danych jest szczegélnie duzy. Ogélnie w fizyce
atomowej jest niewiele prac eksperymentalnych, w ktérych wyznacza sie wspoétczynniki
Landego za pomoca precyzyjnego narzedzia, jakim jest laserowa spektroskopia absorpcyjna.

W programach symulujacych ksztatt widma, ktére pdzniej dopasowywane jest do
obserwowanego profilu przyjmuje sie teoretyczne funkcje opisujace przewidywany ksztatt
linii widmowej. Witasciwy wybor tej funkcji ma wptyw na korcowy wynik dopasowan. W
przewodniku dotgczonym do cyklu publikacji nie ma zadnych informacji o uzytych funkcjach
ksztattu linii, ani w ogéle o procedurze obliczeniowej. Takze tylko w 2 pracach sposréd 6
stanowigcych podstawe rozprawy, znajduje sie rozdziat ,Computational procedure”, z
ktérego wynika, ze w przypadku widm zeemanowskich uzyto do dopasowan profilu Voigta.
Jakie profile byly stosowane w przypadku dopasowari wynikéw pomiaréw struktury
nadsubtelnej i dlaczego w przypadku widm zemanowskich uzyto profilu Voigta? Prosze o
ustosunkowanie sie Doktoranta do tej uwagi.

Mimo swej kilkudziesigcioletniej historii badania struktury nadsubtelnej i zemanowskiej
nadal s3 wazna tematyka badawcza. Poznanie struktury atomu jest podstawa dla wszystkich
innych doswiadczen z zakresu fizyki atomowej. Badania te maja znaczenie takze dla innych
dziedzin fizyki jak np. fizyki ciata statego, a takze dla astrofizyki i chemii.

W trzech spoérdd szesciu prac wchodzacych w sktad cyklu bedacego podstawa doktoratu
mgr Chomski wystepuje jako pierwszy autor i w dwéch z tych prac jest autorem
korespondencyjnym. Liczba autoréw prac wynosi od 5 do 8 oséb. Na podstawie o$wiadczen
wspotautorow prac zawartych w dokumentacji mgr Chomski uczestniczyt w badaniach
eksperymentalnych i w opracowaniu wynikéw pomiaréw do wszystkich tych prac. Jednakze
formalne o$wiadczenia Autora i wspotautoréw prac sg bardzo ogélne. Miedzy innymi brak
jest doktadnego okredlenia wkifadu Autora w rozbudowe stosowanego uktadu
doswiadczalnego, czy tez w rozwdj stosowanego oprogramowania. Prosze o odniesienie sie
w czasie Obrony Rozprawy do tej uwagi.



Uwazam, ze dorobek publikacyjny Doktoranta jest znaczacy. Podstawe rozprawy
doktorskiej stanowi cykl szesciu spéjnych tematycznie publikacji. Poza tym jednak Doktorant
jest wspotautorem jeszcze 7 prac o podobnej tematyce opublikowanych w JQSRT w latach
2019-2023, ktére sg wynikiem pomiaréw na tym samym stanowisku pomiarowym.

Cykl szesciu wspétautorskich prac stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej mgr
Chomskiego oceniam bardzo wysoko. Wyniki badan dostarczyly bardzo wielu nowych
danych spektroskopowych. Uwazam, ze przedstawione w pracach wyniki stanowig istotny
wktad do nauki.

Konkludujac uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Macieja Chomskiego przedstawiony jako
spojny tematycznie zbidr szesciu artykutéw opatrzony przewodnikiem przedstawia duza
warto$¢ naukowa. Stanowi istotny wktad do rozwoju badan spektroskopowych
lantanowcéw. Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Macieja Chomskiego zatytutowana
»Wtasnosci magnetyczne holmu w stanach wzbudzonych” spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreélone ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce” i wnioskuje o dopuszczenie Autora do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Whnoszg takze o wyrdznienie Rozprawy z uwagi na duzg wartos¢ naukowg cyklu publikacji,
ktére dostarczyty bardzo wielu nowych danych spektroskopowych. Uwazam ponadto, ze
Doktorant wyrdznit sie duzym osiggnieciem publikacyjnym, jakim jest 13 prac (wszystkie
opublikowane w JQSRT - znaczgcym czasopiémie z zakresu inzynierii materiatowej).
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