STRESZCZENIE

Niniejsza praca, na ktorg sktada sie cykl 6 spdjnych tematycznie publikacji naukowych,
zawiera wyniki badan struktury nadsubtelnej atomu holmu. Pierwiastek ten w ostatnich
latach zyskuje na znaczeniu w kontekscie wykorzystania jako materiat kwantowy
w eksperymentach z zakresu inzynierii kwantowej oraz przetwarzania informacji kwantowe;.
Badania zostaty skoncentrowane na identyfikacji nowych poziomoéw elektronowych atomu
holmu, a takze analizie ilosciowej parametrow charakteryzujgcych te poziomy energetyczne,
takich jak state struktury nadsubtelnej — magnetyczna dipolowa i elektryczna kwadrupolowa,
a takze czynniki g; Landégo. We wszystkich przedstawionych pracach badawczych
wykorzystano metode spektroskopii laserowej z detekcjg optyczng za pomocg metody
laserowo indukowanej fluorescencji, w lampie wytadowczej z katodg wnekowa.

W ramach niniejszej pracy doktorskiej, na podstawie analizy struktury nadsubtelnej
niesklasyfikowanych linii spektralnych, zidentyfikowane zostaty 62 nieznane dotad poziomy
elektronowe atomu holmu. Dla wszystkich nowych poziomdéw energetycznych wyznaczono
doswiadczalnie wartosci statych struktury nadsubtelnej oraz przypisano wartosci liczb
kwantowych J. Ponadto, w ramach prowadzonych badan zmierzono wartosci statych
struktury nadsubtelnej dla 27 znanych poziomdw energetycznych, dla ktérych s to pierwsze
wyniki eksperymentalne. tgcznie, po raz pierwszy opublikowano wartosci doswiadczalne
statych struktury nadsubtelnej dla 89 poziomdw elektronowych atomu holmu. Na podstawie
analizy rozszczepienia struktury nadsubtelnej w zewnetrznym polu magnetycznym,
wynikajgcym ze zjawiska Zeemana, wyznaczono po raz pierwszy wartosci czynnikéw
g, Landégo dla 51 poziomow elektronowych atomu holmu.

Przedstawione wyniki znaczgco rozszerzajg aktualny stan wiedzy na temat struktury
nadsubtelnej atomu holmu, co moze utatwi¢ implementacje badanego pierwiastka w roli
materiatu kwantowego  poprzez rozwdj technik  wydajnego  putapkowania
i chtodzenia atoméw dla celéw eksperymentéw z dziedziny inzynierii kwantowe;.
W ramach niniejszej pracy zaproponowane zostato waskie spektralnie optyczne przejscie
chtodzace, ktére moze zosta¢ wykorzystane do chfodzenia laserowego drugiego stopnia
w putapce magnetooptycznej.



