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RECENZJA

w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

dr inz. Dawida Mielocha

Recenzja jest opracowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w:

- ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, Dz.U.2021.0.478 z p. zm.);

Oéwiadczenie

Kierujac sig zasadami przedstawionymi w broszurze MNiSW z 16 lutego 2011 roku pod nazwg , Dobre
praktyki w procedurach recenzyjnych w nauce” stwierdzam, ze nie mam wspélnych prac z Kandydatem
do awansu naukowego, nie prowadzitem z Nim prac badawczych, nie oceniatem Jego dorobku

wydawniczego oraz nie pozostajemy w zadnej zaleznosci stuzbowej.

Niniejsza recenzja zostata opracowana na podstawie pisma prof. dr hab. inz. Andrzeja Jaszkiewicza,
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki

Poznanskiej z dnia 6 czerwca 2023 roku.

Recenzja zostata opracowana na podstawie cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
zatytutowanego ,Estymacja, kompresja i wykorzystanie map gtebi w wizji wszechogarniajacej”,

autoreferatu oraz wykazu osiggnie¢ naukowych.

Politechnika Warszawska, pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, www.pw.edu.pl



1. Najwazniejsze informacje o dotychczasowym przebiegu kariery zawodowej Habilitanta

Pan Dawid Mieloch uzyskat stopieri magistra inzyniera elektroniki i telekomunikacji w 2014 roku na
Politechnice Poznanskiej na specjalizacji Multimedia i Elektronika Powszechnego Uzytku. Tytut doktora
nauk technicznych uzyskat w dyscyplinie telekomunikacja za rozprawe zatytutowang ,Depth
Estimation in Free-Viewpoint Television” i obroniong z wyrdznieniem na Politechnice Poznanskiej w
2018 roku. Postepowanie habilitacyjne prowadzi Politechnika Poznarnska w ramach dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. Od 2017 roku Habilitant jest zatrudniony na Politechnice
Poznanskiej, poczatkowo na stanowisku asystenta, a aktualnie na stanowisku adiunkta w Instytucie
Telekomunikacji Multimedialnej PP gdzie realizuje projekty i prace badawczo-naukowe oraz

wdrozeniowe.

2. Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawg wszczecia postepowania
habilitacyjnego

Podstawa osiggniecia naukowego jest cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych
zatytutowany ,Estymacja, kompresja i wykorzystanie map gtebi w wizji wszechogarniajacej”.
Dodatkowo Habilitant przedstawit autoreferat oraz wykaz istotnych osiggnie¢ naukowych. Cykl
artykutéw obejmuje 10 prac, z czego 6 w czasopismach z IF, 2 w czasopismach bez IF oraz 2 w
recenzowanych materiatach miedzynarodowych konferencji naukowych. W 7 publikacjach jest
pierwszym autorem a w 6 jego udziat wynosi co najmniej 50%. Sumaryczny IF tych publikacji wynosi
23,78. Liczba cytowan publikacji Habilitanta wynosi 216/489 (Scopus/Google Scholar) a Jego Indeks
Hirscha 8/11 (Scopus/Google Scholar).

Waznym aspektem wspierajagcym realizacje Jego prac badawczych jest cztonkostwo w ramach
podkomitetu ISO/IEC JTC1/SC 29 zajmujacego sie rozwojem metod kodowania wizji (w szczegélnosci
wszechogarniajacej). Warto jeszcze nadmieni¢, ze Habilitant jest wspdtautorem dwéch przyznanych
patentdw i dwoch zgtoszen patentowych w Urzedzie Patentéw i Znakéw Towarowych Stanéw

Zjednoczonych. Patenty te s bezposrednio zwigzane z dziatalnoscia naukowa dr inz. Dawida Mielocha.

Przedstawione osiggniecie naukowe dotyczy aspektéw estymacji, kodowania i dekodowania map gtebi
oraz ich zastosowania w kontekscie wielowidokowej rejestracji i wizualizacji scen przestrzennych.
Szerszy kontekst tego obszaru polega na wypracowaniu standardéw efektywnej syntezy oraz
algorytméw kodowania/dekodowania obrazéw sceny z wielu kamer rozmieszczonych wokét niej. Ze
wzgledu na przestrzennos$¢ wiekszosci scen konieczne jest rozszerzenie informacji wizyjnej o dane o
gtebi sceny. Ma to szczeg6lnie znaczenie kiedy potencjalny uzytkownik/widz ma mozliwo$¢ oglgdania

sceny z dowolnej perspektywy, w szczegdlnosci z perspektywy znaczgco odbiegajgcej od dostepnych
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na wejsciu widokéw. W tym przypadku zaraz po informacji o barwie informacja o gtebi jest kluczowa

dla wiasciwej percepcji przez cztowieka.

A pracy A10 przedstawiono opracowang metode zwigkszania spéjnosci czasowej map glebi dla
estymatorow opartych na optymalizacji bazujacej na grafach. Metoda ta polega na sprawdzaniu
sredniej luminancji dla odpowiadajacych sobie w czasie segmentéw. Jezeli réznica byta mniejsza niz
ustalony prog, ktérego warto$¢ mozna oszacowa¢ na podstawie charakterystyki szumu obecnego w
sekwencjach, to optymalizacje dla tego segmentu rozpoczynano z uzyciem gtebi z poprzedniej ramki

sekwencji, a nie najdalszej gtebi. Metoda ta okazata sig lepsza i szybsza od referencyjnej.

W pracy A9 zaprezentowana jest metoda z pracy doktorskiej Habilitanta, jednak zostaty tam
dodatkowo przedstawione rozszerzone badania nad doktadnoscia wyznaczenia map gtebi oraz
dotyczace zmniejszenia czasu obliczen w przypadku wykorzystania wszystkich usprawnien
przedstawianego estymatora gtebi. Warto podkresli¢, ze opracowana przez Habilitanta, na potrzeby
artykutu, implementacja byta pierwszym krokiem do zgtoszenia metody jako oprogramowanie

referencyjne grupy MPEG i zostata udostepniona w ramach publicznego repozytorium.

Praca A8 rozszerza metode poszukiwania odpowiadajacych sobie obszaréw, zwang dopasowaniem
punkt-blok. Oryginalna metoda polegata na poszukiwaniu dopasowan piksel do piksela. Modyfikacja
zaproponowana przez Habilitanta polega na zmianie tej metody na poszukiwanie dopasowania piksela
do bloku pikseli (3x3 lub 5x5). Metoda ta pozwala na uzyskanie lepszych wynikéw, szczegdlnie w

przypadku stosowania znaczacej kompresji.

W pracy A3 Habilitant zaproponowat ulepszenia metody estymacji map gtebi po stronie dekodera
polegajace na automatycznym wyliczaniu zakresu gtebi z dostepnych widokéw dzieki czemu czas
dekodowania gtebi zostat skrocony 0 20%. W tej samej pracy zostata zaproponowana metoda podziatu
bloku prostokatnego na 6 dodatkowych podblokéw. Dzigki takiemu zabiegowi czas estymacji mapy

gtebi skrocit sig srednio o okoto 6% przy podobnych parametrach jako$ciowych i przeptywnosci.

Praca A5 dotyczy rozszerzenia algorytmu podziatu blokdw o podziat rekurencyjny zalezny od lokalnej
zmiennosci mapy gtebi. Algorytm ten byt tworzony wspdlnie z p. Dziembowskim z tego samego

zespotu. Zastosowanie tego algorytmu pozwolito na zmniejszenie czasu dekodowania o 7%.

Praca A2 przedstawia przeglad metod kompresji wizji wszechogarniajacej opartych na schemacie
DSDE. Dodatkowo w ramach tej pracy zaprezentowany jest nowy profil normy kodowania MIV
Decoder-Side Depth Estimation, wspdtopracowywany przez Habilitanta. Nowy profil umozliwia

przesyfania czesci map glebi, ktdre sg wykorzystywane w dekoderze w celu ulepszenia
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przeprowadzanej estymacji. Dodatkowo, dostepne mapy gtebi mogg by¢ rzutowane na inne widoki,

dzigki czemu estymacja jest konieczna tylko dla bardzo matego obszaru.

W pracy Al Habilitant zaproponowat aby na podstawie wyznaczonej jakosci mapy gtebi przeprowadza¢
zréznicowane skalowanie zakresu dynamicznego atlaséw geometrii. Podejscie to okazato sie
efektywne pozwalajgc na zmniejszenie przeptywnosci o ponad 20% przy zachowaniu podobnej
subiektywnie jakosci obrazu. Metoda ta zostata pozytywnie oceniona przez ekspertéw grupy ISO/IEC

MPEG Video Coding i wigczona do modelu testowego normy MPEG immersive video.

Praca A4 dotyczy propozycji usprawnienia procesu usuwania nadmiarowej informacji w strumieniu
danych. Dotychczas stosowane metody bazujagce tylko na mapie gtebi dziataty niewtasciwie dla
powierzchni refleksyjnych i transparentnych ze wzgledu na réing barwe w zaleznosci od kata
obserwacji. Habilitant zaproponowat rozszerzenia analizy o analize réznicy w barwie. Propozycja

Habilitanta zostata takze witgczona do modelu testowego normy MPEG immersive video.

W pracy A7 Habilitant zaproponowat metode analizy wielowidokowych map gtebi polegajacy na
przerzutowywaniu wartosci gtebi z widokéw zrédtowych do aktualnie generowanego widoku i w
przypadku co najmniej dwéch podobnych wartosci wyznaczania wartosci docelowej jako Sredniej, a w
przypadku ich braku wypetnianie wartosci gtebi na podstawie sgsiednich wartosci. W efekcie

zwigkszyta sig stabilnos¢ generowanej mapy gtebi w czasie.

Praca A6 z punktu widzenia wktadu Habilitanta dotyczy metody poprawy spéjnosci charakterystyki
kolorystycznej wielowidokowych sekwencji co z kolei poprawia estymacje map gtebi. Proces ten

powtarzany iteracyjnie powoduje zwiekszenie jakosci generowanego obrazu.

Podsumowujac, moim zdaniem wkiad Habilitanta w rozwéj dyscypliny naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja jest znaczacy, szczegblnie w obszarze estymacji, kodowania i
dekodowania map gtebi oraz ich zastosowania w kontekscie wielowidokowej rejestracji i wizualizacji
scen przestrzennych. Jego prace badawcze s3 realizowane w ramach dziatan podkomitetu ISO/IEC
JTC1/SC 29 zajmujacego sie rozwojem metod kodowania wizji (w szczegdlnosci wszechogarniajacej) co
podkresla ich aktualnos¢. Ma to szczegdlne znaczenie ze wzgledu na koniecznoéé rozwoju technologii

VR/AR w kontekscie dostarczania i doswiadczania tresci z rzeczywistych scen i wydarzen.
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3. Ocena istotnosci aktywnosci naukowe;j

Dr Mieloch wykazuje sie znaczgca aktywnoscig naukowg w nastepujacych obszarach:

1.

Migdzynarodowa dziatalnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej instytucji: Electronics
and Telecommunications Research Institute ETRI, Daejeon, Korea Potudniowa; Prace
badawcze i normalizacyjne w ramach podkomitetu ISO/IEC JTC1/SC 29; University Institute of
Lisbon, Instituto de Telecomunicagbes, wizyta w ramach europejskiej akcji COST

University of Technology Sydney, miedzynarodowa wymiana stypendialna doktorantéw i
kadry akademickiej w ramach NAWA.

Jest ekspertem podkomitetu ISO/IEC JTC1/SC 29 z ramienia Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego od 2014 roku. W ramach wspotpracy z ekspertami z innych os$rodkéw
badawczych, ktorzy reprezentujg inne kraje, przeprowadzat szereg badan majgcych na celu
rozwoj kodowania wizji (w szczegdlnosci wszechogarniajacej). Od poczatku 2023 roku jest
wiceprzewodniczgcym Ad hoc Group on MPEG immersive video (MIV AhG).

W 2022 byt kierownikiem projektu badawczego w ramach wspétpracy z Electronics and
Telecommunications Research Institute ETRI, Daejeon, Korea Potudniowa.

Posiada w dorobku artykuty naukowe i konferencyjne realizowane w ramach
miedzynarodowych zespotdéw badawczych.

Jest wspotautorem ponad 50 dokumentéw normalizacyjnych z przedstawicielami innych
osrodkéw naukowych w ramach prac w podkomitecie ISO/IEC JTC1/SC 29.

Otrzymat szereg nagréd i wyrdznien za prowadzong dziatalno$¢ naukowa.

Jedynym aspektem do ktérego mam zastrzezenia w obszarze aktywnosci naukowej dr Mielocha jako

osoby ubiegajgcej sie o habilitacje jest stosunkowo mata skuteczno$¢ w samodzielnym pozyskiwaniu

srodkow na badania naukowe. Rozumiem, ze moze ona wynika¢ ze specyfiki obszaru badawczego

Habilitanta oraz z coraz wigkszej konkurencji w konkursach grantowych przektadajacej sie na mniejsze

szanse pozyskania finansowania nawet dla dobrych wnioskéw. Tym niemniej, w mojej opinii, habilitant

wykazuje sig istotng aktywnoscia naukowa w obszarach samodzielnego wyznaczania celéw

badawczych, aktywnej wspétpracy w miedzynarodowym $rodowisku naukowym oraz publikacji

wynikdw swoich badan w czasopismach naukowych o wysokiej renomie. Podsumowujac, uwazam Jego

aktywnos$¢ naukowa jest typowa dla 0sob ubiegajacych sie o habilitacje.
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4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej oraz popularyzatorskiej

Do najwazniejszych elementéw dorobku dydaktycznego oraz popularyzatorskiego Habilitanta mozna

zaliczy¢:

- prowadzenie szeregu wyktadow, ¢wiczen i laboratoriow z zakresu multimediéw, AR/VR oraz

przesytania i kodowania informacji;

- opieka nad studenckimi kotami naukowymi Spacja TV oraz Multimedia Studio;
- wypromowanie 10 prac inzynierskich i magisterskich;

- promotorstwo pomocnicze w jednym przewodzie doktorskim;

- aktywny udziat w wydarzeniach promujgcych dziatalno$¢ naukowa w ramach Nocy Naukowcéw oraz

Miedzynarodowych Targach Zabezpieczen Securex;

- cztonkostwo w Samorzadzie Rady Doktorantéw oraz Rady Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji

PP.

Te cze$¢ dorobku oceniam dobrze. Habilitant aktywnie uczestniczy w procesie ksztatcenia oraz
dyplomowania. Angazuje sie w przedsigwziecia popularyzujace nauke, szczegélnie w obszar w ktérym

sam jest ekspertem.

5. Podsumowanie

Habilitacja jest potwierdzeniem zdolnosci prowadzenia samodzielnych prac naukowych. W mojej opinii
polegaja one na prowadzeniu nowatorskich badan naukowych, publikowaniu wynikéw tych badari w
dobrych czasopismach, pozyskiwaniu funduszy na ich realizacje oraz w przysztosci ksztatceniu nowych

pokolen naukowcow. We wszystkich tych aspektach dorobek habilitanta spetnia wymagania ustawy.

Uwzgledniajac przytoczone wcze$niej uwagi stwierdzam, ze oceniane osiagniecia naukowe dr inz.
Dawida Mielocha spetniaja wymagania, ktére stawiane sg kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, zgodnie z Ustawa
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U.2021.0.478 z p. zm.). Wnosze o

kontynuacje postepowania habilitacyjnego.
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