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Podstawa: Pismo Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej —

Pani Prof. dr hab. inz. Ewy Kaczorek

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Majki Odalanowskiej zostala
zrealizowana w Instytucie Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziatu Technologii Chemicznej

Politechniki Poznanskie;j.



Prace wykonano pod kierunkiem Pana dr hab. inz. Stawomira Borysiaka, profesora Politechniki
Poznanskiej, posiadajacego bardzo duze doswiadczenie naukowe w zakresie badan bio-napetiaczy
pochodzenia roslinnego. Promotorem pomocniczym rozprawy jest Pani dr inz. Aleksandra Grzabka-

Zasadzinska.

W recenzji przedtozonej do oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Majki Odalanowskiej wzigtam
pod uwage nastepujace kryteria: podjety problem badawczy, innowacyjnos¢ badan, adekwatno$¢
technik badawczych oraz umiejetno$¢ merytorycznej, naukowej dyskusji uzyskanych wynikéw, w

odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy.

Celem pracy doktorskiej byto otrzymanie kompozytow typu WPC o zdefiniowanych wtasciwos$ciach
mechanicznych, a takze o polepszonej odpornosci na dzialanie mikroorganizméw oraz
promieniowania w zakresie UV. Na uwage zasluguje fakt, ze w ramach pracy zastosowano
innowacyjne metody ekologicznej modyfikacji napetniaczy lignocelulozowych. Doktorantka bardzo
doktadnie opisata badania zwigzane z obrobka termiczng biomasy. Na podkreslenie zastuguje watek
zaprojektowanej syntezy cieczy jonowych uzytych do modyfikacji chemicznej napetiaczy.
Wiasciwosci przeciwmikrobiologiczne oraz przeciwstarzeniowe osiggni¢to dzigki zastosowaniu w
kompozytach WPC niezwykle aktywnych preparatow propolisowo-silanowych.

Duza cz¢$¢ badan przediozonej dysertacji opierata si¢ na dokladnej analizie wptywu aktywnosci
nukleacyjnej bionapelniacza na wilasciwosci fizykochemiczne kompozytéw polimerowych.
Opracowane badania stanowig duzy wkitad w zakresie badan podstawowych w dyscyplinie nauk

chemicznych oraz inzynierii materiatowe;.

W badaniach zastosowano szerokie spektrum metodyczne, w tym metod¢ spektroskopowa w
podczerwieni FTIR/ATR, chromatografi¢ gazowa, skaningowa kalorymetri¢ roznicowa DSC,
dyfraktometri¢ rentgenowska XRD, atomowa spektrometri¢ absorpcyjna AAS oraz metody badan
wlasciwosci mechanicznych. Interdyscyplinarno$¢ pracy potwierdzaja testy mikrokrobiologiczne

wykonane w ramach analizy odpornosci wytworzonych materiatéw na dziatanie grzybéw (EN 113).

W ostatnich latach coraz cze¢$ciej pojawiaja si¢ liczne doniesienia naukowe dotyczace metod
wytwarzania 1 modyfikacji biokompozytow polimerowych o zdefiniowanych wlasciwosciach
uzytkowych. Tematyka jest niezwykle wazna w zakresie projektowania nowych biomateriatow
zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju. Bionapetanicze lignocelulozowe charakteryzuja si¢

unikalnymi i uniwersalnymi wlasciwosciami fizykochemicznymi idealnymi do zastosowan w
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polimerach syntetycznych i naturalnych. Nalezy podkresli¢, Zze podj¢ta tematyka badawcza jest
wielowatkowa, obejmuje napetniacze roslinne modyfikowane réznymi sposobami.

To wlasnie kluczowe zagadnienia w obrgbie obszaru metod otrzymywania i modyfikacji
kompozytow typu WPC, stanowig domen¢ recenzowanej dysertacji doktorskiej Pani mgr inz. M.
Odalanowskiej. Swiadczy, to zatem niepodwazalnie o aktualnoici problemu badawczego, jak i
umiejetnosci doboru tematyki badawczej w aspekcie rozwoju badan podstawowych. O znaczeniu
wyzej nakreslonych kierunkow badan §wiadczg dodatkowo dane statystyczne zaczerpnigte z bazy
SCOPUS, z dnia 4.09.2023 r.

Oceniana rozprawa doktorska zostala przedstawiona na 195 stronach maszynopisu w jezyku
polskim. Tytut rozprawy zostal sformulowany poprawnie i odpowiada przedstawionym w ramach
pracy rezultatom badan. Osiggnigcie naukowe stanowi cykl 6 powigzanych tematycznie publikacji
(P1-P6), pt. ,,Struktura nadczasteczkowa i wlasciwosci fizykochemiczne kompozytow polipropylenu
z drewnem”. Artykuty wchodzace w sktad cyklu zostaty opublikowane na tamach waznych czasopism
naukowych o zasiggu miedzynarodowym, np.: "Polymer Composites”, Fibres and Textiles in Eastern
Europe”, ,,Cellulose” oraz ,Materials” (Tabela numer 1). Praca ma klasyczny uklad dla prac
eksperymentalnych, dlatego zostata podzielona na osiem cze$ci plus dotaczone kopie artykutow oraz
spis dorobku naukowego Doktorantki. Dysertacja napisana jest poprawnym je¢zykiem, czyta si¢ ja
ptynnie i z duzym zainteresowaniem. Stron¢ edytorska przedtozonej pracy oceniam bardzo dobrze.

W pierwszym rozdziale czesci literaturowej ogolnie przedstawiono wprowadzenie do kompozytow
polimerowych modyfikowanych napeliaczami lignocelulozowymi. W kolejnym podrozdziale
skupiono si¢ na petnej charakterystyce napetiaczy lignocelulozowych, w tym opisano polimorfizm
celulozy oraz jej znane modyfikacje chemiczne i fizyczne. W podrozdziale 4.3. Autorka skupita si¢ na
szczegdtowym omowieniu wplywu modyfikacji lignocelulozy na witasciwosci fizykochemiczne
kompozytéw polimerowych. W recenzji nalezy podkresli¢, ze doktadnie opisano dziatanie napetniaczy
lignocelulozowych na wtasciwos$ci nukleacyjne oraz na aktywno$¢ mikrobiologiczng i ochrong przed
fotooksydacja kompozytow WPC.

Pani magister szczegdétowo przedstawila techniki modyfikacji napetiaczy lignocelulozowych w
podrozdziatach  4.3.3.1- 4.3.3.3. Duza uwagg w czeSci literaturowej recenzowanej dysertacji
poswigcono opisaniu wlasciwosci kompozytow polimerowych modyfikowanych dodatkiem
napetniaczy lignocelulozowych.

Cze$¢ literaturowa pracy doktorskiej zamyka podrozdzial 4.4. zawierajacy podsumowanie
doniesien literaturowych na temat napetniaczy lignocelulozowych i ich zastosowania w kompozytach

polimerowych.



Od strony numer 63 mozna znalez¢ syntetyczne wprowadzenie do monotematycznego cyklu 6

publikacji bedacego podstawa przedtozonej dysertacji doktorskiej (taczny IF= 24,377 oraz 590
punktow z listy MNSzW).

Pani Magister dokonata logicznego podziatu pracy doktorskiej na III nurty badawcze. Doktorantka

opisala nadrzedny cel badan, zadania badawcze oraz prawidlowo postawita hipotez¢ badawcza do

ktérej odniosta si¢ takze w koncowej czgsci dysertacji. Do najwazniejszych zadan badawczych nalezy

zaliczy¢:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

Zbadanie zaleznosci pomi¢dzy wptywem stosowanej metody modyfikacji lignocelulozy, a
ksztaltowaniem struktury nadczasteczkowej kompozytdw polimerowych.

Opisanie wptywu modyfikacji chemicznej bio-napetniaczy na wlasciwosci fizykochemiczne
kompozytéw WPC.

Skorelowanie wptywu zmiany aktywnosci nukleacyjnej LC ze strukturg nadczasteczkowa
kompozytéw WPC.

Okreslenie zalezno$ci pomiedzy strukturg nadmolekularng polimeru, a wlasciwo$ciami
mechanicznymi kompozytdw na przyktadzie probek PP/drewno.

Udowodnienie, ze podczas modyfikacji fizycznej drewna nastgpuje zmiana jego sktadu
chemicznego (degradacja termiczna hemicelulozy i celulozy), a tym samym nastepuje zmiana
aktywnosci nukleacyjnej napekniacza.

Przedstawienie mozliwo$¢ zastosowania odpowiednio dobranych pod katem struktury
chemicznej cieczy jonowych do funkcjonalizacji napeliaczy celulozowych, jednoczesnie przy
maksymalnym ograniczeniu zastosowania rozpuszczalnikow organicznych.

Udowodnienie, ze wprowadzenie do poliolefiny drewna sosonowego sprzyja wyzszej
zawartosci odmiany B polipropylenu, co moze wplywa¢ na zwigkszenie elastycznosci oraz
odpornos$ci na uderzenia kompozytu WPC.

Opisanie, ze obrobka drewna powoduje znaczace obnizenie aktywnos$ci nukleacyjnej
napetniacza, zmniejszenie szybkosci tworzenia warstw transkrystalicznych oraz mniejsza

gestoscig zarodkowania.

Charakterystyka metod badawczych oraz materialow 1 odczynnikoéw chemicznych stosowanych

w pracy jest wyjatkowo precyzyjnie opisana, zawiera wszystkie niezbedne szczegdty potrzebne do

wlasciwego zrecenzowania poprawnosci i adekwatnosci doboru materiatdéw oraz technik badawczych

w $wietle podjetego przez Doktorantke problemu badawczego. Z przedstawionych publikacji wynika,



ze w badaniach zastosowano PP Moplen HP456] produkcji Orlen Polyolefins oraz krajowe drewno

SOSNoOwe.

W opinii recenzenta przy pracach naukowych na zaawansowanym poziomie, szczegoélnie w
dyscyplinie nauk chemicznych, poza samymi pracami eksperymentalnymi, badawczymi niezwykle
wazne jest poznanie samych mechanizmow reakcji. Réwniez w tej kwestii recenzent znajduje
doskonale przedstawione schematy uproszczonych mechanizméw, np. na stronie numer 72
przedstawiono schemat reakcji otrzymywania bis(trifluorometylosulfonylo)imidu
didecylodimetyloamoniowego, a na stronie numer 73 Doktorantka przedstawia opisany w publikacji
P1 mechanizm reakcji pomi¢dzy zastosowang ciecza jonowa, a grupami hydroksylowymi napetniacza
LC. Podobnie w publikacji P4 przedstawiono mechanizmy reakcji drewna z cieczami jonowymi IL-
IL4.

Uwazam, ze na podstawie uzyskanych rezultatéw badan Doktorantka wyciagneta wtasciwe, bardzo
konstruktywne  wnioski. Wedlug recenzenta, przeprowadzone do tej pory badania
1 wyciggnigte na ich podstawie wnioski otwieraja nowe $ciezki rozwoju bio-kompozytow

polimerowych o polepszonych wtasciwosciach uzytkowych.

Kolejnym waznym punktem tej czesci pracy jest Wskazanie osiggniecia naukowego stanowigcego
podstawe postepowania doktorskiego. W sklad tej bardzo istotnej cze$ci pracy wchodzi wykaz
artykulow naukowych stanowigcych osiggnigcia naukowe z okre§lonym IF oraz ilo$cig punktéw wg
listy MNiSW. Pani Magister M. Odalanowska wykazala wspoétautorstwo w 11 publikacjach w
czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym i znaczacej wartosci IF, np. Industrial Crops and Products

(IF= 6,449); Cellulose (IF= 6,123) lub Polymer Composites (IF=, 3,531);

Dysertacja doktorska zawiera jednak pewne bledy edytorskie czy stylistyczne (brak znakow
interpunkcyjnych, btedy literowe i stylistyczne, podwojne spacje etc.). Wyzej wymienione uwagi lub
komentarze s3 jedynie drobnymi sugestiami i prosz¢, aby Doktorantka ustosunkowata si¢ podczas
publicznej obrony jedynie do najistotniejszych kwestii. Ponadto, pozwole sobie w tym miejscu
wskazac¢ kilka kwestii dyskusyjnych czy problematycznych, a wynikajg one z obowigzkdéw recenzenta

1 dajg posrednio dowod na zapoznanie si¢ z praca:

1. Lignoceluloza, jak kazdy bio-napelaniacz jest materialem hydrofilowych, czy badano, jak

zawarto$§¢ wilgoci w drewnie (pomimo suszenia LC w temp. 70°C) wplywa na proces



modyfikacji LC oraz na proces tworzenia form krystalicznych i PP? W publikacjach podano
tylko ogo6lng zawarto$¢ wilgoci ponizej 1%.

2. Bardzo mato w pracy poswiecono zagadnieniom dotyczacym aktywnos$ci grup hydroksylowych
od poszczegdlnych frakeji drewna: ligniny, celulozy lub hemicelulozy w procesie modyfikacji.
W zamian w pracy opisano, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci fizykochemiczne drewna przed i po
modyfikacji (np. Tabela numer 4).

3. Jak wiadomo, duza wada bio-napetniaczy pochodzenia roslinnego jest ich matla stabilno$¢
termiczna i waskie okno przetworcze, co jest niezwykle wazne przy wytwarzaniu kompozytow
typu WPC. Czy wykonano analiz¢ termograwimetryczng TG celem sprawdzenia wptywu
modyfikacji w szczeg6lno$ci chemicznych na temperaturg rozktadu badanych napetniaczy?

4. Prosz¢ odnie$¢ si¢ do kwestii powtarzalno$ci/zmienno$ci wiasciwosci fizykochemicznych
drewna, ktorego sklad chemiczny Scisle zalezy od czynnikow klimatycznych. To zagadnienie
jest niezwykle wazne przy opcji wdrozenia opracowanego rozwigzania.

5. Warto byloby stworzy¢ wedlug mnie tabele porownawcza, ktéra bedzie zawierata
najwazniejsze informacje uzyskane przez Doktorantke¢ w ramach rozprawy doktorskiej oraz
analize ekonomiczng pod katem oplacalno$ci zastosowania w przemysle opracowane]

technologii otrzymywania/modyfikacji kompozytow WPC.

Z pelnym przekonaniem moge stwierdzi¢, ze kompozyty typu WPC maja wielki potencjat
wdrozeniowy, dlatego tego typu prace badawcze sa wyjatkowo wazne do rozwoju ekologicznych
rozwigzan dla przemystu polimerowego. Przedtozona praca wnosi takze wiele nowosci naukowych,
ktére pozwola na pehiejsza kontrole wlasciwosci fizykochemicznych kompozytéw polimerowych
wzmacnianych napetniaczami pochodzenia roslinnego.

Wymienione powyzej komentarze s3 symboliczne i nie umniejszaja mojej bardzo pozytywnej oceny
recenzowanej rozprawy. Doktorantka wlozyta w nig duzy wktad pracy. Z cala odpowiedzialnos$cia
moge powiedzie¢, ze rozprawa ta jest w kazdym analizowanym elemencie wyrdzniajaca.

Na koniec, chciatabym pokrétce podsumowac dotychczasowa catkowita aktywnos$¢ naukowa Pani
mgr inz. Majki Odalanowskiej. Dorobek naukowy wyrazony jest w postaci wspotautorstwa w 11
opublikowanych publikacjach naukowych oraz 11 publikacji/streszczen w materialach
konferencyjnych. Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji (na czas skladania pracy
doktorskiej) wynosi 35,092, a suma punktow MNiISW stanowi réwnowaznik 1170 punktow
algorytmowych. Prace wedlug bazy danych scopus byly cytowane 66 razy, natomiast IH jest réwny

4 ( wg bazy scopus oraz listy czasopism MNSzW z dnia 4.09.2023)



Nie tylko kwestie naukowe, ale takze rozwo6j w ramach dziatalno$ci popularyzujacej nauke wyrdznia
Panig magister Majke¢ Odalanowska. Brata Ona czynny udzial w organizacji pokazéw w ramach ,,Nocy
Naukowcow” w latach 2017-2021 oraz w ramach ,,Festynu Naukowego” w Srodzie Wielkopolskiej w
latach 2018-2019. Aktywno$¢ Doktorantki potwierdza takze udziat w organizacji II 1 III
,Ogolnopolskiego Sympozjum Chemii Bioorganicznej, Organicznej Biomaterialéw-BioOrg” ( 2017,
2019 rok) oraz konferencji pt. ,, X Poznanska Konferencja Naukowa- Chemia, Nauka i Przemyst”-
2018 rok.

Podsumowujac, chcialabym wyraznie zaznaczy¢ imponujacy wklad Pani mgr inz. Majki
Odalanowskiej w rozwdj dyscypliny — nauki chemiczne, inZynieria materiatlowa oraz inzynieria
chemiczna, w szczegdlnosci w zakresie badan napetniaczy lignocelulozowych i kompozytow
polimerowych. Sposob zaplanowania eksperymentow, zrealizowania badan, jak 1 forma
przedstawienia wynikéw oraz ich rzeczowa analiza, $wiadcza o dobrych kompetencjach naukowo-
badawczych Doktorantki i s3 dowodem Jej bardzo dobrego poziomu przygotowania do prowadzenia

badan naukowych.

Na podstawie oceny pracy doktorskiej Pani mgr inz. Majki Odalanowskiej zatytulowanej
wStruktura nadczgsteczkowa i wlasciwosci fizykochemiczne kompozytow polipropylenu 7 drewnem”
stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa spelnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe
stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuj¢ ponadto do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne
Politechniki Poznanskiej o przyjecie pracy i dopuszczenie do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Biorac pod uwage istotny wklad w rozwo6j uprawianej przez Doktorantke
dyscypliny, ponadprzeci¢tng jakos¢ i poziom naukowy pracy doktorskiej oraz dorobek naukowy
Kandydatki wnioskuj¢ o wyrdznienie tej rozprawy. Ponadto, kluczowe wyniki, stanowiace
odniesienie do celu i zakresu pracy, zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach o
obiegu mi¢dzynarodowym. Dodatkowo, sama praca doktorska stanowi kompendium wiedzy w

zakresie badan krystalicznych kompozytow polimerowych modyfikowanych napelniaczami

pochodzenia roslinnego.

Dr hab. inz. Anna Masek, profesor uczelni



