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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Adrianny Frankiewicz

»Wytwarzanie emulsji W/O i O/W przy uzyciu membran dynamicznych”

Pismem z dnia 16 maja 2023 r. powierzono mi zrecenzowanie rozprawy doktorskiej
mgr inz. Adrianny Frankiewicz, pt. ,,Wytwarzanie emulsji W/O i O/W przy uzyciu membran
dynamicznych”. Praca doktorska zostata przygotowana na Wydziale Technologii Chemicznej

Politechniki Poznariskiej, pod kierunkiem dr hab. inz. Jacka Rézanskiego, prof. PP.

Praca skfada si¢ z 169 stron. Podzielona zostata na 15 rozdzialéw, streszczenie, spis
oznaczen i skr6tow, bibliografi¢ oraz rozdziat poswigcony aktywnosci naukowej Doktorantki.

Uktad rozdzialow nie budzi zastrzezen.

Spis literatury zawiera 143 pozycje. Zdecydowana wiekszo$¢ pozycji to prace, ktore
ukazaly si¢ w ostatniej dekadzie. Dobor literatury wskazuje na dobrg orientacje w zakresie

problematyki badawczej.

Problematyka rozprawy

Praca rozpoczyna si¢ dwustronicowym wprowadzeniem (Rozdzial 1), w ktérym
Doktorantka wyjasnia zasadno$¢ podjecia tematu ukierunkowanego na udoskonaleniu procesu
emulgacji DMTS oraz opracowaniem membran dynamicznych, ktére znalezé moga

zastosowanie do homogenizacji emulsji W/O.

Czgs¢ teoretyczna pracy jest ujeta w nastepnych trzech rozdziatach. W rozdziale 2,
przedstawiono problematyke dotyczaca emulsji, prezentujac czynniki wplywajace na proces
emulgacji, stabilno$¢ emulsji oraz ich lepko$¢. Nastepnie, w rozdziale 3, Autorka skupia si¢
na opisie zagadnienia przeptywu emulsji przez ztoza porowate. Rozdziat 4, zawiera przeglad

stanu wiedzy w zakresie metod wytwarzania emulsji: bezposredniej emulgacji membranowej
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(DME), membranowej emulgacji premiksu (PME), emulgacji premiksu przez system
membran dynamicznych o regulowanej wielkosci poréw (DMTS) oraz wytwarzaniu emulsji
za pomoca mieszalnika statycznego z wypenieniem usypowym (PBM). W jednostronicowym
rozdziale 5, Doktorantka bardzo krétko podsumowata czeéé literaturows oraz przedstawila

sformulowane na podstawie tej czgsci cztery hipotezy badawcze.

Zdaniem recenzenta, przeglad literatury wlasciwie oddaje stan wiedzy

w rozpatrywanej tematyce i pokazuje celowos$¢ prowadzenia dalszych badan.
W nastepnym 6 rozdziale, Autorka zamiescita sformutowany Cel pracy.

Kolejne siedem rozdzialéw stanowi czg$¢ praktyczng pracy doktorskiej. Rozdziat 7
zawiera opis stanowiska badawczego, zastosowane w badaniach zwiazki chemiczne,
metodyke badan oraz opis analizy statystycznej. W rozdziale 8, Doktorantka zaprezentowata
pierwszy etap badaf eksperymentalnych, tj. weryfikacj¢ mozliwosci zaprojektowanego
aparatu do wytwarzania emulsji. W tej czgsci pracy przedstawiono eksperymenty
przeprowadzone dla emulsji O/W. W nastepnym rozdziale 9, zawarto wstepne badania
mozliwosci wykorzystania membran dynamicznych do wytwarzania emulsji W/O przy uzyciu
czastek o zréznicowanej zwilzalnosci powierzchni. Przy uzyciu opracowanych
hydrofobowych membran dynamicznych ztozonych z mikrokulek szklanych przeprowadzono
badania eksperymentalne, ktorych wyniki zaprezentowano w rozdziale 10. Celem tych badan
bylo ocena wplywu cisnienia przetlaczania, parametréw membrany, czasu mieszania
premiksu oraz sktadu emulsji na parametry emulsji W/O. Podobne badania przeprowadzono
przy zastosowaniu czgstek polipropylenu, polichlorku winylu oraz polietylenu o jednakowej
klasie ziarnowej (Rozdziat 11). Zbudowane z tych materialéw membrany réwniez pozwolity
na wytwarzanie emulsji typu W/O. Czterostronicowy rozdziat 12 dotyczy okreslenia zakresu
przeptywu podczas przetlaczania emulsji przez uzyte w badaniach zloza. W rozdziale 13,
efektywno$¢ energetyczng zaprojektowanych membran dynamicznych poréwnano z danymi

literaturowymi.

Pracg zakonczono rozdziatami 14, w ktorym Doktorantka przedstawita podsumowanie

Swojej dysertacji, oraz 15, w ktérym przedstawita wnioski.

Ocena formalnej strony dysertacji

Przedlozona rozprawa napisana jest poprawng polszczyzna, w spos6b przejrzysty

i spojny. Tekst rozprawy i przedstawione w nim rozwazania tworzg logiczna calos¢.



Pod wzgledem edytorskim rozprawa jest opracowana bardzo dobrze. Korekta zostata
wykonana starannie. Nie oznacza to, ze w pracy nie znalazly si¢ nieliczne bledy edytorskie

i stylistyczne. Ponizej przedstawiono niektore z nich:

1. Strona 53 - jest ,,Nakashim¢ i Shimzu”, powinno by¢ ,,Nakashime i wsp.”

2. Strona 78 — "Aby wytworzy¢ emulsje do zbiornika cisnieniowego (5) wprowadzane
byly skladniki uktadu" — to zdanie jest niezrozumiate.

3. Strona 97 — " Pierwsza z nich bylo opracowanie membrany dynamicznej o wysokosci
10 mm skfadajgcej si¢ z 5 mm warstwy zloza 85 pum oraz 5 mm warstwy zloza
o wigkszych ziarnach, tak aby emulsja przeptywala najpierw przez zloze grube
a nastgpnie przez podczas jednego przetloczenia" — to zdanie jest niezrozumiate.

4. Strona 100 — jest ,rozmiaru krople emulsji W/O”, powinno by¢é ,,rozmiaru kropli
emulsji W/O”.

5. Strona 100 — na rysunku 59, na osi x nie okreslono dla jakiej $rednicy przedstawiono
wyniki.

6. Strony 1101 111, Tabela 20 - w tabeli 20 podano, ze d,=64 um oraz d,=156 pm, za$
w tabeli 14 jest dy=65 um oraz d,=157 pm. Te same roznice s na stronie 123.

7. Strona 123 — jest ,,od 10.000 1/s do 230.000 1/s”, powinno by¢ ,,od 10000 1/s do
230000 1/s”.

8. Strona 156 — brak wspétautoréw w bibliografii w pozycjach [5] i [8].

Wartos¢ merytoryczna pracy

Przyjety cel rozprawy zostal w pelni zrealizowany. Opisane w pracy osiggniecia
wnosza cenny wkiad do zasobu wiedzy na temat wytwarzania emulsji W/O przy uzyciu

membran dynamicznych.

Program badan zostal poprawnie dobrany. W ramach swojej pracy, Doktorantka
zaprojektowala i zbudowata aparat umozliwiajacy jednoczesne wytwarzanie emulsji wstepnej
przy uzyciu mieszadla mechanicznego oraz emulsji koncowej przy uzyciu membrany
dynamicznej. Zweryfikowata jego uzyteczno$é, przeprowadzajac badania na wytworzonych
w aparacie emulsjach O/W i W/O. W wyniku badan, Doktorantka stwierdzila, ze
zaprojektowany aparat, nadaje si¢ do wytwarzania emulsji typu woda w oleju metodg DMTS.

Ustalita najkorzystniejsze warunki wytwarzania emulsji typu woda w oleju w zbudowanym



urzadzeniu z wykorzystaniem hydrofobowych membran szklanych oraz czgstek polietylenu

(PE), polipropylenu (PP) oraz poli(chlorku winylu) (PVC) o nieregularnych ksztattach.

Brakuje mi logicznego przestawienia kolejnych etapéw przeprowadzanych badan,

choéby w formie krétkich podsumowan rozdzialéw eksperymentalnych i w ten sposéb

ptynnego przejscia do opisu i przedstawienia nastgpnych badan w kolejnym rozdziatach.

Ponizej przedstawiam wybrane uwagi i pytania, ktére nasungly mi sie podczas

czytania pracy:

1.

Jakie byly wymiary zaprojektowanego mieszalnika cisnieniowego, w ktérym
przeprowadzono badania eksperymentalne? Brakuje mi tez w pracy zdjecia
stanowiska badawczego.

Jak uzyskano ci$nienie 750 kPa? W opisie stanowiska podano, ze manometr
elektroniczny umozliwiat pomiar w zakresie od 0 do 690 kPa. Prosze o wyjasnienie.
Na stronie 87 jest zapis: "Znajomos$¢ $rednic (oraz $rednic réwnowaznych) pozwolita
na wyznaczenie efektywnej Srednicy ziaren dp". Prosze to uszczegdltowié. Co
Doktorantka rozumie przez efektywna s$rednice ziaren? W artykule Doktorantki
"Effects of multiple passes through a dynamic membrane on the properties of w/o
emulsions" zamiast dp, kt6rg zdefiniowano jako efektywna $rednice ziaren, jest podana
srednica Sautera d3», majgca te samg wartos¢.

W jaki sposéb wykonano krzywe chionnosci nafty przedstawione na rysunkach 62
oraz 98. Do wyznaczenia statych chlonnodci nafty uzyto modelu potegowego (wzdr
84), ktory jest modyfikacjg wzoru Washburna. W jaki sposéb wyznaczono te state? Po
podstawieniu tych stalych do wzoru 84, nie uzyskujemy wartosci przyrostu masy,

przestawionych na osi y.

. Dla jakiej wysokosci ztoza membrany dynamicznej przeprowadzono wstepne pomiary

opisane w rozdziale 9.3?

Dla emulsji O/W, Doktorantka sprawdzata wplyw z16z o zréznicowanej ziarnistodci.
Dla emulsji W/O juz nie ma przedstawionych takich badan. Poprosze o komentarz
w tej sprawie.

Co Doktorantka rozumie piszac: "Réznice pomiedzy wartosciami RSF nie sa istotne
statystycznie" (strona 110), czy tez "Wartosci RSF utrzymuja si¢ na $rednim poziomie
1,6 + 0,3 a réznice nie sg istotne statystycznie" (strona 111)? Ponadto, zakres 1,6 + 0,3
utrzymuje si¢ tylko dla Srednic 64 i 86 pm. Dla wyzszych $rednic i piatego

przettoczenia, RSF w trzech przypadkach, jest wyzsze od podanego zakresu.



8. Czy poprawne jest uzywanie dla zakresu predkosci od 0,09 do 0,13 m/s, Ze to jest stata
predkosé (strona 112). Szczegodlnie, ze na rysunku 74, przedstawiajacym wplyw
wysokosci ztoza na wartos¢ $rednicy kropel przy statej predkosci vo = 0,11 + 0,02 m/s,
prezentowane sg wyniki dla predkosci 0,08, 0,15 i 0,16 m/s. Sama Doktorantka na
stronie 113, zauwaza, ze predko$¢ przeptywu zalezala od ci$nienia przetlaczania,
dlatego predkosci byly podobne, ale nie jednakowe. Dlatego na rysunku 74 oprécz
wplywu wysokosci ztoza na warto$¢ $rednicy kropel, mamy réwniez wplyw cisnienia
przetlaczania na warto$¢ $rednicy kropel (od 0 do 750 kPa). Zeby uzyskaé mniejsze
Srednice kropel, oprécz zwigkszania wysokosci ztoza, musimy réwniez zwiekszaé
ci$nienie przettaczania.

9. Doktorantka zaproponowata réwnanie korelacyjne (85), w oparciu o réwnanie
korelacyjne Baumanna i wsp. [100] dla mieszalnika PBM. Jak rozumiem w tym
réwnaniu zmodyfikowana liczba Newtona jest opisana réwnaniem (75). Czy
Doktorantka w zaproponowanym réwnaniu (85) brata pod uwage wszystkie 3 cztony
zmodyfikowanej liczby Newtona? W rozdziale 12 w tabeli 32 przedstawiono
wyestymowane stale by i by dla réwnania (75). Czy byly one brane pod uwage
w réwnaniu (85)?

10. Réwnanie (86) powinno by¢ podane w postaci koficowej, czyli ze statymi b1=66,67
i b3=1,167.

Przedstawione uwagi i zastrzezenia nie obnizaja jednak istotnie wartosci
merytorycznej rozprawy. Uwazam, ze zaprezentowane wyniki badan oraz ich wnikliwa

analiza potwierdzily stuszno$¢ stawianych w pracy hipotez.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, praca doktorska mgr inz. Adrianny Frankiewicz spelnia wszystkie
wymagania stawiane pracom doktorskim, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego o istotnej nowosci naukowej, jak rowniez wykazuje ogélng wiedze Doktorantki
i umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwiazku z powyzszym

wnioskuj¢ o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Opole, 13.07.2023 r.




