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Zastosowanie mieszania nieustalonego, w ktorym kierunek i czgsto$¢ obrotow mieszadta
jest zmienna w czasie, umozliwia rezygnacj¢ z przegrod, ktorych obecno$¢ moze stanowic
problem w szeregu proceséw technologicznych. Co wigcej rozwigzanie takie pozwala na
poprawe efektywno$ci wymiany masy.

Praca sklada si¢ z dwodch czeSci. W pierwszej czgsci przeprowadzona zostala analiza
literaturowa 1 zawiera ona aktualny stan badan dotyczacy mieszania nieustalonego ukladow
jednofazowych oraz dwufazowych gaz-ciecz. Omowione zostaly podstawowe parametry
pozwalajace na scharakteryzowanie tych uktadow takie jak moc mieszania, wspotczynnik oporu
1 bezwladno$ci, wzglgdna moc mieszania, wzgledny wspotczynnik oporu i bezwtadnosci, Srednia
srednica pecherza gazowego, stopien zatrzymania gazu, powierzchnia miedzyfazowa,
wspolczynnik wnikania masy oraz objetosciowy wspotczynnik wnikania masy. W czesci drugiej
przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem
mieszadet: RT-6, BT-6, CD-6, Scaba 6SRGT oraz Maxflo W dla uktadow jednorodnych oraz
dwufazowych powietrze-woda oraz powietrze-wodne roztwory NaCl o st¢zeniu 0,1 M i 0,2 M.
Stosowano predkosci przeptywu gazu w zakresie od 0,0021 m/s do 0,0063 m/s. Zastosowano
mieszanie nieustalone o przebiegu symetrycznym oraz niesymetrycznym dla rdéznych
czestotliwosci oscylacji (od 0,078 Hz do 0,92 Hz). W pracy mierzono stopien zatrzymania gazu,
objetosciowy wspotczynnik wnikania masy, zmierzono moc mieszania w uktadzie jednorodnym
oraz dwufazowym gaz-ciecz.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, Ze najwyzsza mocg mieszania
nieustalonego w uktadzie jednorodnym charakteryzowata si¢ turbina Rushtona (Ne, = 8,48).
Dla mieszadet o zakrzywionych lopatkach zapotrzebowanie na moc bylo nizsze i wynosito
odpowiednio dla mieszadta CD-6 Ne, = 5,20, BT-6 Ne, = 4,03 i Scaba 6SRGT Ne,, = 3,71.
Najnizszg wartoscig charakteryzowato si¢ mieszadlo osiowe Maxflo W gdzie Ne, = 2,11. Nie
obserwowano wplywu czgstotliwosci oscylacji na warto$¢ mocy.

Analiza mocy wzglednej RPD dla mieszania nieustalonego w uktadzie powietrze-woda
| powietrze-roztwory NaCl wykazata, Ze mieszanie nieustalone w przypadku turbiny Rushtona
I mieszadta Maxflo W powoduje wzrost wartosci RPD w stosunku do mieszania ustalonego.
W przypadku mieszadet o zakrzywionych topatkach BT-6, CD-6, Scaba 6SRGT uzyskuje si¢ dla
mieszania nieustalonego nizsze warto$ci RPD niz dla mieszania ustalonego. Najwyzsza warto$¢
mocy wzglednej dla mieszania nieustalonego obserwuje si¢ dla mieszadta Maxflo W. Dla
mieszadet turbinowych o zakrzywionych topatkach uzyskiwane wartosci RPD sa zblizone, ale
najwyzszym RPD charakteryzuje si¢ CD-6, a nieco nizszym BT-6 i Scaba 6SRGT. Najnizsza
wartoscig RPD spos$rdd badanych mieszadet charakteryzuje si¢ turbina Rushtona.

W przypadku objetosciowego wspotczynnika wnikania masy (k;a) w ukladzie
powietrze-woda uzyskuje si¢ wicksze wartosci wzgledem mieszania ustalonego w zakresie
jednostkowych mocy mieszania F,;/V od 15 do 250 W/m?3 dla mieszadet turbinowych i dla



mieszadta Maxflo W w zakresie P;/V od 26 do 250 W/m? dla w, = 0,0021 m/s oraz do
570 W/m? dla wy = 0,0063 m/s. Dodatek soli powoduje rozszerzenie powyzszego zakresu dla
wy = 0,0063 m/sdo F;/V < 1050 W/ m3 dla mieszadel turbinowych, a w przypadku mieszadta
Maxflo W wyzsze kja uzyskuje si¢ w catym badanym zakresie F;/V. Dla w, = 0,0021 m/s w
przypadku mieszadet turbinowych przewaga wystgpuje w catlym badanym zakresie F;/V,
natomiast dla Maxflo W w zakresie B, /V € (160; 760) W/m?.

W przypadku stopnia zatrzymania gazu dla mieszania nieustalonego zaobserwowano,
odwrotnie niz w przypadku objetosciowego wspotczynnika wnikania masy, ze zakres, w ktorym
uzyskuje si¢ wigkszy stopien zatrzymania gazu ulega zawezeniu wraz ze wzrostem stgzenia
NaCl. Sugeruje to wystgpowanie pecherzy gazowych o wigkszej $redniej $rednicy ds,.
Jednoczes$nie moze to thumaczy¢ rozszerzenie zakresu wickszych wartosci k;a dla mieszania
nieustalonego, poniewaz bardzo mate pecherze krotko uczestnicza w wymianie masy a ich
dalsza obecno$¢ w mieszalniku moze niekorzystnie wptywac na wartos¢ k; a.

Wykazano, ze mieszanie nieustalone pozwala na uzyskiwanie odpowiedniej
intensywno$ci wymiany masy przy duzo nizszych naktadach energetycznych w poréwnaniu do
mieszania ustalonego oraz zaproponowano réwnania korelacyjne pozwalajace na wyznaczenie
wartosci objetosciowego wspdlczynnika wnikania masy oraz stopnia zatrzymania gazu podczas
mieszania ustalonego i nieustalonego dla mieszadet RT-6, BT-6, CD-6, Scaba 6SRGT
i Maxflo W.
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