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Pochodne nitrofuranu to syntetyczne antybiotyki o szerokim spektrum dziatania. Znaczne
wykorzystanie nitrofuranow powoduje, ze zwigzki te przedostajg sie do srodowiska naturalnego,
co moze mie¢ negatywny wptyw na (mikro)organizmy tam bytujgce. W zwigzku z tym,
niezbedne jest poznanie wptywu nitrofuranéw na $srodowisko i opracowanie skutecznych
strategii ich usuwania. Celem podjetych badan bylo zbadanie biodegradacji wybranych
nitrofuranéw przez bakterie srodowiskowe i zrozumienie, w jaki sposéb wptywajg one na
szczepy bakterii srodowiskowych. Wyniki przedstawione w dysertacji zostaty opublikowane w
pieciu artykutach badawczych w czasopismach indeksowanych przez Journal Citation Reports.
Dotyczg one badan z pojedynczymi, nowo wyizolowanymi, szczepami bakteryjnymi oraz
konsorcjami bakteryjnymi pod kgtem ich krétkotrwatej ekspozycji na nitrofurantoine (NFT) (P1,
P3, P5) oraz pojedynczymi szczepami poddanymi dtugotrwatej ekspozyciji na NFT i furaltadon
(FTD) (P2, P4).

Publikacja P1 opisuje (i) izolacje pojedynczych szczepdw bakteryjnych z miejskiego i wiejskiego
osadu czynnego, (ii) zdolno$¢ nowych szczepdédw do degradacji NFT oraz (iii) wptyw NFT na
komorki bakteryjne. Wyniki wskazujg, ze oba zrédta drobnoustrojow zawierajg szczepy zdolne
do wykorzystania NFT jako zrodta wegla i energii. Ponadto, NFT znaczgco wptywa na
przepuszczalno$¢ btony komorkowej, hydrofobowosé powierzchni komérki czy aktywnos$c
metaboliczng komoérek; jednak zmiany te sg niejednoznaczne. Publikacja P3 obejmuje wyniki
poswiecone (i) biodegradacji NFT przez konsorcja mikroorganizmoéow pobrane z dwdch
srodowisk wodnych, (ii) oznaczeniu produktéw biotransformaciji NFT oraz (iii) analizie zmian w
strukturze i bior6znorodnosci konsorcjow bakteryjnych podczas biodegradacji. Wyniki badan
wykazaty, ze obecnos¢ NFT w hodowli bakteryjnej przyczynia sie do istotnych zmian w
strukturze konsorcjow bakteryjnych. Ponadto, wyzsza bioroznorodnos¢ konsorcjow bakteryjnych
nie wskazuje na wiekszg zdolnos¢ do biodegradacji. Pierwotna biodegradacja NFT
doprowadzita do powstania stabilnych produktow degradacji, takich jak 1-aminohydantoina,
semikarbazyd i hydrazyna. W publikacji P5 zanalizowano (i) biodegradacje NFT przez trzy nowo
wyizolowane szczepy bakterii, (ii)) zmiany w komoérkach podczas biodegradacji NFT oraz (iii)
wplyw produktow degradacji na wykorzystywane szczepy. Wyniki wskazujg, miedzy innymi, ze
wysokim zdolnosciom do biodegradacji NFT towarzyszg najmniejsze zmiany we wtasciwosciach
komorek testowanych szczepéw. Publikacje P2 i P4 dotyczg odpowiedzi pojedynczych
szczepow bakteryjnych na dlugotrwaty kontakt z NFT i FTD. Wykazano, ze dtugotrwata
ekspozycja szczepow na nitrofurany przyczynita sie do zmian zachodzgcych w komérkach na
poziomie ich wiasciwosci morfologicznych, biosyntezy biatek, efektéw mutagennych czy
zwiekszonego stresu oksydacyjnego.



Podsumowujgc, bakterie srodowiskowe wykazujg zdolnos¢ do wykorzystywania NFT jako
zrédta wegla i energii, jednakze biodegradacja prowadzi do powstania stabilnych produktéw
posrednich, ktore istotnie wpltywajg na wtasciwosci komoérek. Zatem, zanieczyszczenie
Srodowiska naturalnego pochodnymi nitrofuranu moze przyczynia¢ sie do zmian w mikrobiomie
srodowisk wodnych. Ponadto diugotrwata ekspozycja szczepdw bakteryjnych na antybiotyki
nitrofuranowe prowadzi do istotnych modyfikacji struktury komérek i ich metabolizmu. Wyniki
opisane w niniejszej rozprawie przyczyniajg sie do lepszego zrozumienia wptywu nitrofuranow
na srodowisko naturalne, jak rowniez mogg by¢é pomocne przy projektowaniu technologii
bioremediacji miejsc skazonych antybiotykami.



