KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu

Krajowe i europejskie strategie wodorowe

Kod

Nazwa studiéw podyplomowych

Inzynieria systemow zasilania wodorem

Forma studiow (stacjonarne, niestacjonarne) Przedmiot oferowany w jezyku Rok / Semestr
niestacjonarne (polskim, angielskim) 112
polskim
Godziny Liczba punktow
Wykfady: 16 Cwiczenia:  ~ Laboratoria: = Projekty / seminaria: = | 3
Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:
dr hab. inz. Maciej Galinski, prof. PP drinz. Beata Kurc
e-mail: maciej.galinski@put.poznan.pl e-mail: beata.kurc@put.poznan.pl
tel. 665-23-10 tel. 665-33-36
Wydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

— stuchacz ma podstawowa wiedze z zakresu wiasciwosci fizykochemicznych wodoru;

- ma podstawowa wiedze w zakresie budowy, dziatania i eksploatacji $rodkéw transportu;

- stuchacz ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i pozatechnicznych uwarunkowan dotyczacych paliw alternatywnych w tym wodoru

2. | Umiejetnosci:

— stuchacz potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwych zrédet;
— stuchacz potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
w zakresie inzynierii wodorowej;

- stuchacz potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretaciji, wyciaga¢ wnioski,
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

Kompetencje
spoteczne:

— potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

— prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy w zakresie rdznych obszardw inzynierii wodorowej;
— potrafi samodzielnie pozyskiwaé i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych metod, proceséw i
technologii

Cel przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej trendow krajowych i $wiatowych zwigzanych z erg wodorowa,

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji efektow

- . uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4
Wiedza:
P6(7,8)S__WG Gtebia i zakres / Sprawdzian pisemny

kompletnos¢ perspektywy poznawczej i W02 Zna funkcjonowanie systeméw zasilania

zaleznosci

wodorem, w tym réwniez ich skutki dla Srodowiska
naturalnego

W03 Ma pogtebiong wiedze w zakresie certyfikacji
wyrobow, szczegolnie zasilanych wodorem

W05 Ma pogtebiona wiedze w zakresie strategii
wodorowych w kontekscie krajowym oraz
europejskim




P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki

W09 Ma $wiadomos$¢ cywilizacyjnych skutkow
techniki wodorowe;

W10 Posiada wiedze ogdlng w zakresie zalecen i
dyrektyw unijnych, systeméw norm krajowych
branzowych i miedzynarodowych oraz standardach
przemystowych dotyczacych strategii wodorowych

Sprawdzian pisemny

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania

U01 W oparciu 0 uzyskang wiedze teoretyczng,
posiada umiejetno$¢ analizy probleméw i
proponowania konkretnych rozwigzan, m.in.
zwigzanych z inzynierig wodorowg,

U03 Ma umiejetno$¢ czytania i rozumienia
dokumentaciji technicznej (opis techniczny,
schematy)

U04 Potrafi wykorzystywaé podstawowg wiedze na
temat funkcjonowania obiektdéw technicznych
wykorzystujacych wodor

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku
naukowym; postugiwanie sie jezykiem
obcym

U06 Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
w zakresie szeroko pojetej inzynierii wodorowej

U07 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, polsko- i

anglojezycznych, dokonywacé ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa

U08 Ma rozwiniete umiejetnosci w zakresie
komunikacii interpersonalnej w inzynierii wodorowej,
potrafi uzywac jezyka specjalistycznego w zakresie
wodoru, potrafi pracowac¢ w zespole

U09 Potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym) w odniesieniu do zagadnien
zwigzanych z inzynierig wodorowg

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UU Uczenie sie / planowanie
wiasnego rozwoju i rozwoju innych 0séb

U10 Ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego
doksztatcania sig i rozwoju osobistego

Sprawdzian pisemny

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie

K01 Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu w odniesieniu do wodoru

KO3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, stuzacego $rodowisku spotecznemu

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetnianie zobowigzan spotecznych;
dziatanie na rzecz interesu publicznego

K04 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb
przedsiebiorczy, twdrczy i innowacyjny

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu

K05 Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w zakresie inzynierii wodorowe; i
zwigzanej z nimi odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania

Sprawdzian pisemny




TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélina Zagadnienia szczegdtowe liczba godzin
Efektywnos¢ eneraetyczna a Sektor wodorowy - struktura i globalny
1 ywno gety zasieg. Perspektywy przysztych mozliwosci. | 4 (Galinski)
technologie wodorowe ) . X
Programy zréwnowazonego rozwoju.
Zielony wodér: wytwarzanego w oparciu o
odnawialne zrddta energii. Dekarbonizacja
2 | Emisja CO; a technologie wodorowe branz: hutnictwo, ciezki transport drogowy i | 4 (Galinski)
morski czy produkcja cementu - analiza
rynku polskiego i $wiatowego.
Przeglad wybranych metod zastosowania
wodoru pochodzacego ze zrodet
Efektywnos$¢ energetyczna i odnawialnych. Ocena sprawnosci
3 | srodowiskowa wybranych metod systemowej; efektywno$¢ tancucha 4 (Kurc)
wykorzystania wodoru wodorowego. Sprawnos¢ procesu.. Warianty
wykorzystania wodoru w motoryzacji
indywidualnej oraz energetyce.
Postep technologiczny, $wiadomos¢
Energetyka wodorowa - podstawowe | ekologiczna. Wodér jako zrownowazone,
4 S . 4 (Kurc)
problemy odpowiedzialne paliwo. Problemy
magazynowania i produkcj.
Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?
F
P Zaliczenie pisemne

Literatura podstawowa:
1. Chmielniak T. Technologie energetyczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021

2. Jelley N. Krétki kurs Energetyka odnawialna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022
3. Pigon K., Ruziewicz Z. Chemia fizyczna i podstawy fenomenologiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN 2007
4. Kubowski J Elektrownie jagdrowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Literatura uzupetniajaca:

5. Czerwinski A. Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa

6. Pigon K., Ruziewicz Z. Chemia Fizyczna 2 Fizykochemia molekularna.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 16
Indywidualne konsultacje 24
Przygotowanie do zaliczenia 40

Inne



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Tadeusz-Chmielniak,a,74101277
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jelley-Nick,a,952800260
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jerzy-Kubowski,a,74095349
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Czerwinski,a,74674080
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794

SUMA

80

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw)

1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot




