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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

— stuchacz ma podstawowa wiedze z zakresu wiasciwosci fizykochemicznych wodoru;

- ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, dziatania i eksploatacji $rodkéw transportu;

- stuchacz ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i pozatechnicznych uwarunkowan dotyczacych paliw alternatywnych w tym wodoru

2. | Umiejetnosci:

— stuchacz potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwych zrédet;

- stuchacz potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
w zakresie inzynierii wodorowej;

- stuchacz potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretaciji, wyciaga¢ wnioski,
formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie

Kompetencje
spoteczne:

— potrafi wspdtdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

— prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy w zakresie rdznych obszardw inzynierii wodorowej;
- potrafi samodzielnie pozyskiwa¢ i poszerzaC wiedze w zakresie nowoczesnych metod, procesow i
technologii

Cel przedmiotu: Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu metod zarzadzania ryzykiem zagrozen dotyczacych
systemoéw oraz $rodkdw transportu sektora wodorowego.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4

Sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie

Wiedza:




P6(7,8)S__WG Gtebia i zakres /
kompletno$¢ perspektywy poznawcze; i
zalezno$ci

W02 Zna funkcjonowanie systemow zasilania
wodorem, w tym réwniez ich skutki dla Srodowiska
naturalnego

W03 Ma pogtebiong wiedze w zakresie certyfikacji
wyrobdw, szczegdlnie zasilanych wodorem

W06 Ma pogtebiong wiedze w dziedzinie silnikéw
spalinowych zasilanych wodorem, ogniw
paliwowych, przeptywie energii oraz ochronie
$rodowiska

WO07 Posiada wiedze o zasadach bezpieczenstwa i
ergonomii w eksploatacji maszyn zasilanych
wodorem oraz zagrozeniach jakie maszyny
stwarzajq dla $rodowiska naturalnego

Egzamin pisemny

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki

W09 Ma $wiadomos¢ cywilizacyjnych skutkdw
techniki wodorowej

W10 Posiada wiedze ogdlng w zakresie zalecen i
dyrektyw unijnych, systeméw norm krajowych
branzowych i miedzynarodowych oraz standardach
przemystowych dotyczacych strategii wodorowych

W11 Zna i rozumie fundamentalne zasady
zarzadzania ryzykiem zagrozen oraz ich
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania

Egzamin pisemny

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania

U01 W oparciu o uzyskang wiedze teoretyczna,
posiada umiejetno$¢ analizy probleméw i
proponowania konkretnych rozwigzan, m.in.
zwigzanych z inzynierig wodorowg

U03 Ma umiejetnos$é czytania i rozumienia
dokumentacji technicznej (opis techniczny,
schematy)

U04 Potrafi wykorzystywaé podstawowg wiedze na
temat funkcjonowania obiektéw technicznych
wykorzystujacych wodor

U05 Ma rozwiniete umiejetno$ci w zakresie
zarzadzania ryzykiem w inzynierii wodorowe;.
Potrafi wykorzystywa¢ wiedze na temat zarzadzania
ryzykiem

Sprawdzian praktyczny w ramach
éwiczen

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w srodowisku
naukowym; postugiwanie si¢ jezykiem
obcym

U06 Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
w zakresie szeroko pojetej inzynierii wodorowe;

UOQ7 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, polsko- i

anglojezycznych, dokonywac ich interpretacji oraz
wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

Sprawdzian praktyczny w ramach
éwiczen




P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa

U08 Ma rozwinigte umiejetnosci w zakresie
komunikaciji interpersonalnej w inzynierii wodorowej,
potrafi uzywaé jezyka specjalistycznego w zakresie
wodoru, potrafi pracowac w zespole

U09 Potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym) w odniesieniu do zagadnien
Zwigzanych z inzynierig wodorowg

Sprawdzian praktyczny w ramach
¢wiczen

P6(7,8)S_UU Uczenie sig / planowanie
wiasnego rozwoju i rozwoju innych 0séb

U10 Ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagtego
doksztatcania sie i rozwoju osobistego

Sprawdzian praktyczny w ramach
éwiczen

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie

K01 Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu w odniesieniu do wodoru

K02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki
zawodoweyj; jest odpowiedzialny za rzetelnos¢
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacie,

K03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania, stuzacego Srodowisku spotecznemu

Egzamin pisemny

P6(7,8)S_KO Odpowiedzialnos¢ /
wypetianie zobowigzan spotecznych;
dziatanie na rzecz interesu publicznego

K04 Potrafi mysleé i dziataé w sposéb
przedsiebiorczy, twérczy i innowacyjny

Egzamin pisemny

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu

K05 Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w zakresie inzynierii wodorowe;j i
zwigzanej z nimi odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania

Egzamin pisemny

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna Zagadnienia szczegotowe liczba godzin
Wprowadzenie do zarzadzania | Podstawowe pojecia dotyczace zarzadzania ryzykiem i ich
1 | ryzykiem zagrozen w rozumienie. 2 (Gill)
systemach technicznych. Metody zarzadzania ryzykiem zagrozen.
— . Idea i koncepcja identyfikacji zagrozen w systemach
) Ider:tyflkarc:j: z?]gfozen wh technicznych. 4 (Gl
systemach technicznych. Metody identyfikacji zagrozen.
Proces oceny ryzyka zagrozen.
3 Ocena ryzyka zagrozen w Metody szacowania i wyceny ryzyka zagrozen z 2 (Gill)
systemach technicznych. wykorzystaniem metod jako$ciowych (matrycowych) i
iloSciowych.
. Taktyki postepowania wobec ryzyka zagrozen.
Postepowanie wobec ryzyka . y. Postep . Y .y , y
4 . Pojecie systemu i systemu bezpieczerstwa. .
zagrozen w systemach o ) . 2 (Gill)
technicznych Sposoby ograniczania btedéw systematycznych i
' losowych.




Stosowanie metod systematycznego rozpoznawania
Identyfikacja zagrozen w zrodet/czynnikow zagrozen w systemach technicznych.
systemach technicznych. Formutowanie zagrozen na podstawie rozpoznanych
zrédet zagrozen.

2 (Motyl - ¢w)

Analiza przyczyn zdarzen niepozadanych w systemach
oraz $rodkach transportu zasilanych wodorem.

6 | Analiza ryzyka zagrozen. 2 (Motyl - éw)

Analiza sekwencji rozwoju zdarzen niepozadanych w
systemach oraz $rodkach transportu zasilanych wodorem.

Realizacji procesu oceny ryzyka zagrozer metodami
Ocena ryzyka zagrozen w jakosciowymi.

systemach technicznych. Realizacji procesu oceny ryzyka zagrozen metodami
ilo$ciowymi/wskaznikowymi.

4 (Motyl - éw)

Sposoby sprawdzenia efektow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)!); P — ocena podsumowujaca?

P

Egzamin koricowy
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Obciazenie praca stuchacza
forma aktywnosci liczba godzin

Godziny kontaktowe z nauczycielem 18

Indywidualne konsultacje 30

Przygotowanie do egzaminu 30

Inne 30

SUMA 108

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiow) 4




1) Np. za dyskusje, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt konczacy przedmiot



