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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

1. | Wiedza:

- stuchacz ma podstawowg wiedze z zakresu wtasciwosci fizykochemicznych wodoru;

- ma podstawowg wiedze w zakresie budowy, dziatania i eksploatacji $rodkéw transportu;

- stuchacz ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych
i pozatechnicznych uwarunkowan dotyczacych paliw alternatywnych w tym wodoru

2. | Umiejetnosci:

— stuchacz potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwych zrédet;

— stuchacz potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania
w zakresie inzynierii wodorowey;

— stuchacz potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywacé ich interpretaciji, wycigga¢ wnioski,
formutowac i uzasadniac opinie

Kompetencje
spoleczne:

— potrafi wspdtdziataC i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

— prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy w zakresie rdznych obszardw inzynierii wodorowej;
— potrafi samodzielnie pozyskiwac i poszerza¢ wiedze w zakresie nowoczesnych metod, procesow i
technologii

Cel przedmiotu: Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej badan oraz certyfikacji elementéw uktadéw wodorowych w odniesieniu
do $rodkdw transportu wraz z infrastrukturg do ich eksploatacii.

Odniesienie do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla

kwalifikacji uzyskiwanych w Efekty uczenia sie
ramach szkolnictwa wyzszego po
uzyskaniu kwalifikacji petnej na
poziomie 4

Sposoby weryfikacji efektéw
uczenia sie

Wiedza:




P6(7,8)S__WG Gtebia i zakres /
kompletno$¢ perspektywy poznawcze; i
zalezno$ci

W02 Zna funkcjonowanie systemow zasilania
wodorem, w tym réwniez ich skutki dla Srodowiska
naturalnego

W03 Ma pogtebiong wiedze w zakresie certyfikacji
wyrobdw, szczegdlnie zasilanych wodorem

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_WK Kontekst /
uwarunkowania, skutki

W09 Ma $wiadomos$¢ cywilizacyjnych skutkow
techniki wodorowej

W10 Posiada wiedze ogdlng w zakresie zalecen i
dyrektyw unijnych, systeméw norm krajowych
branzowych i miedzynarodowych oraz standardach
przemystowych dotyczacych strategii wodorowych

Sprawdzian pisemny

Umiejetnosci:

P6(7,8)S_UW Wykorzystanie wiedzy /
rozwigzywane problemy i wykonywane
zadania

U01 W oparciu 0 uzyskang wiedze teoretyczng,
posiada umiejetno$¢ analizy probleméw i
proponowania konkretnych rozwigzan, m.in.
zwigzanych z inzynierig wodorowg

U03 Ma umiejetno$¢ czytania i rozumienia
dokumentaciji technicznej (opis techniczny,
schematy)

U04 Potrafi wykorzystywaé¢ podstawowg wiedze na
temat funkcjonowania obiektdéw technicznych
wykorzystujacych wodor

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UK Komunikowanie sie /
odbieranie i tworzenie wypowiedzi;
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku
naukowym; postugiwanie sie jezykiem
obcym

U06 Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami
w zakresie szeroko pojetej inzynierii wodorowej

UO7 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, polsko- i

anglojezycznych, dokonywac¢ ich interpretacji oraz
wyciggaé wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UO Organizacja pracy /
planowanie i praca zespotowa

U08 Ma rozwiniete umiejetnosci w zakresie
komunikacji interpersonalnej w inzynierii wodorowej,
potrafi uzywaé jezyka specjalistycznego w zakresie
wodoru, potrafi pracowac¢ w zespole

U09 Potrafi wspdtdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym) w odniesieniu do zagadnien
zwigzanych z inzynierig wodorowg

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_UU Uczenie sie / planowanie
wiasnego rozwoju i rozwoju innych 0séb

U10 Ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciagltego
doksztatcania sie i rozwoju osobistego

Sprawdzian pisemny

Kompetencje spoteczne:

P6(7,8)S_KK Oceny / krytyczne
podejscie

K01 Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu w odniesieniu do wodoru

KO3 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania, stuzacego $rodowisku spotecznemu

Sprawdzian pisemny




P6(7,8)S_KO Odpowiedzialno$¢ /
wypetianie zobowigzan spotecznych;
dziatanie na rzecz interesu publicznego

K04 Potrafi mysle¢ i dziata w sposob
przedsigbiorczy, tworczy i innowacyjny

Sprawdzian pisemny

P6(7,8)S_KR Rola zawodowa /
niezalezno$¢ i rozwoj etosu

K05 Ma $wiadomo$¢ wagi zagadnien
podejmowanych w zakresie inzynierii wodorowe; i
Zwigzanej z nimi odpowiedzialno$ci za
podejmowane dziatania

Sprawdzian pisemny

TRESCI PROGRAMOWE

Lp. Problematyka ogélna Zagadnienia szczeg6towe liczba godzin
o s . Przedstawienie zagadnien zwigzanych z
1 Normy qotyczqce certyfikacji i badan normami w ramach certyfikacji uktadow 2 (Pielecha)
systeméw wodorowych
wodorowych
Analiza brzepiséw w zakresie Przedstawienie zagadnien dotyczacych
2 a przep ] certyfikacji elementow wodorowego uktadu 2 (Fug)
certyfikacji elementéw wodorowych
napedowego
Certyfikacja elementoéw zasilanych Przedstawienie zagadnien dotyczacych .
3 C . . 4 (Fug)
wodorem, zbiorniki i inne magazynowania wodoru w pojazdach
4 Certyflkaqa magistrali wodorowej Przedstawienie zagadlnlen dotyczacych 4 (Ziotkowski)
w pojazdach przesytu wodoru w pojazdach
Przedstawienie zagadnien z zakresu
5 | Budownictwo ,wodorowe” dostosowania hal warsztatowych do napraw | 4 (Ziétkowski)

pojazdéw o napedzie wodorowym

Sposoby sprawdzenia efektéow uczenia sie
F - ocena formujaca (czastkowa)"; P — ocena podsumowujaca?

P Zaliczenie pisemne

Literatura podstawowa:
1. Regulamin EKG ONZ 134 2019/795

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego 79/2009

3. Rozporzadzenie Komisji UE nr 406/2010
4. Rozporzadzenie Komisji UE nr 2019/1745

5. Projekt rozporzadzenia w sprawie procedur projektowania, budowy, oddawania do eksploatacii i kontroli stacii
tankowania pojazdéw napedzanych wodorem, 2019/633/BG

6. Raport 300GOSPODARKA.Wodorowa alternatywna.
7. SAE J2601 - Refueling Protocols for Light Duty Gaseous Hydrogen Surface Vehicles
8. Norma SAE J2719 - norma okreslajaca jako$¢ paliwa wodorowego dla komercyjnych pojazdéw wyposazonych w

ogniwa paliwowe.

9. Norma ISO 14687:2019 — norma okreslajaca charakterystyke jako$ciowa paliwa wodorowego.




Literatura uzupetniajaca:
10. PN-EN 17124

11. PN EN 17127

12. PN EN ISO 17268

13. Zespdt Doradcdw Gospodarczych TOR: Transport kluczem do rozwoju technologii wodorowych w Polsce, Raport

projektu Wodér2030.pl

14. Tarnaka M. Development of Residential PEFC Cogeneration System in Osaka Gas. World Gas Conference.

Amsterdam 2006.

15. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpiecznych (ADR)
sporzadzona w Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r. — akt prawny, obejmujacy zakresem regulacji szereg dziedzin

Zwigzanych z przewozem towar6éw niebezpiecznych.

Obciazenie praca stuchacza

forma aktywnosci liczba godzin
Godziny kontaktowe z nauczycielem 16
Indywidualne konsultacje 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Inne
SUMA 56
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (wpisuje kierownik studiéw) 2

1) Np. za dyskusjg, kolokwium, rozwigzanie zadania
2)  Np. za egzamin, projekt koriczacy przedmiot




