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RECENZJA
pracy doktorskiej Pani mgr inz. Eweliny WEIDNER

pt.: ,Nieorganiczne matryce tlenkowe domieszkowane in situ jako funkcjonalne uklady

do zastosowan srodowiskowych”

Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Eweliny Weidner zostata zrealizowana w Instytucie
Technologii i Inzynierii Chemicznej Wydzialu Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej pod kierunkiem naukowym dr. hab. inz. Filipa Ciesielczyka, prof. PP.
Recenzowana rozprawa ma forme¢ spdjnego tematycznie cyklu artykutow opublikowanych
w czasopismach naukowych z listy Filadelfijskiego Instytutu Informacji Naukowej. Oparta
jest na szesciu oryginalnych pracach (P1-P6), ktore ukazaly si¢ w latach 2019-2022 w:
Materials (P1), Journal of Environmental Management (P2), Physicochemical Problems of
Mineral Processing (P3), Journal of Environmental Chemical Engineering (P4),
Environmental Technology & Innovation (P5) i Scientific Reports (P6). Sumaryczny
wspotczynnik wpltywu (Impact Factor) tych publikacji wynosi 32,502 co daje $redni IF
przypadajacy na jedng prace 5,417. Przedstawiona do oceny dysertacja stanowi zwarte liczace
226 stron opracowanie, podzielone na kilka czesci 1 skonstruowane w taki sposob, aby spetnic¢
wymagane przepisy. Tytul rozprawy zostal sformulowany poprawnie i odpowiada
przedstawionym wynikom badan. Przedtozona do recenzji dysertacja sktada si¢ z: spisu
tresci, wykazu skrotow stosowanych w pracy, listy publikacji wchodzacych w  sktad
autoreferatu, streszczenia w jezyku angielskim oraz polskim, autoreferatu zawierajacego
wprowadzenie teoretyczne, cel i zakres pracy oraz opis tresci dorobku naukowego bedacego
podstawg dysertacji, podsumowania i wnioskoéw, bibliografii, wykazu aktywnos$ci naukowej

Doktorantki, publikacji naukowych wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej oraz
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o$wiadczen wspotautoréw dotyczacych ich udzialu w poszczegdlnych artykutach.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze dokumentacja jest kompletna i nie budzi zastrzezen pod
wzgledem formalnym.

Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej sg wieloautorskie (od 2 do 7
autorow). We wszystkich sze$ciu pracach mgr inz. Ewelina Weidner jest pierwszym autorem,
niestety w zadnej z nich nie jest jednak wymieniana jako autor korespondencyjny. Pomimo
tego, zalaczone o$wiadczenia zar6wno wspotautorow jak i samej Doktorantki potwierdzaja,
ze miata Ona istotny wptyw w ich przygotowaniu i opracowaniu. Nalezy w tym miejscu
nadmienié, ze kazda z tych prac przeszta juz zaréwno formalna, jak i merytoryczng oceng
przez niezaleznych, mie¢dzynarodowych ekspertow powotanych przez edytoréw tychze

czasopism.

Dorobek naukowy doktorantki

Jak wynika z przedtozonej dokumentacji Doktorantka jest wspotautorka 10 prac
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports oraz 2 komunikatow i 10 posterow
na konferencjach naukowych. Brata udziat w 1 projekcie naukowym OPUS 15 jako wykonawca
(stypendysta doktorant). Ponadto, odbyta 3 krotkoterminowe staze naukowe — jeden krajowy
w Katedrze Technologii Paliw AGH (3 miesigce) i dwa 3 miesigczne staze zagraniczne
w: University of Technology Sydney w Australi i w Department of Chemistry and Biochemistry

w Kent State University w USA.

Celowos¢ podjecia tematu badawczego

Recenzowana rozprawa dotyczy badan majacych na celu zaprojektowanie
funkcjonalnych matryc na bazie tlenkoéw nieorganicznych (ZrO, ZnO, TiO2-ZrO2, Al203) ich
funkcjonalizacje wybranymi czynnikami modyfikujacymi, domieszkowanie zwigzkami
wanadu i lantanu, a takze potencjalne mozliwosci zastosowania ich w aspektach
srodowiskowych. Tematyka recenzowanej rozprawy wchodzi w istotny obszar chemii
materiatow oraz ochrony srodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem szczegétowych badan

dotyczacych otrzymywania, wlasciwosci oraz potencjalnego zastosowania nieorganicznych
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matryc tlenkowych w usuwaniu zanieczyszczen zarowno z fazy ciektej jak 1 gazowej i lezy

w zakresie badan prowadzonych przez grupg badawcza Promotora.

Nieustanny rozwo6j przemystu, a takze wzrost liczby ludnosci powodujg rosnaca
emisje zanieczyszczen uwalnianych do $rodowiska. Substancje organiczne, produkty
farmaceutyczne i $rodki higieny osobistej, kationy metali cigzkich, §rodki powierzchniowo
czynne, roéznego rodzaju barwniki, biocydy, radionuklidy, tworzywa sztuczne czy
nanoczasteczki to tylko cze$¢ zanieczyszczen, ktore przyczyniaja si¢ do degradacji
ekosystemow wodnych. Z kolei emisja takich zwigzkow jak: H»S, NO2 czy SO», ktoére sa
uwalniane wraz z gazami odlotowymi, powoduje zanieczyszczenie powietrza. W celu
zahamowania tych probleméw, konieczne jest podjecie odpowiednich dziatan, ktore maja
chroni¢ $rodowisko tym bardziej, iz normy dopuszczalnych emisji zanieczyszczen ciggle
ulegajg zaostrzeniu. Z tego punktu patrzenia wazne jest nie tylko, ograniczenie iloSci emisji
zanieczyszczen, ale rowniez skuteczne i efektywne usuwanie ich ze §rodowiska. W zwigzku
z powyzszym, bardzo wazne sg badania, podczas ktorych szuka si¢ coraz to efektywniejszych
materiatéow 1 technologii, dzigki ktorym bedzie mozna usuna¢ powstate juz zanieczyszczenia,
nie generujac kolejnych. Jedng z mozliwosci jest wykorzystanie rdznego rodzaju
adsorbentow, ktoére skutecznie bedg usuwaty zaréwno gazowe 1 jak i ciekle zanieczyszczenia.
Poszukuje si¢ nowych materiatow o unikatowych wiasciwosciach, ktore beda wyrdzniaty
je zarowno efektywnoscig i selektywnoscig jak i wlasciwosciami fizykochemicznymi, od juz
znanych 1 stosowanych adsorbentow. Wsrod szerokiej gamy adsorbentdw wyrdzniamy
m.in.: sita molekularne, zeolity, mezoporowate materialy krzemionkowe, zele krzemionkowe,
wegle aktywne oraz materialy tlenkowe. | wlasnie te ostatnie ze wzgledu na swoje unikalne
wlasciwos$ci fizykochemiczne uzaleznione od sposobu ich syntezy i modyfikacji oraz duze
mozliwos$ci aplikacyjne w ochronie srodowiska sg materiatami cieszacymi si¢ bardzo duzym
zainteresowaniem wielu grup badawczych na calym Swiecie. Powyzsze fakty potwierdzaja
zasadno$¢ podjetego tematu i przedstawionego w ramach przedtozonej do recenzji dysertacji

mgr inz. Eweliny Weidner.
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Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Doktorantka na wstepie swojej rozprawy umiesécita spis artykuldow wchodzacych
w sklad autoreferatu oraz streszczenie w jezyku angielskim i polskim. Nastepne rozdziaty
wraz z zalagczonymi oryginalnymi artykutami naukowymi stanowig zasadniczg tres¢ rozprawy
doktorskiej. Autorka swoj autoreferat rozpoczeta od wprowadzenia teoretycznego
uzasadniajgcego celowo$¢ podjetej tematyki dotyczacej materiatow tlenkowych. Przedstawita
w nim stan wiedzy dotyczacy tlenkowych materiatow nieorganicznych, wybranych metod ich
otrzymywania i modyfikacji oraz zastosowania w procesach usuwania zanieczyszczen z fazy
ciektej 1 gazowej. Nastepnie przedstawita cel rozprawy i gtdbwne zadania wykonane w ramach
realizacji rozprawy. W rozdziale ,,Opis treSci dorobku naukowego bedacego podstawa
dysertacji” Doktorantka skupit si¢ na najwazniejszych aspektach przedstawionych w pracach
oraz istotnych wnioskach uzyskanych na podstawie przeprowadzonych badan. Pierwsza praca
opublikowana w Materials w roku 2019 pt. ,,Removal of hazardous oxyanions from the
environment using metal-oxide-based materials” jest artykulem przegladowym na temat
procesu adsorpcji szkodliwych oksyanionéw metali na materiatach tlenkowych. Na podstawie
prac opublikowanych w latach 1989-2019 Doktorantka przedstawia adsorpcje oksyanionow
arsenu, wanadu, boru, wolframu i molibdenu na uktadach mono- i wielotlenkowych. Druga
praca zatytulowana ,,Insight into the removal of vanadium ions from model and real
wastewaters using Surface grafted zirconia-based adsorbents: batch experiments equilibrium
and mechanism study” zostata opublikowana w roku 2022 w Journal of Environmental
Management. W niej Doktorantka przedstawita wynik badan dotyczacych adsorpcji
oksyanionéw wanadu na ditlenku cyrkonu oraz uktadach ZrO, modyfikowanych in situ w
procesie syntezy zol-zel bromkiem heksadecylotrimetyloamoniowym (CTAB) lub N,N-
dimetylotetradecyloaming. Trzecia praca opublikowana w czasopismie Physicochemical
Problems of Mineral Processing w roku 2020 pt. ,,Synthesis of vanadium-enriched oxide
materials via modified sol-gel route withthe use of waste solutions contaminated with
vanadium ions” przedstawia wyniki badan dotyczacych mozliwoséci modyfikacji metody zol-

zel uzytej do syntezy zwiazkow ZrO2/V polegajacej na zastgpieniu tradycyjnego promotora
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zatytulowana ,,Exploiting the multifunctionality of a designed vanadium-doped ZnO hybrid

for selective catalytic reduction of NOx and electrochemical appliocation” zostata
opublikowana w roku 2022 w czasopismie Journal of Environmental Chemical Engineering.
W tej pracy Doktorantka skupita si¢ na otrzymaniu funkcjonalnego i efektywnego, zar6wno
w katalizie jaki 1 elektrochemii, materialu wzbogaconego wanadem. Pigta praca
pt. ,,A comprehensivemethod for tetracycline removal using a lanthanum-enriched titania-
zirconia oxide system with tailoted physicochemical properties” zostata opublikowana
w czasopi$mie Environmental Technology & Innovation w roku 2021. W pracy tej mgr inz.
Ewelina Weidner przedstawita i opisala wyniki badan nad syntezg zol-zel matrycy tlenkowe;j
TiO2-Si0, dodatkowo wzbogaconej lantanem i zastosowaniem otrzymanego materiatu
w kompleksowym procesie usuwania tetracykliny, taczacym adsorpcj¢ i fotodegradacje.
Ostatnia szosta praca zatytulowana ,,Mechanochemical synthesis of alumina-based catalysts
enriched with vanadia and lanthana for selective catalytic reduction of nitrogen oxides”
zostala opublikowana w roku 2022 w czasopismie Scientific Reports. W artykule tym
Doktorantka opisata syntez¢ mechanochemiczng matryc na bazie tlenku glinu, wzbogacanie
ich in situ wanadem i lantanem oraz zastosowanie w procesie indukowanej amoniakiem
selektywnej katalitycznej redukcji tlenkow azotu.

Do najwazniejszych osiggnie¢ recenzowanej pracy doktorskiej mgr Alicji Bosackiej

zaliczam przede wszystkim:

1. Wykazanie i udowodnienie, skutecznosci przeprowadzonych modyfikacji na
wprowadzenie lub wbudowanie na powierzchni¢ lub w strukture otrzymanych
materiatow tlenkowych domieszeki (m.in. wbudowanie zwigzkow lantanu poprzez
zastosowanie odpowiedniego prekursora czy tez wprowadzenie wanadu w strukture
matryc nieorganicznych poprzez zastosowanie réoznych metod np. syntezy zol-zel
lub miekkiego odwzorowania).

2. Wykazanie i potwierdzenie wptywu procesu funkcjonalizacji/domieszkowania na

wlasciwosci fizykochemiczne i aplikacyjne wytwarzanych materiatow.
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3. Poszerzenie wiedzy na temat mechanizméw oddzialywan na granicy faz w uktadach

adsorpcyjnych i katalitycznych z  zastosowaniem otrzymanych matryc

nieorganicznych.

Uwagi do merytorycznej strony rozprawy doktorskiej

Obowigzkiem recenzenta jest rowniez wskazanie pewnych niedokladnosci,
btednych sformutowan, niejasnos$ci i bledow czy tez fragmentéw polemicznych. W tresci
rozprawy doktorskiej mozna si¢ doszuka¢ elementow budzacych pewne watpliwosci lub
niedosyt informacji, nalezy jednak dodac, iz jest ich niewiele i nie zmniejszaja warto$ci
i istoty prezentowanych wynikOw oraz mojej pozytywnej oceny recenzowanej pracy.
Ponadto, nalezy przypomnieé, iz wszystkie publikacje stanowigce podstawe
przedstawionej do recenzji dysertacji zostaly juz poddane wnikliwym recenzjom
merytorycznym i opublikowane w  prestizowych czasopismach dotyczacych
przedstawionego tematu. Pomimo tego pozwalam sobie na sformulowanie trzech pytan,
ktoére nasunely mi si¢ podczas czytania pracy:

1.Z jakiego rownania korzystano wyznaczajac potencjal dzeta na podstawie
zmierzonej ruchliwosci elektroforetycznej? Warto$¢ pHpze (punkt tadunku
zerowego) dla wielu cial stalych roézni si¢ znaczgco od pHiep (punktu
izoelektrycznego). Moze by¢ to spowodowane zanieczyszczeniami lub wynika¢ np.
Z rozmiarOw porow?

2. Jaki byl powdd wyboru HNOs3 jako odczynnika? Czy prébowano zastosowac inne?

3. Pomiary wykonano w dosy¢ szerokim zakresie pH. Czy badane tlenki i ich

komponenty nie ulegty rozpuszczeniu, szczegolnie tlenek cynku?

Uwagi koncowe

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Eweliny Wiedner jest dzielem
o istotnych walorach zarowno poznawczych jak i aplikacyjnych. Po zapoznaniu si¢ z trescia
rozprawy twierdze, ze zgromadzenie bogatego materiatu do§wiadczalnego wymagato duzego

naktadu pracy. Z materialu zawartego w rozprawie wynika, ze prace prowadzone byty
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konsekwentnie i1 obejmowaty wiele etapéw. Z calym przekonaniem moge stwierdzié,

ze przeprowadzone i przedstawione w dysertacji badania poszerzaja wiedz¢ w zakresie badan
nad otrzymywaniem, charakterystyka i zastosowaniem nieorganicznych matryc tlenkowych w
szeroko pojetej ochronie srodowiska. Cel pracy zostal osiggniety 1 praca posiada elementy

nowoscl.

Whiosek koncowy

Uznajgc walory merytoryczne ocenianej rozprawy, jako spetniajqce formalne
i zwyczajowe wymagania stawiane dysertacjom doktorskim stwierdzam, Ze w moim
przekonaniu rozprawa doktorska mgr inz. Eweliny Weidner spetnia warunki ujete w art. 13
pkt.1 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.
1789), jak rowniez stosowne zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ( Dz. U. z 2018r. poz.
1668). Whioskuje zatem do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznanskiej 0 przyjecie pracy i dopuszczenie Pani mgr inzZ. Eweliny
Weidner do dalszych etapow przewodu doktorskiego celem uzyskania stopnia doktora nauk

chemicznych w dyscyplinie nauk scistych i przyrodniczych, w dziedzinie nauki chemiczne.

Prof. dr hab. Robert Pietrzak
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