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pt. ,Nano- i mikrostruktury z udziatem biopolimeréw: otrzymywanie, charakterystyka i
praktyczne zastosowanie”
zrealizowanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Teofila Jesionowskiego

Recenzje wykonano dla Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Poznanskiej

(pismo RD-13/2/2022 z dn. 20.12.2022)

Wybdr tematyki pracy

Specyficzne wtasciwosci nanomateriatow s3 coraz czesciej wykorzystywane w biomedycynie i
ochronie srodowiska. Ze wzgledu na tatwos$¢ dostepu surowcow do produkeji (materiaty odpadowe),
brak toksycznosci, obecnosé wielu grup funkcyjnych i biokompatybilnos¢ duzym zainteresowaniem
cieszg sie nanomateriaty na bazie biopolimerow, takich jak lignina. Dlatego tez podjecie tej tematyki
badawczej jest zgodne z aktualnymi trendami Swiatowymi i jak najbardziej uzasadnione.

Promotorem rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski, autorytet w zakresie badan

i wiedzy na temat réznego rodzaju nanomateriatow oraz ich zastosowan.

Cel i zakres rozprawy
Gtownym celem pracy byto otrzymanie i zbadanie sferycznych czgstek na bazie ligniny kraft
oraz zaproponowanie mozliwosci ich zastosowania w medycynie, ochronie $rodowiska i procesach

biotechnologicznych. Doktorantka postawita hipoteze badawczg, ze zastosowanie surfaktantéw jako



miekkich matryc umozliwi otrzymanie sferycznych czastek z udziatem ligniny kraft o unikalnych
wiasciwosciach i duzym potencjale uzytkowym.

Zakres rozprawy obejmowat preparatyke materiatow, scharakteryzowanie ich wtasciwosci
fizykochemicznych przy uzyciu licznych metod instrumentalnych oraz zbadanie mozliwosci ich
zastosowania jako nosnika lekow i enzymow, ich toksycznosci, wtasciwosci antybakteryjnych i

wiasciwosci sorpcyjnych w stosunku do zanieczyszczen.

Dorobek naukowy Autorki i strona merytoryczna rozprawy

Recenzowana rozprawa Pani mgr inz. Matgorzaty Stanisz sktada sie z 8 powigzanych ze sobg
tematycznie artykutdéw, do ktérych Autorka napisata obszerny, liczacy 126 stron przewodnik,
obejmujacy rowniez sktadajgca sie z 226 pozycji bibliografie, zawierajgca wykaz artykutow z ostatnich
kilku lat, co swiadczy o aktualnosci tematyki rozprawy.

Rozprawa zaczyna sie od prezentacji listy osmiu sktadajgcych sie na nig artykutéow, przy czym
Doktorantka jednoczesnie podaje, jaki byt jej rzeczywisty udziat w przygotowaniu poszczegolnych
publikacji.

W obszernym streszczeniu do rozprawy Pani Malgorzata Stanisz przedstawita w sposéb
syntetyczny zawartosc merytoryczng poszczegolnych publikacji, uporzadkowanych w logiczny sposab.
Pierwsza publikacja stanowigca wstep literaturowy do rozprawy zawiera przeglgdowy opis stanu
badan w zakresie réznych biomateriatéw, jak lignina, kolagen, chityna czy celuloza. Kolejne szes¢
publikacji ma juz charakter badawczy i dotyczy wybranego przez Doktorantke rodzaju materiatow, czyli
nano i mikrostruktur na bazie ligniny.

Podsumowanie streszczenia rozprawy przedstawiono w postaci ilustracji obrazujgce]j
poszczegblne etapy przeprowadzonych badan opisane w artykutach badawczych D2-D7, czyli
otrzymywanie ligniny z biomasy drzewnej, modyfikacja struktury ligniny, otrzymywanie z niej kulistych
czastek, a nastepnie ich modyfikacja i zbadanie mozliwosci aplikacji.

W ramach obszernej czesci literaturowej przewodnika Autorka przedstawita klasyfikacje,
metody otrzymywania i charakterystyke czgstek sferycznych oraz ich mozliwosci aplikacyjne, a w
kolejnym rozdziale, na bazie czesci teoretycznej przedstawita cel rozprawy i zakres badan.

Pigty rozdziat przewodnika obejmuje opis wynikéw badan zawartych w pracach
doswiadczalnych sktadajgcych sie na rozprawe.

W pierwszym z serii artykutdw badawczych opisano otrzymywanie sferycznych czastek z
udziatem ligniny kraft i kationowego surfaktantu (CTAB) i zastosowanie go do poprawy stabilnosci
modelowego leku. W kolejnej pracy Autorka kontynuowata tg tematyke badawcza i wykazata, ze
dodatek kulistych czastek na bazie ligniny spowodowat szybsze uwalnianie leku, umozliwiajgc w ten

sposdb zastosowanie mniejszej dawki substancji leczniczej. Otrzymywane przez Doktorantke materiaty



okazaty sie rdwniez przydatne do usuwania jondw metali i innych substancji szkodliwych z roztworow
wodnych. Oprécz modelowego surfaktantu CTAB Doktorantka stosowata tez do syntezy czgstek
Lzielone” surfaktanty pochodzenia roslinnego. Jako matryce do otrzymywania kulistych czgstek na
bazie ligniny stosowano tez ciecze jonowe.

W kolejnych publikacjach o charakterze badawczym Doktorantka wykazatfa, ze otrzymywane
przez nia materialy maja dobre wiasciwosci antybakteryjne w stosunku do wybranych szczepow
bakterii oraz mogg stuzy¢ do immobilizacji enzymow.

W tabeli 6.1. na str. 108 rozprawy Autorka przedstawita porownanie wszystkich materiatow
otrzymanych podczas realizacji pracy doktorskiej, stanowigce podsumowanie badan doswiadczalnych.

Doktorantka wykorzystywata w ramach rozprawy adekwatne do postawionych celéw
badawczych techniki instrumentalne, takie jak mikroskopie elektronowe SEM i TEM, spektroskopia w
podczerwieni FTIR i ATR, analiza termograwimetryczna TGA/DTG, niskotemperaturowa adsorpcja
azotu, analiza elementarna, czy badanie potencjatfu elektrokinetycznego.

Wspétczynnik wptywu artykutdéw sktadajacych sie na rozprawe jest wysoki i wynosi od 4,119
do 13,273, a sumaryczny IF wynosi 52,549. Sumaryczna liczba punktéw czasopism z listy ministerialne]
wynosi 920. Pani Stanisz jest pierwszym autorem we wszystkich tych artykutach, a jak wynika z
dotaczonych do rozprawy o$wiadczers wszystkich wspdétautoréw jej udziat w nich jest wiodacy. Na
szczegdlng uwage zastugujg artykuty przeglagdowe pt. "Recent advances in the fabrication and
application of biopolymer-based micro- and nanostructures: A comprehensive review” opublikowany
w czasopismie Chemical Engineering Journal w 2020 roku (M. Stanisz, t. Klapiszewski, T. Jesionowski)
oraz “Recent progress in biomedical and biotechnological applications of lignin-based spherical nano-
and microstructures: A comprehensive review” (M. Stanisz, t. Klapiszewski, M. N. Collins, T.
Jesionowski), opublikowanym w czasopismie Materials Today Chemistry, 2022, 26, 101198. W
pierwsze] z tych publikacji przeprowadzono bardzo staranny i wszechstronny przeglad stanu badan w
zakresie otrzymywania sferycznych struktur z udziatem biopolimerow, natomiast druga skupia sig juz
na przegladzie badan w zakresie jednego rodzaju bionanomateriatéw — kulistych nano i mikrostruktur
na bazie ligniny. Tym samym te dwa artykuty stanowia ramy dla calej rozprawy Pani Mafgorzaty
Stanisz.

Oprocz 8 artykutéw skiadajgcych sie na rozprawe doktorskg Pani Matgorzata Stanisz jest
rowniez wspotautorkg 3 innych artykutow oraz 13 ustnych i posterowych wystapien konferencyjnych.
Doktorantka brata tez udziat w realizacji czterech projektow badawczych i odbyta dwa staze badawcze:
w APC Ltd. W Dublinie oraz w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Pani Stanisz kilkukrotnie otrzymywata stypendium naukowe Rektora
Politechniki Poznanskiej dla najlepszych doktorantéw, a jedna z prac, ktérych byta wspotautorka

zostata wyrézniona w konkursie na Nagrode Poznarskiego Oddziatu Polskiej Akademii Nauk za
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najlepszg oryginalng prace twérczg, opublikowang w 2020 roku, ktdrej wiodgcym autorem jest

doktorant z terenu Oddziatu.

Ocena koncowa

Pani mgr inz. Matgorzata Stanisz w petni zrealizowata zamierzone cele badawcze, otrzymujgc
nowoczesne materialy w postaci czastek sferycznych z udziatem ligniny, starannie charakteryzujgc ich
wiasciwosci fizykochemiczne oraz wykazujac, ze mogg one znaleié zastosowanie w medycynie,
ochronie srodowiska i w procesach biotechnologicznych. Autorka wykazala miedzy innymi, Ze
sferyczne mikro i nanomateriaty na bazie ligniny mozna stosowac jako nosniki lekow poprawiajgce ich
stabilnos¢, jako nosniki do immobilizacji enzymow, jako sorbenty substancji toksycznych oraz po
zastosowaniu miekkiej matrycy — jako substancje antybakteryjne.

Zaletq zaproponowanych przez Doktorantke sferycznych materiatow jest wykorzystanie do ich
produkcji surowca odpadowego, a do modyfikacji procesu — cieczy jonowych oraz surfaktantéw
naturalnych i syntetycznych. Otrzymane przez Panig Stanisz materiaty majg unikalne wtasciwosci i
mogg znalez¢ zastosowanie w wielu obszarach nauki i przemystu.

Rozprawa prezentuje wysokie walory poznawcze i aplikacyjne, a w zamykajacym jg artykule
przegladowym wykresla tez perspektywy do prowadzenia dalszych badan.

Podsumowujgc, poniewaz przedtozona do recenzji praca doktorska wykonana przez Panig mgr
inz. Malgorzate Stanisz w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, dyscyplinie naukowej nauki
chermiczne, spelnia w Mojej opinii warunki okresione w ait. 187 ustawy z dnia 20.07.2018 . Prawo ©
szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U.2020 poz. 85 z poZn. zm.}, wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne na Politechnice Poznarnskiej o jej dopuszczenie do obrony.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysokg jakos¢ rozprawy i znaczny wspotczynnik wplywu
publikacji wchodzacych w sktad rozprawy oraz aktywnos¢ naukowg Doktorantki (udziat w projektach i
stazach), wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne na Politechnice Poznanskiej o wyrdznienie

tejrozprawy.
lirszula Narkiewicz



