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Streszczenie rozprawy doktorskiej

s Wstep do bioaugmentacji mikroorganizmami zdolnymi do
degradacji herbicydéw i herbicydowych cieczy jonowych
Jjako czynnika sprzyjajacego rozprzestrzenianiu sie opornosci na herbicydy”

Promotor rozprawy doktorskie;:

prof. dr hab. inz. Lukasz Chrzanowski

Synteza herbicydowych cieczy jonowych (HILs) zostata zaproponowana jako nowa forma
aplikacyjna komercyjnie stosowanych herbicydoéw, majgca na celu wyeliminowanie koniecznosci
stosowania adiuwantéw. Zwigzki te najczesciej zawierajg w swojej strukturze aniony herbicydowe oraz
kationy o wiasciwo$ciach powierzchniowo-czynnych. Ponadto, odpowiedni dobér kationdw w zatozeniu
miat pozwoli¢ na manipulowanie wiasciwosciami fizykochemicznymi otrzymanych zwigzkéw, takimi jak
lotno$¢ czy hydrofobowos¢. Dotychczasowe badania koncentrujg sie jednak gtéwnie na metodach
syntezy herbicydowych cieczy jonowych, charakterystyce ich wilasciwosci fizykochemicznych
i skutecznosci chwastobdjczej, niewiele natomiast jest badan dotyczgcych wtasciwosci biologicznych tych
zwigzkéw. Tymczasem, szczegdllnie majac na uwadze zamiar wprowadzenia tych zwigzkéw na skale
masowg ha pola uprawne, nalezy zwrdci¢ uwage na braki w obecnhym stanie wiedzy o HILs.

Badania przedstawione w niniejszej pracy doktorskiej dotyczyly loséw Ssrodowiskowych HILs, ich
integralnosci jonowej w Srodowisku, a takze wstepnych kwestii dotyczacych efektywnosci bioaugmentacji
i wptywu na niezamierzoneFig nabycie odpornosci herbicydowej. Wykorzystujgc metode znakowania
izotopowego 13C udowodniono, ze po wprowadzeniu do $rodowiska surfaktanty kationowe i aniony
herbicydowe wchodzace w skifad HILs ulegajg odrebnej i odmiennej degradaciji. Ich integralnosé jonowa
zostata podwazona, gdyz dalsze badania wykazaty, ze wiasciwosci hydrofobowe kationu nie przektadajg
sie na zmniejszenie mobilnosci anionu. Dodatkowo, duze, hydrofobowe kationy o wtasciwosciach
powierzchniowo-czynnych byty toksyczne zaréwno dla mikroorganizmoéw glebowych, jak i roslin. Wysoka
sorpcja i niska biodostepnosé kationdw byta czynnikiem ograniczajgcym efektywnosé bioaugmentacii,
poniewaz zwigzki te byly niedostepne dla mikroorganizmow. Jednakze, korzystny wptyw bioaugmentac;i
byt widoczny zaréwno w przypadku zwiekszonej efektywnosci mineralizacji HILs, jak iw dziataniu
ochronnym na stres oksydacyjny w roslinach. Ponadto wykazano, ze bioaugmentacja istotnie zwiekszyta
aktywnos¢é genetyczng zwigzang z degradacjg wybranych herbicydéw. Prowadzone obecnie badania
maja na celu ocene, czy warunki stresowe wynikajace ze stosowania kationowych $rodkéw
powierzchniowo-czynnych mogg sprzyjaé niezamierzonemu transferowi genéw i nabywaniu odpornosci

na herbicydy.
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