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Tematyka badawcza skupiona wokét badan fizykochemicznych nanoczastek zlota podjgta przez Panig
mgr inz. Pauling Blaszkiewicz jest rozwijana od kilkunastu lat z bardzo interesujgcymi rezultatami w Zakfadzie
Fizyki Molekularnej na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej pod kierunkiem promotora
niniejszej pracy, Pani prof. dr hab. Aliny Dudkowiak i promotora pomocniczego, Pana dr inz. Michata
Kotkowiaka. Zagadnienie badawcze sformulowane w temacie pracy, a dotyczace optymalizacji procesu syntezy
i funkcjonalizacji nanoczastek zlota oraz okreslenie istotnych dla zastosowan biomedycznych parametrow
fotofizycznych tych nanoczastek i ich ukiadéw hybrydowych z wybranymi barwnikami, dotyka szeregu
zagadnien szczegdtowych. Doktorantka umiejetnie przeprowadzita optymalizacj¢ procesu syntezy nanoczgstek
zlota o réznej geometrii, zmodyfikowala je powierzchniowo otoczkami: organiczng i nieorganiczng, a nastgpnie
ocenita ich parametry spektralne i fotofizyczne, poszerzajac wiedz¢ na temat fizykochemii nanoczgstek zlota,
a takze przyczyniajac sie¢ do wykazania ich potencjatu dla zastosowan biomedycznych. Oczywiscie, w szerszym
znaczeniu, tematyka poruszona w rozprawie przyczynia si¢ do lepszego poznania nano$wiata, w ktorym
zachodza kluczowe procesy réwniez dla funkcjonowania $wiata nas otaczajgcego. Badania podstawowe
w zakresie nanotechnologii posiadajg z roku na rok rosngcy potencjat dla zastosowan aplikacyjnych w katalizie,
fotowoltaice, nanotechnologii, terapii fotodynamicznej i szeroko rozumianym bioobrazowaniu. Z tego wzgledu
tematyka podjeta przez Doktorantk¢ jest bardzo aktualna, a dokonany wyboér tematu uwazam za bardzo
uzasadniony. .

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Pauliny Blaszkiewicz stanowi spdjny tematycznie zbior
czterech publikacji opatrzonych 40 stronicowym komentarzem. Doktorantka zawarta w dysertacji: (i) spis
skrotow i oznaczen, (ii) streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim, (7ii) okre$lenie formy rozprawy oraz
wkladu w jej powstanie, (iv) informacj¢ na temat badanych materialow oraz zastosowanych technik
pomiarowych, (v) krétki opis badan sktadajacych sig na rozprawe doktorska, (vi) podsumowanie, (vii) literaturg,
(viii) informacje o dorobku naukowym oraz (ix) zalaczniki z o$wiadczeniami wspdtautoréw oraz przedruki

publikacji. Poszczegélne rozdzialy zostaly napisane poprawnym jezykiem naukowym, a kolejnos¢



przedstawiania danych i cytowane piSmiennictwo nie budzg zastrzezen recenzenta. Pismiennictwo komentarza
liczy 42 odnos$niki literaturowe, ktore zostaly odpowiednio dobrane i pochodzg w wigkszosci z ostatnich 10 lat.

We Wstepie Doktorantka omowifa znaczenie nanomateriatéw w rozwoju nowych narzedzi i metod istotnych
dla wspoélczesnej medycyny. Zwrécita uwage na znaczenie badan podstawowych, jak i aplikacyjnych, w ich
opracowywaniu i wprowadzaniu do codziennej praktyki. Doktorantka doskonale porusza si¢ w tych
zagadnieniach, gdyz jest wspotautorka prac przegladowych i oryginalnych w przedmiotowym temacie. Obszar
badan, do ktoérego odniosta si¢ szczegétowo dotyczyl nanoczgstek metali szlachetnych, w opisie ktorych
poruszyta wiele zagadnien szczegdtowych. Skupita si¢ na zjawisku rezonansu plazmonowego i jego roli we
wzmocnieniu emisji oraz zwigkszeniu wydajnosci kwantowej generowania tlenu singletowego wskutek
oddziatywan pomiedzy fotosensybilizatorem, a nanoczastkg. Nastepnie oméwita korzysci z otrzymywania
polgczen nanoczgstek z substancjami aktywnymi farmaceutycznie, w tym takze w kontekscie
biofarmaceutycznym. W dalszej czesci przedstawita wybrane doniesienia naukowe dotyczace wykorzystania
nanoczgstek metalicznych w zastosowaniach biomedycznych. Zwrocita uwage na fo, ze uktady modelowe oparte
na membranach biomimetycznych, w tym monowarstwy lipidowe uzyskiwane technika Langmuira sa bardzo
uzyteczne w badaniach oddzialywan nanoczastek z blonami. We wstepie Doktorantka umiejgtnie przeszia
od zagadnien teoretycznych do badan wiasnych. Najpierw wyjasnita zasadno$¢ wyboru hydrofilowego polimeru
z grupg tiolowg - PEG-SH do funkcjonalizacji nanoczastek ztota o kulistym ksztalcie oraz nanopretéw ziota,
a nastgpnie zalety funkcjonalizacji nanoczastek zlota otoczka krzemionkows. Dalej przedstawita barwniki,
z grupy kumaryny, fluoresceiny i rodaminy, ktére zastosowala do wytworzenia ukladéw hybrydowych
z nanoczgstkami zlota. Nalezy podkre$lié, ze przewodzaca dysertacji hipoteza badawcza i pomyst na
wypeknienie powigzanej z nig luki badawczej jest bardzo zaawansowany, bo dotyka zlozonych organiczno-
nieorganicznych fotouczulaczy III generacji, ktére Doktorantka poddata badaniom i analizie fizykochemicznej
dla znalezienia najbardziej pozadanych cech przy dalszych prospektywnych zastosowaniach w biomedycynie,
w tym terapii fotodynamicznej lub fototermicznej.

W rozdziale Forma rozprawy doktorskiej oraz wklad doktoranta mgr Paulina Blaszkiewicz zawarta
informacje o publikacjach wigczonych do rozprawy, a wigc czterech oryginalnych artykutach opublikowanych
w recenzowanych czasopismach naukowych indeksowanych z listy JCR: (i) Journal of Luminescence 183
(2017), 303; (ii) Journal of Physical Chemistry C 124(3) (2020), 2088; (iii) Journal of Physical Chemistry C
123(44) (2019), 27181; (iv) Journal of Molecular Liquids 349 (2022), 118179-1. W trzech z czterech prac
Doktorantka jest pierwszym autorem, a w jednej jest drugim autorem. Z zawartych w o$wiadczeniach informacji
czytelnie wynika, ze Doktorantka w stopniu znaczacym przyczynita si¢ do powstania wszystkich publikacji
oryginalnych, gdyz brata udziat w planowaniu badan oraz przegladzie aktualnej literatury dotyczacej syntezy
i funkcjonalizacji nanoczastek. Ponadto, samodzielnie otrzymywata nanoczastki zlota, a nastgpnie prowadzita
ich funkcjonalizacj¢ i przygotowywata mieszaniny hybrydowe nanoczastek z fotouczulaczami, charakteryzowata
badane uklady wykorzystujagc metody spektroskopii absorpcyjnej i fluorescencyjnej, prowadzita badania

rozdzielnej w czasie spektroskopii optoakustycznej, przygotowywata roztwory wykorzystywane do wytworzenia



warstw Langmuira. Brata takze udziat w analizie i dyskusji wynikow pomiarowych oraz wspotredagowata teksty
manuskryptow.

W rozdziale Badane materialy oraz zastosowane techniki pomiarowe Doktorantka przedstawita
zastosowane w dysertacji metody preparatywne i fizykochemiczne. Najpierw uzyskala nanoczgstki zlota
na drodze reakcji redukcji kwasu chloroztotowego (III) w obecnosci cytrynianu sodu w rozpuszczalniku
wodnym. Warto dodaé, ze synteza nanopretow zlota byta procesem bardziej ztozonym, bo dwuetapowym i byta
prowadzona z wykorzystaniem metody seed-mediated growth. Nieorganiczne powloki krzemionkowe
o kontrolowanej grubosci na powierzchni nanopretow wytworzyla stosujgc ortokrzemian tetraetylu
w $rodowisku zasadowym. Uzyskane nanoczastki poddata funkcjonalizacji polimerem PEG-SH, a nastgpnie
barwnikami, co doprowadzito do uktadéw hybrydowych typu barwnik/sfunkcjonalizowana nanoczgstka. W tym
celu wykorzystata komercyjnie dostgpne barwniki laserowe z réznych grup chemicznych, takie jak C-481 —
z grupy benzopiranéw, C-510 — z grupy chinolizynokumaryn, DCM — z grupu piranéw, a takze pochodna
chlorofilu a — feoforbid a (Pheide). Badania fizykochemiczne objely: (i) spektroskopig absorpcyjng w obszarze
UV-vis wraz z okresleniem fotostabilnosci badanych uktadéw oraz wydajnosci kwantowej generowania tlenu
singletowego metoda posrednia z uzyciem DPBF; (ii) spektroskopi¢ emisyjng wraz z wyznaczeniem czasow
zycia fluorescencji; (iii) czasowo-rozdzielng laserowo-indukowang  spektroskopi¢ —optoakustyczng,
(iv) wyznaczenie parametréw termodynamicznych dla uzyskanych technikg Langmuira z uzyciem fosfolipidu —
DPPC monowarstw jedno- i dwusktadnikowych wraz z ich potencjalem powierzchniowym, (v) zobrazowania
tekstury badanych monowarstw oraz rejestracji rozkiadu temperatury podczas naswietlania nanoczastek
w warstwie z uzyciem mikroskopii kata Brewstera oraz kamery termowizyjnej. Prace obliczeniowe objety
modele forsterowskiego rezonansowego przekazywania energii FRET, nanoczgstkowego powierzchniowego
przekazywania energii NSET i zmodyfikowany NSET, a takze symulacje komputerowe z wykorzystaniem
techniki catkowania skoficzonego FIT. Z uzyciem transmisyjnej mikroskopii elektronowej okreslono wymiary
nanoczastek oraz gruboéci powlok SiOs, a ich wielko§¢ metodg dynamicznego rozpraszania $wiatla. Badania
wykonywano w macierzystej jednostce, a takze we wspotpracy z Centrum NanoBiomedycznym Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Wielkopolskim Centrum Zaawansowanych Technologii w Poznaniu.

Szczegélowe rezultaty zostaly zawarte w rozdziale Badania i ich wyniki i stanowia podsumowanie
poddanych ocenie prac:

(i) Publikacja 1 — Journal of Luminescence 183 (2017) 303 — Doktorantka przedstawita syntezg¢ kulistych
nanoczastek zlota, ktore sfunkcjonalizowata PEG-SH o masach czgsteczkowych 5000 i 10000 Da, a dalej
w przebiegu badan na ich powierzchni osadzita barwniki laserowe: C-510, C-481 i DCM. Uzyskane nanoczastki
zostaly poddane szerokiej ocenie spektralnej, w tym badaniom stabilnosci z uzyciem metod emisyjnych.
Grubo$é powloki polimerowej potwierdzono metoda dynamicznego rozpraszania $wiatla. W badaniach
wykorzystata takze modele matematyczne dla oceny optymalnej odlegtosci dla procesu przekazywania energii
miedzy donorem a akceptorem. Przedstawione wyniki badan pozwolily na zweryfikowanie, a nawet nowe
spojrzenie na znane juz ze $wiatowego pi$miennictwa modele FRET i NSET w kontekscie opisu przekazywania

energii dla uktadu barwnik/nanoczastka zlota z powtokg polimerowa.
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(ii) Publikacja 2 — Journal of Physical Chemistry C 124 (2020) 2088 - Doktorantka przedstawita w pracy
dwuetapowg synteze nanopretéw zlota, polaczong z wytworzeniem otoczki krzemionkowej i osadzeniem
pochodnej chlorofilu a. W badaniach fizykochemicznych zastosowata nanoprety ztota wykazujace maksimum
pasma ekstynkcji zlokalizowane okoto 660 nm, ktére korelowata z pasmem Q wybranego fotosensybilizatora.
Nanoprety w roztworach nie agregowaly oraz wykazywaly batochromowe przesunigcia maksimum pasma
LSPR, skorelowane ze wzbudzeniem drgan plazmonowych. Doktorantka wyznaczyta wiasciwosci spektralne
mieszanin hybrydowych i przeanalizowata proces przekazywania energii oraz jego wpltyw na konkurencyjne
procesy zachodzace z udzialem stanéw singletowych i trypletowych. Ponadto okreslita potencjat
fotosensybilizujgcy wyrazony zdolnoscig do generowania tlenu singletowego uzyskanych potaczen nanopregtow
zlota z otoczkg krzemionkowg i osadzonym chlorofilem a. Badania eksperymentalne zostaly uzupeione
symulacjami komputerowymi. Wykazanie przez Doktorantk¢ dla uzyskanych polaczen hybrydowych
z barwnikiem wyzszych wartosci generowania tlenu singletowego, anizeli przez sam barwnik, stanowi wazna
przestanke dla dalszych prac z uzyciem funkcjonalizowanych nanoczastek ztota dla potrzeb biomedycznych.
(iii) Publikacja 3 — Jowrnal of Physical Chemistry C 123 (2019) 27181 — Doktorantka przedstawita
optymalizacje dwuetapowej reakcji syntezy oraz procesu funkcjonalizacji nanopretéw ziota z powloka
krzemionkowg o zdefiniowanych i kontrolowanych grubo$ciach. Nanoczastki zostaly poddane badaniom metoda
LIOAS, co pozwolito na oszacowanie wydajnosci konwersji energii wzbudzenia na ciepto na poziomie 87-95%
dla uzyskanych grubosci otoczek krzemionkowych w zakresie 6-14 nm. Wyniki eksperymentalne skorelowano
z obliczeniami teoretycznymi. Waznym wynikiem przeprowadzonych badan okazato si¢ wykazanie, ze metoda
LIOAS pozwala na wyznaczenie istotnego parametru dla potencjalnych zastosowan nanoczgstek w PTT.
(iv) Publikacja 4 — Journal of Molecular Liquids 349 (2022) 118179-1 — Doktorantka poddata badaniom
nanoprety zlota uzyskane zgodnie z wcze$niej opracowana metodyka, wykazujagce maksimum ekstynkeji
zlokalizowane okoto 660 nm. Nanoprety zlota zostaly sfunkcjonalizowane polimerem PEG-SH o masie
2000 Da. Z kolei modelowg blong biologiczng badano wykorzystujac wanng Langmuira. W tym celu
wytworzono monowarstwy wykorzystujac fosfolipid DPPC: jedno- (DPPC) lub dwusktadnikowe (DPPC
z nanopretami ztota funkcjonalizowanymi PEG-SH), a nastgpnie poréwnywano ich parametry termodynamiczne
oraz okreslono oddziatywania lipidéw z nanopretami stosujgc warunki: bez i podczas ich o$wietlania. Okazato
sie, ze niewielka ilo$¢ nanopretow w warstwie po o§wietleniu ich $wiattem o odpowiedniej dtugosci fali, wptywa
na zmiane stabilnoéci i wywoluje zmiany w upakowaniu oraz organizacji lipidow w modelowych bfonach
komérkowych. Doktorantka stusznie zauwazyla, ze zaobserwowany efekt moze przekladaé si¢ na zmiany
przepuszczalnosci i/lub integralno$ci blony. Zaproponowane badanie stanowi doskonaly model badawczy
mogacy znacznie przyczyni¢ si¢ do ustalenia warunkéw optymalnych dla zastosowania nanopretow ziota
w terapii fototermicznej.

W Podsumowaniu Doktorantka zebrala najwazniejsze dokonania zawarte w cyklu opublikowanych prac
oryginalnych, ktére zawarla w opisie i kilku wnioskach. Zwigzany z hipotezg badawczg cel pracy polegajacy
na wytworzeniu, sfunkcjonalizowaniu i scharakteryzowaniu nanoczastek ziota o réznych ksztattach oraz ich

uktadéw hybrydowych wytworzonych z nanoczastek i wybranych barwnikoéw wraz z wyznaczeniem wybranych
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parametréw fotofizycznych i fotochemicznych, a takze okresleniem wpltywu na modelowe blony biologiczne,
zostat w pelni osiagnigty.

Tre$¢ rozprawy doktorskiej Pani mgr Pauliny Blaszkiewicz zawarta w cyklu 4 oryginalnych artykulow
naukowych jest zgodna z tezg postawiong w tytule. Sposob przedstawiania badan i ich interpretacji w pracach
oryginalnych wskazuje na bieglo§¢ Doktorantki w stosowanej metodologii i dokumentowaniu wynikow.
Uzyskane dane eksperymentalne zostaly w przedstawionych do oceny pracach krytycznie omoéwione
w konteksécie §wiatowego pismiennictwa i bezposrednich dos§wiadczen Zespolu. Uzyskane wyniki maja wigc
duze znaczenie poznawcze i stanowig istotny wkiad do chemii materialowej i nanotechnologii. Praca zostata
zrealizowana wedlug dobrze przemyslanego schematu, co pozwolito na zweryfikowanie hipotezy badawczej.
Hipoteza zawarta na poczatku badan wydawala si¢ bardzo racjonalna i w miarg postgpu prac zostata pozytywnie
zweryfikowana, prowadzac do bardzo interesujacych wnioskéw. Doktorantka bardzo dobrze zoptymalizowata
preparatyke nanoczgstek zlota o réznych geometriach i dokonata ich modyfikacji powierzchniowej powloka
organiczng i nieorganiczng. Podczas badan fizykochemicznych uzyskane nanoczastki charakteryzowaty sig
wydajniejszymi wydajno$ciami kwantowymi generowana tlenu singletowego oraz efektywniejsza konwersja
energii na ciepto. Co jest bardzo istotne, Doktorantka wyjasnita mechanizmy promienistych i bezpromienistych
proceséw dezaktywacji energii w ukfadach hybrydowych typu barwnik/nanoczastka zlota, a takze wykazafa,
ze powloka krzemionkowa wytworzona na powierzchni nanoczastek pretopodobnych wptywa zaréwno na
proces przekazywania energii miedzy barwnikiem a nanoczastka, jak i wydajnos¢ generowania tlenu
singletowego. Co warto podkre$li¢, uzyskane wyniki eksperymentalne podparta trafnie dobranymi modelami
teoretycznymi, co znacznie przyczynito si¢ do wyjasnienia i zrozumienia proceséw indukowanych $wiattem
zachodzacych na poziomie molekularnym oraz ich wptywu na zdolnosci fotouczulajgce i/lub fototermiczne
badanych polaczef barwnik i nanoczastka zlota. Bardzo cennym badaniem, ktére pokazato szersze znaczenie
uzyskanych wynikéw fizykochemicznych dla nanoczastek zlota, okazalo si¢ przeprowadzenie studiow
z wykorzystaniem modelowej blony biologicznej fotoaktywowanej nanoczgstkami ztota. Badanie to pozwolito
na przeanalizowanie oddziatywah pomiedzy skladnikami blony i wplywu na jej elastyczno$¢, stabilnosé
i organizacje lokalnie generowanego ciepta. Z przyjemnoscig stwierdzam, ze uzyskane wyniki dostarczyly
istotnych informacji o wladciwosciach fotofizycznych badanych, funkcjonalizowanych nanoczastek i ich
uktadéw hybrydowych, stwarzajac perspektywy dla kolejnych badan podstawowych i aplikacyjnych o znaczeniu
biomedycznym.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska posiada kilka plaszczyzn pozwalajgcych jg analizowaé jako
nowatorska: (/) podjecie zagadnien bardzo aktualnych naukowo poprzez wiaczenie si¢ w nurt badaf
modyfikowanych nanoczastek ziota, (if) zastosowany bardzo nowoczesny warsztat badawczy, (iii) duzy
potencjat poznawczy uzyskanych wynikow, ktory pozwala lepiej zrozumie¢ procesy indukowane $wiattem dla
nanoczastek zlota, tym samym porzadkujacy zastany stan wiedzy i otwierajacy nowe perspektywy dalszych
ciekawych badan podstawowych, jak i aplikacyjnych, szczegolnie w medycynie i bionanotechnologii. Nie mam

najmniejszych watpliwosci, ze przedstawione opublikowane dane eksperymentalne posiadaja wysoka wartos¢

merytoryczng.



Pani mgr inz. Paulina Blaszkiewicz posiada w mojej ocenie znakomity dorobek naukowy, jest wspoétautorka
8 publikacji o tgcznym wspdtezynniku Impact Factor 38,813 w czasopismach takich jak m.in. Journal
of Luminescence, Current Medicinal Chemistry, Journal of Physical Chemistry C (dwukrotnie), International
Journal of Molecular Sciences, Applied Surface Science, Journal of Molecular Liquids oraz Nanomaterials.
Ponadto jest wspotautorka 8 rozdzialdow w ksigzkach w wydawnictwach konferencyjnych. Wzigta udziat
w licznych szkoleniach oraz w ponadprzecigtnej ilosci konferencji naukowych o charakterze lokalnym
i migdzynarodowym, na ktérych zaprezentowata wyniki w formie posteréw oraz, co nalezy podkresli¢
az 8 referatdow ustnych. Byla/jest wykonawca i kierownikiem 11 grantow badawczych przyznanych przez
macierzystg Uczelnig i MNiSW oraz NCN, w tym grantu Preludium z NCN. Odbyta kilka stazy naukowych,
w réznych firmach, instytucjach i jednostkach naukowych. Jest beneficjentem wielu nagréd i wyrdznien.
Zebrane doswiadczenie doskonale rokuje jej dalszej i szybkiej karierze naukowej.

Wszystkie rozdzialy i prace eksperymentalne zawarte w dysertacji zostaly napisane bardzo poprawnym
jezykiem naukowym. Zwracam uwage na drobne kwestie, ktore pojawily si¢ podczas czytania pracy i poproszg

o ustosunkowanie si¢ do nich podczas publicznej obrony: (i) spis skr6téw i oznaczeh — przy objasnieniu skrétu DCM

niepotrzebnie dodano stowo ,pyran”, (ii) Wstgp — pojawia si¢ sformutowanie ,,... nanoczgstki sa zdolne do poprawy indeksu
terapeutycznego, m.in. w przypadku wykorzystania faczonych metod (np. terapii fotodynamicznej i fototermicznej)” — zastanawiam sig,
czy okreslenie indeks terapeutyczny zostalo podane poprawnie w tym kontekdcie, (iii) W publikacji 1 - Journal of Luminescence
183 (2017) 303 nie napotkatem w czeéci - Materiaty i metody - preparatyki osadzania barwnikéw, C-510, C-481 lub DCM. W innych
publikacjach z cyklu informacja o osadzaniu barwnikow pojawia si¢ gtéwnie w dyskusji. Prosz¢ o przyblizenie jakg metodg zastosowano
dla osadzania barwnikéw na nanoczastkach, czy opierano si¢ na adaptacji metod literaturowych?, (iv) We wnioskach do pracy
zaproponowano stosowanie funkcjonalizowanych nanoczgstek zlota w szeroko rozumianym obrazowaniu i diagnostyce w uktadach
biologicznych. Jakie zdaniem Doktorantki dalsze modyfikacje nanoczastek ziota bytyby w tym wzgledzie pozadane?, (v) Czy
w przebiegu prac badano typ oddzialywan wystepujacy w polaczeniach pomigdzy chlorofilem @ oraz nanoprgtami ztota z otoczka
krzemionkowa?, (vi) Czy do oceny generowania tlenu singletowego stosowano tylko metodg posrednig, czy wykonano takze oceng

metodg bezposrednig, wzglednie czy brano pod uwage badania w srodowisku wodnym?

Reasumujgc uwazam, ze Pani mgr inz. Paulina Blaszkiewicz doskonale zmierzyla si¢
z postawionym w temacie pracy problemem, wykazala si¢ znajomoScia zagadnien teoretycznych
i przygotowaniem warsztatowym. Moja bardzo wysoka ocena wartoSci merytorycznej przedstawionej
dysertacji wynika z umiej¢tnego polaczenia przez Doktorantke wiedzy z zakresu inZzynierii materialowej,
chemii fizycznej, fotochemii i nanotechnologii. Przekazana do recenzji rozprawa doktorska w pelni
spelnia wymogi stawiane tego typu pracom, dlatego tez wnosz¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynierii
Materialowej o dopuszczenie mgr inz. Pauliny Blaszkiewicz do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z uwagi na wysokg merytoryczng warto$¢ przedlozonej do recenzji dysertacji, zwracam sig

do Wysokiej Rady Dyscypliny z osobnym wnioskiem o wyréznienie przedmiotowej pracy doktorskiej.
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Wydzial Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej
Rada Dyscypliny Inzynieria Materialowa

Dziekan — Przewodniczacy Rady Dyscypliny
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Zwracam si¢ z uprzejmg prosbg o przedstawienie Wysokiej Radzie Dyscypliny Inzynieria
Materialowa Wydziatu Inzynierii Materialowej i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej
propozycji wyréznienia pracy doktorskiej Pani mgr inz. Pauliny Blaszkiewicz pt.: ,,Optymalizacja
procesu syntezy i funkcjonalizacji nanoczgstek zlota oraz okreslenie istotnych dla zastosowan
biomedycznych parametréw fotofizycznych nanoczastek i ich uktadéw hybrydowych z wybranymi
barwnikami” zrealizowanej w Zaktadzie Fizyki Molekularnej.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska posiada kilka ptaszczyzn pozwalajacych jg analizowaé
jako nowatorska: (i) podjecie zagadnief bardzo aktualnych naukowo poprzez wigczenie si¢ w nurt
badan modyfikowanych nanoczastek zfota, (if) zastosowany bardzo nowoczesny warsztat badawczy,
(iii) duzy potencjal poznawczy uzyskanych wynikéw, ktéry pozwala lepiej zrozumieé procesy
indukowane $wiatlem dla nanoczgstek zlota, tym samym porzadkujacy zastany stan wiedzy
i otwierajacy nowe perspektywy dalszych ciekawych badan podstawowych, jak i aplikacyjnych,
szczegOlnie w medycynie i bionanotechnologii.

Nie mam najmniejszych watpliwoéci, ze przedstawione opublikowane dane eksperymentalne
posiadajg wysokg warto$¢ merytoryczng. Sama rozprawa jest oparta na cyklu 4 publikacji, doskonale
opublikowanych, w czasopismach o uznanej renomie, takich jak Journal of Luminescence, Journal
of Physical Chemistry C (dwukrotnie) oraz Journal of Molecular Liquids. Ponadto Pani mgr inz.
Paulina Blaszkiewicz posiada w mojej ocenie znakomity dorobek naukowy, jest wspotautorem

8 publikacji o tacznym wspotczynniku Impact Factor 38,813.

Z tego wzgledu uprzejmie proszg o rozwazenie wyréznienia przedmiotowej dysertacji.
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