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Prof. dr hab. Wiestaw |. Gruszecki
Katedra Biofizyki, Instytut Fizyki
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie

Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Pauliny Btaszkiewicz
pt. ,,Optymalizacja procesu syntezy i funkcjonalizacji nanoczastek zlota oraz
okreslenie istotnych do zastosowania biomedycznych parametrow
fotofizycznych nanoczastek i ich uktadéw hybrydowych z wybranymi
barwnikami”

Ewolucja procesu projektowania oraz syntezy uktadéw dostarczajgcych
w sposoOb specyficzny oraz wydajny substancje o znaczeniu farmakologicznym do
organizmu pacjentéw doprowadzita do wytonienia sie obszaru zainteresowania
naukowcoéw, ktory okresli€¢ mozna mianem nanomedycyny. W praktyce
farmakologicznej, wiele z tego typu uktadéw bazuje na nanoczgstkach, wigczajgc
nanoczgstki metaliczne. Ostatnie lata przyniosty wiele osiggnie¢ w tym zakresie, w tym
dotyczgcych syntezy uktadow hybrydowych zawierajgcych barwniki do terapii
fotodynamicznej nowotworéw. Dzieki efektowi synergii pomiedzy aktywnoscig
fotouczulaczy sprzezonych z nanoczgstkami metalicznymi mozliwym stato sie
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wprowadzenie do arsenatu metod terapii antynowotworowej nowoczesnych,
nietoksycznych i skutecznych uktadéw stosowanych nie tylko w tradycyjnej terapii
fotodynamicznej, ale réwniez nanoczgstek eliminujgcych komérki rakowe na drodze
degradacji termicznej. W ten nurt badawczy wpisuje si¢ centralnie praca doktorska
pani mgr inz. Pauliny Btaszkiewicz, co sprawia, iz w mojej opinii jest ona nie tylko

interesujgca, ale réwniez bardzo wazna.

Praca doktorska pani mgr. inz. Pauliny Bfaszkiewicz wykonana zostata
w Zaktadzie Fizyki Molekularnej Instytutu Fizyki, na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej, pod kolektywnym kierunkiem pani prof.
dr hab. Aliny Dudkowiak, jako promotora, oraz pana dr. inz. Michata Kotkowiaka, w roli
promotora pomocniczego. Praca doktorska opiera sie na wynikach badan Kandydatki
ogtoszonych w 4 oryginalnych artykutach badawczych opublikowanych w latach 2017-
2022. Kopie tych artykutdw stanowig integralng cze$¢ przedtozonej rozprawy
doktorskiej. Analiza opiséw przygotowanych przez doktorantke oraz zatgczonych
oSwiadczen ztozonych przez wspoétautoréw artykutbw pozwala na jednoznaczne
wyodrebnienie wktadu Kandydatki, moggcego stanowi¢ podstawe osiggniecia
naukowego przektadajgcego sie na uzyskanie stopnia naukowego doktora. Rozprawa
doktorska zredagowana zostata w oparciu o podstrukture, ktérej elementami sa:
streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim, czynigce zado$¢ wymaganiom
formalnym, wstep wprowadzajacy w tematyke badawcza, jako rozdziat pierwszy, opis
formy rozprawy oraz indywidualnego wktadu doktorantki, jako rozdziat drugi, opis
zastosowanych materiatdbw oraz procedur eksperymentalnych, w ramach rozdziatu
trzeciego, krétki opis zrealizowanych zadan badawczych, zamieszczony jako rozdziat
czwarty, podsumowanie wynikéw stanowigce rozdziat piaty, oraz zestawienie pozycji
cytowanego piSmiennictwa, jako rozdziat zatytutowany ,Literatura”, po ktérym
doktorantka prezentuje réwniez zestawienie swojego catoSciowego dorobku
naukowego. Bardzo istotng czes¢ pracy doktorskiej, majgca swoje odbicie zaréwno
w czesci wstepnej rozprawy jak i w opublikowanych artykutach, stanowi twérczy wktad
w optymalizacje procesu syntezy nanoczagstek ztota o réznej geometrii oraz ich



funkcjonalizacji. Wszelkie dotyczgce tego procesu opisy, wspomagane s3g
pomystowymi i doskonatej jakosci grafikami, stanowig cenny wkiad do
miedzynarodowej wymiany mysli i doswiadczenia, przyczyniajac sie do postepu
w obszarze nanotechnologii uktadéw istotnych z punktu widzenia medycyny

i farmakologii.

W zupetnosci zgadzam sie z wnioskami z przeprowadzonych badan,
wyartykutowanymi przez Doktorantke w ramach ,Podsumowania”. Szczegdlnie
interesujgce oraz wazne z perspektywy poznawczej sg w mojej opinii rezultaty
dotyczace wskazania mozliwosci wykorzystania techniki LIOAS do analizy wydajnosci
konwersji energii Swietinej na termiczng w ukfadach nanoczgstek o potencjalnym
znaczeniu w terapii fototermicznej oraz opracowanie metod funkcjonalizacji
nanoczgstek metalicznych zapewniajgcej wzmocnienie wtasciwosci fotofizycznych
barwnikébw bedacych aktywnym skiadnikiem tych ukfadéw hybrydowych,
wptywajacych na ich wysokg aktywnos$¢ w terapii fotodynamicznej.

Praca doktorska pani mgr inz. Pauliny Btaszkiewicz, jako opracowanie bardzo
interesujgce i wieloaspektowe, rodzi rowniez pytania natury poznawczej. Niektére

z nich formutuje ponizej.

1. Jak pokazano w ramach pracy doktorskiej, technika LIOAS oferuje
doskonate mozliwosci do badania konwersji energii Swietinej na termiczng
w ukfadach syntezowanych pod kontem terapii fototermicznej. Z drugiej
strony, technika ta jest w stanie mierzy¢ wydzielanie ciepta w oknie
czasowym do 200 ns po wzbudzeniu impulsem laserowym. Ciekaw jestem
czy mozliwe jest, iz pewna frakcja energii termicznej, na przyktad
pochodzgca z dezaktywacji stanéw trypletowych, emitowana jest po
diuzszym czasie i wobec tego nie jest mozliwa detekcja tej frakciji

z zastosowaniem techniki LIOAS?



2. Obecno$é nanoczgstek syntezowanych ze ztota w formie nanopretéw (Au-
NRs) w warstwach jednoczasteczkowych formowanych na granicy faz
woda-powietrze z lipidu DPPC taczy sie z pojawieniem bardzo wielu
interesujgcych efektow. Wsréd nich sa, miedzy innymi, te zwigzane
z przebiegiem zalezno$ci modutu $cisliwosci od cisnienia powierzchniowego
(Fig. 2, praca nr IV). Ciekaw jestem z czego moze wynikaC pojawianie si¢
lokalnych miniméw obserwowanych w uktadach mieszanych przy

ci$nieniach ok. 20 oraz 40 mNm-1?

3. Bardzo interesujgce sg, w mojej ocenie, efekty fototermiczne na wtasciwosci
membran lipidowych zawierajacych wbudowane nanoprety ztota (praca nr
IV). W petni zgadzam sie z konkluzja, iz efekty tego typu prowadzi¢ moga
do zaburzenia wiasciwosci strukturalnych i dynamicznych naturalnych bton
biologicznych. Z drugiej strony, w eksperymentach prowadzonych w ramach
pracy doktorskiej monowarstwy badane byly w temperaturze 21 °C, czyli
znacznie ponizej temperatury przej$cia fazowego do fazy ptynnej (L.) dla
bton formowanych z DPPC (~41 °C). Zastanawiam si¢ czy podobnych
efektéw mozna oczekiwaé¢ réwniez w stanie ptynnym membran, ktére

stanowig bardziej odpowiedni model bton biologicznych?

Konkluzja

Formutujgc konkluzje chciatbym stwierdzi¢, iz pani mgr inz. Paulina
Btaszkiewicz przedstawita bardzo wartosciowa rozprawe doktorska, opierajgca sie¢ na
wynikach precyzyjnie zaprojektowanych oraz starannie przeprowadzonych przez nig
prac eksperymentalnych. Prowadzone w ramach projektu doktorskiego prace

wymagaty przygotowania zaréwno w zakresie preparatyki nanoczastek jak i wiedzy



oraz umiejetnosci w zakresie technik spektroskopii molekularnej. Uzyskane wyniki
ogtoszone zostaly w renomowanych miedzynarodowych czasopismach
specjalistycznych. Doktorantka doskonalita swoj warsztat badawczy w trakcie realizacji
licznych projektéw, ktorych efektem sg publikacje naukowe nie stanowigce
bezposrednio podstawy pracy doktorskie;.

Moim zdaniem, przedstawiona przez panig mgr inz. Pauline Bfaszkiewicz
rozprawa doktorska zawiera rozwigzania aktualnych, interesujgcych oraz waznych
probleméw naukowych, wnosi do nauki $wiatowej znaczacy postep, spetniajgc tym
samym wymagania stawiane w postepowaniach doktorskich, czynigc zado$¢
warunkom okreslonym w art. 187. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z p6zniejszymi zmianami). W zwigzku
Z powyzszym, uprzejmie wnosze o dopuszczenie pani mgr inz. Pauliny Btaszkiewicz
do dalszych etapéw postepowania doktorskiego, w szczegélnosci do publicznej
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