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RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Damiana Joachimiaka
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie ,,inzynieria rodowiska, gornictwo
i energetyka”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 28
czerwea 2021 r. (pismo o numerze Z2.4000.71.2021.3.IB) na zlecenie Dziekana Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznafiskiej prof. dr. hab. inz. Zbigniewa
Nadolnego (pismo z dnia 12 lipca 2021 r.) upowaznionego na podstawie Uchwaly Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Poznanskiej z dnia 9 lipca 2021 r. nr 5/A/2020/21. Podstawe prawna recenzji stanowi Ustawa
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478).

Dokumentacje, w oparciu o ktdra opracowatem recenzje osiggniecia naukowego oraz istotnej
aktywnosci naukowej jak rowniez aktywnosci dydaktycznej i organizacyjnej dr. inz. Damiana
Joachimiaka stanowity:

- wniosek z dnia 4 maja 2021 o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka;

- kopia dyplomu potwierdzajacego nadanie stopnia doktora nauk technicznych w zakresie
budowy i eksploatacji maszyn;

- autoreferat zatytulowany: ,,Optymalizacja uszczelnien labiryntowych pod wzgledem
przecieku oraz modelowanie przeplywu gazu w uszczelnieniach labiryntowych i
szczelinowych’,

- autorska monografia naukowa - D. Joachimiak, Uszczelnienia bezdotykowe. Badania,
modelowanie i optymalizacja, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2021,
ISBN 978-83-7775-620-1;

- wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdéj
okreslonej dyscypliny

- publikacje wchodzace w sklad gléwnego osiggnigecia naukowego (13) wraz z
o$wiadczeniami wspoétautoréw o ich udziale merytorycznym i procentowym;

- publikacje nie wchodzace w sktad gléwnego osiggniecia naukowego (9);

- poswiadczenia wskazanych wdrozen przemystowych;



- pozostale oswiadczenia: wspdlpraca naukowa, promotorstwo pomocnicze, nagrody
Rektora Politechniki Poznanskiej, odbyte staze przemystowe w dziale Badan i Rozwoju,
odbyte szkolenia z zakresu ANSYS Fluent;.

- Publons CV;

- dane teleadresowe wnioskodawcy;

- pendrive zawierajacy elektroniczng wersja dokumentow.

W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze dofaczona dokumentacja jest pod wzgledem
formalnym kompletna ze wzgledu na wymagania dokumentacyjne wnioskow w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego opublikowane przez Rad¢ Doskonatosci Naukowe;.
Niemniej jednak, zabrakto mi autoreferatu napisanego w jezyki angielskim. Wprawdzie nie jest
to wymog formalny w odniesieniu do nauk inZynieryjno-technicznych ale mozna to
potraktowa¢ jako dobrg praktyke upowszechnienia swoich osiggnig¢ naukowych,
dydaktycznych i organizacyjnych na forum miedzynarodowym.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Damian Joachimiak, zwany dalej Habilitantem, Kandydatem albo Autorem ukonczyl
w 2004 roku z wyréznieniem Technikum Samochodowe w Kaliszu o specjalnosci Mechanik
Pojazdéw Samochodowych. W 2004 rozpoczat studia na Wydziale Maszyn Roboczych i
Transportu Politechniki Poznanskiej (PP) na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, ktore
ukonczyt z wyréznieniem uzyskujac w 2009 roku tytul magistra inzyniera specjalnosci
Technika Cieplna na podstawie obronionej pracy pt. ”Projekt stanowiska do badar uszczelnier
labiryntowych™ powstalej pod kierunkiem profesora Piotra Krzyslaka. W tym samym roku
rozpoczal na macierzystym wydziale czteroletnie studia doktoranckie w Katedrze Techniki
Cieplnej PP pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Piotra Krzyslaka zakonczone w 2013 roku
uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn na podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt. ”Badanie uszczelnier labiryntowych
z upustem”. W trakcie studiow doktoranckich Kandydat w 2012 roku ukoniczyl studia
podyplomowe ,.Kompetencje edukacyjne w obszarze przedmiotéw politechnicznych”
prowadzone na Wydziale Inzynierii Zarzadzania PP. Od poczatku pracy zawodowej dr inz. D.
Joachimiak jest zwigzany z Katedrg Techniki Cieplnej Politechniki Poznanskiej. W latach
2012-2015 byt asystentem n-d, a po uzyskaniu stopnia naukowego doktora objal w 2015 roku
etat adiunkta n-d. W latach 2011-2014 brat aktywny udzial w grancie badawczym pt. ,,Badanie
i diagnozowanie elementéw uktadéw energetycznych” nr NN513 324 740, jako glowny
wykonawca. W okresie 2010-2019 Habilitant byt uczestnikiem profesjonalnych szkolen
dotyczacych modelowania komputerowego zagadnien dynamiki ptynéw za pomocy
oprogramowania ANSYS Fluent (ICEM CFD, UDF), czy tez projektowania konstrukcji
mechanicznych z wykorzystaniem pakietu Autodesk Inventor. W 2019 roku odbyl dwa
trzymiesigczne staze przemystowe, jedno w firmie Filen gdzie wykonat serie obliczen i analiz
uszczelnien w ukladzie tlok-cylinder, uszczelnien dla cieczy, analiz przeptywu ciepta przez
elementy silnika tlokowego, przeptywu ciepla w $ciankach zgazowarki, a drugie w
Seco/Warwick w ktorej to firmie zajmowal sie tematyka przeptywu ciepta w elementach
ulepszanych w piecach do obrébki cieplnej i cieplno — chemiczne;.

Od 2009 roku az do chwili obecnej glownym kierunkiem badafd dr. inz. Damiana
Joachimiaka s zagadnienia modelowania i optymalizowania uszczelnief labiryntowych oraz
modelowania przeptywu gazu w uszczelnieniach szczelinowych o geometriach stosowanych w
maszynach przeplywowych podparte wynikami badan pochodzacymi z realnego eksperymentu.

3. Ocena osiagniecia naukowo-badawczego



Dr inz. Damian Joachimiak we wniosku z dnia 4 maja 2021r. o przeprowadzenie
postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, jako glowne
osiggnigcie naukowe wskazal autorskg monografie pod tytutem ,,Uszczelnienia bezdotykowe —
badania, modelowanie i optymalizacja” opublikowang przez Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2021, ISBN 978-83-7775-620-1, ktorej recenzentem byt prof. dr hab.
Artur Maciag. Czytajac jednak autoreferat zatytulowany ,.Optymalizacja uszczelnien
labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku oraz modelowanie przeplywu gazu
w uszczelnieniach labiryntowych i szczelinowych” nasuwa sie watpliwosé, ktory z
wymienionych powyzej tytutoéw osiagnigcia jest poprawny. Na podstawie analizy dostarczonej
dokumentacji uwazam osobiscie, ze podstawa oceny osiagniecia naukowego Habilitanta jest
cykl monotematycznych publikacji pod wspélnym tytulem .,Optymalizacja uszczelnien
labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku oraz modelowanie przeplywu gazu w
uszczelnieniach labiryntowych i szczelinowych”

Stwierdzam, ze Habilitant spelnil wymég formalny podany w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy
Z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478).

W skiad publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe Habilitanta wchodza:

[1] Autorska monografia naukowa pt.: Uszczelnienia bezdotykowe — badania, modelowanie
i optymalizacja opublikowana przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
2021, ISBN 978-83-7775-620-1.

W tym miejscu musze wyraznie podkresli¢, ze wysoko sobie ceni¢ autorskag monografie
napisang w jezyku ojczystym Autora w postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w odroznieniu od spotykanych obecnie praktyk polegajacych na skladaniu wylgcznie serii
wspotautorskich publikacji naukowych powigzanych tematycznie.

Poszczegblne rozdzialy monografii sa wynikiem weczesniejszych prac Autora, ktore
powstaly po doktoracie z Jego autorskim lub wigkszosciowym udzialem potwierdzonym
oswiadczeniami wspdtautoréw o ich udziale merytorycznym i procentowym. Naleza do nich:

- cztery artykuly naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports

[2] D. Joachimiak (90%), A. Frackowiak, Experimental and numerical analysis of the gas flow in
the axisymmetric radial clearance, Energies 2020, 13, 5794; doi:10.3390/en13215794, 140 pkt,
IF 2,702;

[3] D. Joachimiak, Universal method for determination of leakage in labyrinth seal, Journal of
Applied Fluid Mechanics, Volume 13, Number 3, May 2020 issue, 70 pkt, IF 1,09, 70 pkt;

[4] D. Joachimiak (80%), P. Krzyslak, The analysis of the gas flow in a labyrinth seal of variable
pitch, Journal of Applied Fluid Mechanics, Vol. 12, No. 3, pp. 921-930, 2019, 70 pkt, IF 1,09;

[5] D. Joachimiak (80%), P. Krzyslak, Investigations into gas flow in a short segment of a straight-
through labyrinth seal of high wear level based on experimental research and CFD calculations,
Polish Maritime Research, 2 (94), 2017, Vol. 24; pp. 83-88, 20 pkt (aktualnie 70 pkt), IF 0,763;

- dwie publikacje indeksowane w bazie Web of Science

[6] D. Joachimiak (70%), P. Krzyslak, A model of gas flow with friction in a slotted seal, Archives
of Thermodynamics, Vol. 37(2016), No. 3, pp. 95-108, DOI: 10.1515/aoter-2016-0022, 13 pkt
(aktualnie 40 pkt);




[7] D. Joachimiak (70%), P. Krzyslak, Comparison of results of experimental research with
numerical calculations of a model one-sided seal, Archives of Thermodynamics, Vol. 36(2015),
No. 2,61-74, 13 pkt (MNiSW 40 pkt);

- trzy publikacje z listy B MNiSW

[8] D. Joachimiak, P. Krzyslak, Opis stanowiska i systemu pomiarowego do badan uszczelnien
labiryntowych, Journal of Mechanical and Transport Engineering, Vol. 69, No. 3 2017, DOI
10.21008/7.2449-920X.2017.69.3.03, punktacja MNiSW: 6 pkt;

[9] D.Joachimiak, P. Krzyslak; Analiza rozktadu predkosci w komorze uszczelnienia labiryntowego
na podstawie badan eksperymentalnych i obliczefi numerycznych, Zeszyty Naukowe Politechniki
Rzeszowskiej. Mechanika, 2014 z. 86 [290], nr 2 215-224, punktacja MNiSW: 7 pkt;

[10] D. Joachimiak, M. Joachimiak, P. Krzyslak,The analysis of the calculation process related to
labyrinth sealing with extraction, International Journal of Applied Mechanics and Engineering,
2013, Vol. 18, nr 4., punktacja MNiSW: 15 pkt.

Dodatkowo, przyznany patent krajowy:

[11] D. Joachimiak (70%), P. Krzyslak, Sealing of fluid-flow machines and method for monitoring
the degree of wear of the sealing and leakage value of the fluid-flow machines working medium,
PL419500 (A1), 2018-05-21;

oraz dwie prace wdrozeniowe:

[12] D. Joachimiak (85%), P. Krzyslak, Wdrozenie przemystowe nowej konstrukcji uszczelnienia
labiryntowego TYP CS (CompactSYS) U3CS6204 do lozysk tocznych stosowanych w kopal-
niach odkrywkowych oraz podziemnych, drozenie Mipol s.c., 2020;

[13] D. Joachimiak (90%), P. Krzyslak, =~ Wdrozenie ulepszonej konstrukcji uszczelnien
labiryntowych o symbolu handlowym: CS 6305 oraz VR6305, Mipol s.c., 2021.

Stwierdzam, ze calkowity wspoélezynnik wplywu wskazanego osiagniecia naukowego
wynosi IF=5,645 (IF-5 = 6,571), a liczba punktéw MNiSW 509(*617).

3.1 Charakterystyka ogélna rozprawy

Na wstepie chciatbym zwréci¢ uwage na termin ,,Uszezelnienia bezdotykowe” uzyty przez
Autora w tytule monografii. W moim odczuciu przymiotnik ,.bezdotykowe” wigze sie raczej z
brakiem oddzialywania na kogos za pomocg zmystu dotyku, a nie na cos. Wydaje mi sie, ze
bardziej poprawnym znaczeniowo byloby uzycie terminu ,,Uszczelnienia bezstykowe”

Rozwazania ujgte w monografii dotycza uszczelnien bezstykowych, w tym, labiryntowych
jedno i dwustronnych oraz szczelinowych, stosowanych w maszynach przeptywowych. Warto
w tym miejscu zaznaczy¢, ze przedstawione w monografii wyniki badan eksperymentalnych sa
oryginalne, uzyskane po doktoracie i nie pokrywaja si¢ z badaniami z zastosowaniem
inwazyjnej metody diagnozowania stopnia zuzycia uszczelnienia, ktére byly przedmiotem
rozprawy doktorskiej Kandydata. Monografia zawiera 172 strony formatu B5 podzielone na 9
rozdziatéw. Skladajg si¢ na nie wprowadzenie, w ktorym Autor uzasadnia podjecie tematu i
przedstawia aktualny stan wiedzy, 7 zasadniczych rozdzialéw pracy oraz podsumowanie.
Calos¢ poprzedzona jest spisem tresci, wykazem wazniejszych oznaczen i streszczeniem, a w
zakonczeniu wykazem cytowanej literatury liczacym 103 pozycje. Prace wzbogacaja 104
rysunki oraz 28 tabel. Zabrakto mi jednak streszczenia w jezyku angielskim oraz zbiorczego
wykazu rysunkéw i tabel.

Problematyka dotyczaca uszczelnien bezstykowych jest rozwijana tak w krajowych jak i w
zagranicznych osrodkach akademickich. Z osrodkéw krajowych poza Politechnikg Poznanska



mozna wymieni¢ Politechnike Slaska, Swictokrzyska oraz Gdafiska. Badania dotyczace
optymalizacji geometrii uszczelnien bezstykowych majg charakter teoretyczno-doswiadczalny
ukierunkowany na minimalizacje przecieku. Do wyznaczenia przecieku w uszczelnieniach
bezstykowych nadal wykorzystuje si¢ rozne modele obliczeniowe (Martin-1908, Stodola-1924,
Egli-1935, Hodkinson-1939, Vermes-1961, Neuman-1964, Scharrer-1988, Zimmenrmann i
Wolff-1998), ktére nastepnie modyfikuje sie poprzez wprowadzenie wspdtczynnikow
korygujacych, dobieranych na podstawie analizy wynikéw pomiaréw, tak aby mozna bylo
otrzymaé doktadng warto$¢ przecieku dla danej konfiguracji uszczelnienia. Tym niemniej
coraz czesciej do oszacowania wielkosci przecieku w uszczelnieniach wykorzystuje si¢ modele
przeplywowe oparte na obliczeniach CFD pozwalajace na szczegdélowa analize wplywu
geometrii uszczelnienia na wystepujace zjawiska przeptywowe i cieplne. W tym nurcie badan
odnalazl sie Habilitant. Badajac uszczelnienia labiryntowe jedno i dwustronne zwrdcit uwage
na rozktad lokalnych maksiméw bezwymiarowej energii kinetycznej gazu przeplywajacego
przez uszczelnienie oparte na obliczeniach CFD pierwotnej geometrii uszczelnienia. Pozwolito
to na okreslenie optymalnej geometrii uszczelnienia o zmniejszonym przecieku. Dodatkowo,
Kandydat zauwazyt, ze im wicksze jest zuzycie uszczelnienia, tym bardziej intensywny jest
spadek bezwymiarowego ci$nienia statycznego p’ w obszarze pierwszego przewezenia.
Spostrzezenie to pozwolilo opracowaé bezinwazyjng metode oceny stopnia zuzycia
uszczelnienia i oceny wielkosci przecieku w oparciu o pomiar cisnienia statycznego w czterech
otworach impulsowych wykonanych w korpusie w pierwszych dwoch komorach oraz przed i
za segmentem uszczelnienia. Pomyst ten zostal nagrodzony przyznaniem patentu krajowego
[11], przy znacznym wkladzie wiasnym Autora wynoszacym 70%.

W tym miejscu musze stwierdzié, ze przedstawiona w monografii tematyka badawcza
jest aktualna i istotna zaréwno z technicznego jak i z poznawczego punktu widzenia.

Przejde teraz do omowienia monografii opartej na publikacjach Autora [2-10].

W pierwszym rozdziale (14 stron) zatytutowanym Wprowadzenie Autor uzasadnia podj¢cie
tematu i przedstawia aktualny stan wiedzy na temat uszczelnien bezstykowych, wczesniej
omawiajgc typowe dla nich geometrie takie jak uszczelnienia szczelinowe oraz labiryntowe
jedno, dwu i stopniowane wraz z miejscem ich stosowania, a pod koniec tego rozdziatu krétko
charakteryzuje kolejne rozdzialy pracy. Do osiagnigé tej cz¢sci monografii mozna zaliczy¢
usystematyzowanie wiedzy na temat uszczelnien bezstykowych i wskazanie nowych i
perspektywicznych, zdaniem Autora, kierunkéw rozwojowych na podstawie trafnie dobranego
i aktualnego przegladu literatury liczacego 103 pozycje. Pewnym mankamentem, co chcialbym
wyraznie podkresli¢ jest to, ze Autor monografii powotuje si¢ w niej az 20 razy na trudno
dostepne opracowanie monograficzne Triitnovsky, K. (1964).

Rozdziat drugi (11 stron) zatytulowany Opis stanowiska badawczego przedstawia
zaprojektowane przez Autora i zbudowane pod Jego nadzorem stanowisko do badan
uszczelnien labiryntowych jedno i dwustronnych zasilane spre¢zonym powietrzem oraz
zastosowang metodg pomiaru strumienia masy potaczong z analizg bledu przy zastosowaniu
odpowiednich czujnikéw pomiarowych cisnienia i temperatury. Stanowisko to umozliwia
pomiar strumienia masy w kanale doptywowym i wyptywowym oraz pomiar rozktadu cisnienia
i temperatury na dhugosci uszezelnien. Zmierzone w ten sposob wielkoscei fizyczne umozliwiajg
wyznaczenie przecieku oraz wspotezynnikéw przeptywu w oparciu o Autorskie modele
obliczeniowe, wykorzystane nastepnie do optymalizacji geometrii uszczelnien. Szerzej zostato
ono omdéwione w pracy [8]. Niewatpliwg zaletg stanowiska badawczego jest tatwos¢ jego
dostosowania do rdéznych geometrii uszczelnien poprzez wymiane wsadu mocowanego
centrycznie do korpusu konstrukeji za pomocg tarcz podtrzymujacych oraz mozliwos$¢ jego



rozbudowy. Do stabszych stron stanowiska badawczego zaliczylbym unieruchomienie wsadu
oraz brak pokrycia wewnetrznej strony korpusu strukturami typu plaster miodu.

Nastepne rozdzialy monografii od trzeciego do dsmego pokazuja kolejne etapy badan
eksperymentalnych i numerycznych, spdjne tematycznie i ustawione w logicznym porzadku,
w ktoérych Habilitant przedstawia i interpretuje wyniki swoich badan sktadajace sie na Jego
glowne osiagnigcie naukowe po uzyskaniu stopnia doktora w 2013 roku.

Rozdziat trzeci (36 stron) zatytutowany Analiza parametréw termodynamicznych i przeply-
wowych w uszczelnieniu labiryntowym po$wigcony jest analizie zjawisk przeptywowych
zachodzacych w uszczelnieniu bezstykowym. Autor postugujac si¢ pakietem ANSYS-CFX
oraz wynikami badan eksperymentalnych analizuje rozktad predkosci powietrza w komorach
uszczelnienia oraz wplyw zuzycia uszczelnienia na rozklad ci$nienia, a takze wplyw podzialki
1 wysokosci przewegzenia na wartos¢ przecieku. Przedstawione w tym rozdziale wyniki badan
mialy duzy wplyw na bardziej wnikliwe poznanie fizyki zjawisk zachodzacych przy danej
geometril uszczelnienia, ktora to determinuje rozktad predkosci w komorach i cisnienia na
dtugosci uszczelnienia. Efektem koncowym tych badan byla opatentowana metoda
bezinwazyjnej detekcji stopnia zuzycia uszczelnien labiryntowych szczegélowo oméwiona w
pracy [11].

Rozdzial czwarty (11 stron) zatytutlowany Model obliczeniowy przeplywu gazu w
uszczelnieniu szczelinowym przedstawia oryginalne podejscie Kandydata do wyznaczenia
wielkosci przecieku w uszczelnieniu szczelinowym. Budujac swéj model przeptywowy Autor,
wykorzystal réwnania bilansowe masy i entalpii calkowitej oraz eksperymentalnie
skorygowany lokalny wspotczynnik tarcia gazu o $cianki uszczelnienia oparty na réwnaniu
Blausiusa dla turbulentnego przeptywu gazu nad ptaska powierzchnig. Zaleta tego modelu,
opisanego w pracy [6], jest mozliwo$¢ wyznaczenia zmiennosci parametréw
termodynamicznych dla danej geometrii uszczelnienia przy znajomosci ci$nienia i temperatury
poczatkowej oraz cisnienia za uszczelnieniem. Stabsza strong opracowanego modelu jest
wymog posiadania lub korzystania ze stanowiska badawczego w celu eksperymentalnego
doboru parametru korygujacego lokalny wspolczynnik tarcia w funkcji spadku ci$nienia.

W rozdziale piatym (20 stron) zatytulowanym Analiza przephywu gazu w uszczelnieniu
labiryntowym o zmiennej podziaice omdéwiono jednowymiarowe modele obliczeniowe
Neumanna i1 Scharrera stosowane dla uszczelnien labiryntowych oraz modele Salzmanna i
Fraviego w odniesieniu do uszczelnien szczelinowych. Rozdziat ten zawiera wyniki badan
doswiadczalnych i CFD wykonane pod katem znalezienia podzialki uszczelnienia
labiryntowego jednostronnego przy ktérej przeciek jest minimalny. Stwierdzono, w oparciu o
wyniki badan eksperymentalnych, ze optymalny zakres podziatki uszczelnienia jest niezalezny
od spadku cisnienia.

Rozdzial szésty (18 stron) zatytutowany Uniwersalny model obliczeniowy uszczelnien
labiryntowych dotyczy wyznaczania przecieku w uszczelnieniach labiryntowych jedno i dwu-
stronnych oraz stopniowanych o przeplywie gazu promieniowym lub osiowym i réznej liczbie
przewezen. Autor w proponowanym modelu CSV najpierw ogranicza si¢ do modelowego,
osiowosymetrycznego pojedynczego przewegzenia o wysokosci RC dla ktdrego wyznacza z
rownania Saint-Venanta-Wantzela teoretyczny strumiefi gazu przeplywajacego przez
przewezenie 1 porownuje go z wielkoscig zmierzong. Otrzymang w ten sposob wielkoéé
stosunkowg nazywa wspolczynnikiem przeplywu csy, ktéry nastepnie uzmiennia od liczby
Reynoldsa Re i wysokosci szezeliny RC. W dalszej czesci badan Autor rozpatruje kolejne
przewezenia w segmentach uszczelnien labiryntowych definiujgc pomiedzy przewezeniami
wspélczynnik przenoszenia energii kinetycznej ycsv jako stosunek zmierzonego do
uzyskanego, z modelu CSV, teoretycznego strumienia masy gazu. Zaletg modelu CSV jest to,
ze wraz ze wspolczynnikiem przeplywu uwzglednia rzeczywiste warunki przeplywowe w
przewezeniach uszezelnienia i pozwala wyznaczy¢ teoretycznie minimalny przeciek.




Rozdzial si6dmy (12 stron) zatytulowany Eksperymentalna i numeryczna analiza przeplywu
gazu przez osiowosymetryczng szczeling pierscieniowg przedstawia wyniki badan
eksperymentalnych i modelowania CFD przeplywu gazu w osiowosymetrycznym przewezeniu
dla 6, wybranych z przedziatu od 0,362 mm do 2,058 mm, wartosci luzu promieniowego i dla
4 wartoéci stosunku ci$nienia B z zakresu od 0,528 do 0,96. W wyniku przeprowadzonych
badan do$wiadczalnych oraz obliczen CFD dla grubosci zeba B =1 mm stwierdzono, ze
wspolczynnik przeptywu csv, a zatem i charakter przeptywu, znaczaco si¢ zmienia dla stosunku
RC/B od 0,555 do 0,752. Przedstawiona w tym rozdziale prawidlowos¢ pozwala na
wyciagniecie wniosku, ze nawet niewielka zmiana geometrii przewezenia moze mie¢ duzy
wplyw na zmiane rozktadu ci$nienia statycznego oraz warunkow przeptywu w przewezeniu, co
bezposrednio przektada sie na metodyke badan prowadzaca do osiggnigcia minimalnego
przecieku.

Zdobyta przez Autora wiedza przedstawiona w rozdzialach 3-7 znajduje swoje
ukoronowanie w rozdziale 6smym (25 stron) zatytulowanym Metoda minimalizacji
uszczelnienia labiryntowego pod wzgledem minimalizacji przecieku przez dopasowanie
geometrii do warunkéw przeplywowych. Autor analizujac w poprzednich rozdziatach wptyw
dtugosci podziatki oraz grubosci zeba i wysokosci szczeliny na warto$¢ przecieku podejmuje
sie zadania doboru wiasciwej geometrii uszczelnienia pod katem intensyfikacji rozpraszania
energii kinetycznej gazu w poszczegélnych komorach uszczelnienia w celu zmniejszenia
przecieku. Rozdziat ten przedstawia opracowana przez Autora oryginalng metodg
optymalizacji uszczelnien labiryntowych oparta na obliczeniach CFD i analizie rozkladu
bezwymiarowej energii kinetycznej gazu, ktdra jest przenoszona w komorach uszczelnienia
pomiedzy przewezeniami. Zaproponowana metoda zostata tutaj przedstawiona dla dwoéch
przypadkéw A i B. W wariancie A mamy do czynienia z brakiem mozliwosci zmiany
wymiaréw zewnetrznych uszezelnienia, natomiast w wariancie B z optymalnym
dostosowaniem dtugosci i wysokosci komor uszezelnienia. Na podstawie przeprowadzonych
badan z wykorzystaniem autorskiej metody uzyskano zmniejszenie przecieku od 3.4 do 3,6%
dla wariantu A oraz 15,4% przy wyborze wariantu B zachowujac t¢ samg liczbe zabkow.

3.2 Ocena osiagniecia naukowego.

Uszczelnienia bezstykowe maja bezposredni wplyw na sprawno$¢ maszyn przeptywowych
oraz tlokowych. Ich zadaniem jest ograniczenie przecieku czynnika roboczego pomigdzy
dwiema przestrzeniami, w ktérych panuje roznica ciénienia. Ze wzgledu na geometrie
stosowanych uszczelnien bezstykowych mozna je podzieli¢ na labiryntowe, rowkowe oraz
szczelinowe. W przypadku uszczelnien labiryntowych przepltywajacy gaz w obszarze
przewezenia raptownie przyspiesza kosztem spadku ci$nienia, a w przylegajacej do niego
komorze zamienia cze$é swojej energii kinetycznej w ciepto na skutek turbulizacji przeptywu
wywolanej naprezeniami stycznymi pomiedzy przeptywajacym gazem a Sciankami
uszczelnienia. Stad modelowanie CFD przeplywu wymaga starannego dobrania siatki
obliczeniowej dla zadanej geometrii uszczelnienia i wlasciwego wyboru modelu turbulencji.
Uszczelnienia bezstykowe znajdujg zastosowanie praktyczne wszedzie tam gdzie nie mozna
stosowaé uszczelnien stykowych ze wzgledu na tarcie lub wysoka temperatur¢ pomigdzy
stykajacymi si¢ elementami. Przykladowo, uszczelnienia labiryntowe sg wykorzystywane do
minimalizacji przecieku w turbinach gazowych, parowych (szczegélnie duzej mocy),
sprezarkach wirnikowych oraz pompach i sprezarkach tlokowych. Uszczelnienia szczelinowe
z kolei sa stosowane w ukladach ttok-cylinder, w maszynach wyporowych, w wieficach
zaworéw turbin parowych badz uszczelnieniach tozysk. Aktualnie prowadzone sg badania nad
zastosowaniem uszczelnien labiryntowych w wyparkach uktadéw chlodniczych w celu
poprawy ich stabilnosci i przedtuzeniu czasu dziatania oraz w obiegach chtodniczych reaktorow

jadrowych.




Wskazane przez Habilitanta osiagniecie naukowe po uzyskaniu stopnia doktora naul
technicznych w 2013 roku w postaci zbioru publikacji pod wspolnym tytutem ,,Optymalizacja
uszczelnien labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku oraz modelowanie przeptywu
gazu w uszczelnieniach labiryntowych i szczelinowych” jest dowodem na to, ze rozwdj
naukowy Kandydata jest ukierunkowany na aktualng i wcigz rozwijana problematyke
dotyczaca modelowania i optymalizowania uszczelnien labiryntowych jedno i dwustronnych
oraz szczelinowych o geometriach stosowanych w maszynach przeptywowych pod katem
minimalizacji przecieku. Na uwage zastuguje fakt, ze Habilitant w swoich badaniach nie
ogranicza si¢ jedynie do prowadzenia symulacji numerycznych CFD przeptywu gazu przez
uszczelnienia labiryntowe oraz szczelinowe z wykorzystaniem komercyjnego pakietu
obliczeniowego ANSYS-CFX ale, co wysoko sobie ceni¢, podpiera si¢ wynikami badan
cksperymentalnych uzyskanymi za pomoca zaprojektowanego przez siebie stanowiska
badawczego do badan uszczelnien bezstykowych, przy tym aktywnie uczestniczac przy
planowaniu eksperymentu oraz wykonywaniu i opracowywaniu wynikéw pomiaréw.
Habilitant jest takze autorem kodéw numerycznych napisanych w jezyku Fortran 90 w
odniesieniu do autorskich modeli przeptywowych oraz badan modelowych segmentow
uszczelnien bezstykowych. Jak juz wezesniej zaznaczylem wysoko sobie cenie autorskg
monografi¢ Habilitanta napisana w jezyku polskim z uwagi na wykazang umiejetnosé
poprawnego postugiwania si¢ jezykiem polskim, zwieztosé oraz trafho$¢ formutowanych
mySli.

Zainteresowania naukowe dr. inz. Damiana Joachimiaka od poczatku Jego kariery
naukowej dotycza badan do$wiadczalnych, modelowania przeplywdéw oraz opracowania
wlasnych modeli obliczeniowych dla réznego typu uszczelnien bezstykowych. Efektem
prowadzonych badan jest autorska monografia poprzedzona cyklem monotematycznych
publikacji. Po zapoznaniu si¢ z treScia wskazanego osiagni¢cia, moge jednoznacznie
stwierdzi¢, ze wpisuje si¢ ono w dziedzin¢ nauk inzynieryjno-technicznych w zakresie
odpowiadajacym dyscyplinie inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka. Na uwage
zastuguje tutaj dociekliwo$¢ naukowa jaka cechuje si¢ Habilitant w dazeniu do glebszego
poznania zjawisk fizycznych wystepujacych w uszczelnieniach bezstykowych. Przyktadowo,
zaobserwowany dos$wiadczalnie wplyw wysokodci przewezenia na zmiane charakteru
przeptywu zostat potwierdzony na drodze modelowania CFD co pozwolito Autorowi ustali¢,
ze przy pewnej wysokosci przewezenia pojawiaja si¢ silne zawirowania gazu na grzbiecie zeba
w wyniku wystepowania obszaréw niskich ci$nient w przewezeniu, w efekcie czego zwigksza
si¢ przeplyw wsteczny i nastepuje wzrost zjawiska kontrakcji przeptywu. Na pochwale
zasluguja opracowane przez Autora i przedstawione w monografii modele obliczeniowe
przeptywu gazu, pierwszy - w odniesieniu do uszczelnienia szczelinowego (rozdziat czwarty)
oraz drugi, uniwersalny model CSV, opracowany dla uszczelnien labiryntowych (rozdziat
szosty). Oba modele obliczeniowe sa oryginalne i wnoszg wkiad w rozwdj dyscypliny
naukowe] inzynieria Srodowiska, gdrnictwo 1 energetyka. Wysoko takze oceniam
zaproponowang przez Autora i opisana w rozdziale ésmym monografii autorskg metode
optymalizacji uszczelnienia labiryntowego opartg na obliczeniach CFD i analizie rozktadu
bezwymiarowej energii kinetycznej gazu, ktéra jest przenoszona w komorach uszczelnienia
pomigdzy przewezeniami. Wyznacznikiem tego jest uzyskana przez Autora znaczaca redukcja
przecieku siggajaca od kilku do kilkunastu procent w stosunku do pierwotnej geometrii
uszczelnienia przy zachowaniu tej samej liczby zabkow. Nalezy takze podkreslic wage
uzyskanych przez Habilitanta wynikéw badan, ktorych wyréznikiem jest przyznany patent
krajowy za opracowanie bezinwazyjnej metody kontroli stopnia zuzycia i przecieku czynnika
roboczego w odniesieniu do uszczelnien bezstykowych maszyn przeptywowych oraz
skierowana do Urzgdu Patentowego geometria uszczelnienia opracowana na podstawie
opracowanej metody optymalizacji.




W oparciu o przedstawiony cykl monotematycznych publikacji [1-10], autoreferat, patent
krajowy, dwa wdrozenia przemystowe i wykaz podpisanych przez wspoétautoréw oswiadczen
uwazam, ze do najwazniejszych i oryginalnych osiggnie¢ Kandydata powstalych po doktoracie
i zaliczonych do osiggniecia naukowego naleza:

opracowanie metody optymalizacji uszczelnieni opartej na obliczeniach CFD i analizie

rozktadu bezwymiarowej energii kinetycznej gazu,

- opracowanie bezinwazyjnej metody detekcji stopnia zuzycia uszczelnien labiryntowych,
nagrodzonej przyznaniem patentu krajowego,

- opracowanie autorskich modeli obliczeniowych uszczelnien szczelinowych oraz uszczelnien
labiryntowych (model CSV);

- opracowanie wynikow badan eksperymentalnych i numerycznych zmian przecieku w

uszczelnieniu jednostronnym o zmiennej podzialce (stata diugos¢ i rozna liczba zgbkdw)

oraz przeplywu gazu przez osiowosymetryczne przewezenie.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Po zapoznaniu si¢ z trescig Autorskiej monografii stwierdzam, Ze nie jest ona pozbawiona
bltedow. Majg one rézny charakter i wage.

- Podane na stronie 76 réwnanie bilansu energii catkowitej (4.2) gazu wykonujacego nieodwracalng

przemiang adiabatyczna w postaci
d(%)+dh+dl —dg; =0 (42)

gdzie dlf, dqy oznaczaja elementarng prace tarcia oraz ciepto tarcia jest niepoprawne, co wynika z
faktu, ze praca na pokonanie sit tarcia jest zamieniana w sposéb nieodwracalny na cieplo tarcia, czyli
wobec réwnosci, dlf = dqy , wzor (4.2) sprowadza si¢ do postaci d (uz—z) +dh=0

Dodatkowo, przyjecie zalezno$ci dqf = c,dTy jest zasadne wowczas, gdy panuje state cisnienie gazu.

- Strona 77, wzdr (4.4). Miejscowy wspotezynnik tarcia ¢;; w podanej postaci wymaga podania
zakresu zmiennosci lokalnej liczby Reynoldsa (od 5-10° do 107).

- Strona 78, wzor (4.10). Nie uwzgledniono w nim zmiany numeru indeksu przy przejéciu z punktu

2
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- Strona 114. Wzory (6.16) 1(6.17) sa podane bfednie. Obliczone pochodne strumienia masy po cisnieniu
powinny mie¢ postac:
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(6.16), (6.17)
Nalezy tez zaznaczy¢, ze podane blednie zaleznosci (4.2), (4.10), (6.16), (6.17) wystepuja réwniez w
publikacjach [6 — (4.2),(4.10)] oraz [10 — (6.16), (6.17)]. Uwagi te przekazatem Habilitantowi, ktdry
zapewnil mnie, ze Jego kody komputerowe dziataja poprawnie, a zauwazone bledy majg glownie
charakter edycyjny. Dziwi mnie jedynie, Ze nie zostaly one wczesniej dostrzezone przez recenzentow
na etapie skladania publikacji przez Autora.

- Kolejnym mankamentem monografii jest brak poréwnania wlasnych wynikéw badan uszczelnien
bezstykowych z wynikami uzyskanymi przez innych autorow.



Czytajac uwaznie tekst monografii natknatem si¢ réwniez na szereg niedociggnieé o

charakterze edycyjnym. Naleza do nich:

- Strona 9, zapis miana ciepta wlasciwego oraz indywidualnej statej gazowej, jest J/kgK zamiast J/(kg-K)

- Strona 19, jest .....uwzglednit w nim przenoszenie energii kinetycznej wspotczynnikiem wyznaczonym
doswiadczalnie” zamiast ,uwzglednit w nim przenoszenie energii Kinetycznej wprowadzajac
wspotczynnik wyznaczony doswiadczalnie”

- Strona 20, jest ,,Inny autorzy” zamiast ,,Inni autorzy”

- Strona 34, wzodr (2.1) — nie zostat zdefiniowany parametr €

- Strona 48, jest ,,sondy Pito™ zamiast ,,sondy Pitota”

- Strona 81, zte odwotanie do numeru tabeli, jest (tab.4.2) a powinno by¢ (tab.4.1)

- Strona 83, zle odwolanie do numeru réwnania, jest (réwnanie 4.26), a powinno by¢ (réwnanie 4.30)

- Strona 93, uzyto terminu ,,gaz idealny” zamiast ,,gaz doskonaty”

- Strona 111, Autor operuje nazwg ,,réwnanie Saint-Venanta”, podczas gdy w literaturze przedmiotu
stosuje si¢ nazwg ,,rownanie Saint-Venanta-Wentzela”

- Strona 144, jest ..dla i=1,2,...,n+1” zamiast ,,dla i=1,2,...,n"

- Strona 170, blednie podane nazwisko autora, jest ,,Parson, C.A. (1892)” zamiast ,Parsons, C.A.
(1892)”

Stwierdzam, ze wskazany do oceny cykl monotematycznych publikacji pod wspélnym
tytutem ,.Optymalizacja uszczelnien labiryntowych pod wzgledem przecicku oraz
modelowanie przepltywu gazu w uszczelnieniach labiryntowych i szczelinowych”, zaliczony
przez dr. inz. Damiana Joachimiaka jako gléwne osiagniecie naukowe jest spéjny
tematycznie i wnosi istotny wklad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska,
gornictwo i energetyka. Syntetycznym ujeciem tego dorobku jest autorska monografia
bedgca wartosciowym pod wzgledem poznawczym i aplikacyjnym opracowaniem
naukowym Autora zawierajacym wyniki badan zwigzanych z metrologia, modelowaniem
oraz optymalizacja geometrii uszczelnien bezstykowych pod katem minimalizacji
przecieku.

4. Ocena aktywnoSci naukowej oraz dorobku dydaktycznego i organizacyjnego
4.1 Ocena aktywnosci naukowej

Analizujagc dorobek publikacyjny dokumentujacy osiggnigcia naukowe dr. inz. D.
Joachimiaka po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych moge stwierdzié, ze obejmuje on
facznie 19 pozycji, w tym 13 prac wehodzacych w sktad gléwnego osiagnigcia naukowego, z
ktérych dwie stanowig prace samodzielne [1, 3], a w pozostatych pracach udziat Kandydata jest
znaczgcy. Tlosciowo dorobek Habilitanta w zakresie osiggnigé naukowo-badawczych po
doktoracie przedstawia si¢ nastepujaco:

5 artykutéw w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports (International Journal of

Thermal Sciences (1, 1F=3,744), Energies (1, IF=2,702) , Journal of Applied Fluid Mechanics (2,

IF=1,09), Polish Maritime Research (1, IF=0,763));
3 artykuly indeksowane w bazie Scopus i WoS;

5 artykuldw w czasopismach wymienionych na liscie B MNiSW;

6 recenzowanych artykuléw stanowiacych rozdzialty w monografiach pokonferencyjnych lub
zamieszczonych w materiatach konferencyjnych;

1 przyznany patent krajowy

2 wdrozenia przemystowe dotyczace opracowania nowej konstrukeji uszczelnienia labiryntowego

Habilitant wygtosit tgcznie 5 referatow na migedzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta osiagni¢ty po doktoracie przeklada si¢ na nastgpujgce
wskazniki naukometryczne:




- sumaryczny impact factor wg listy JCR — (IF=9,133), liczba punktéw 559,(*695), z tego przypadajaca
na Autora 360,85, (¥453,3)

- liczba cytowani wg bazy Web of Science — (23, w tym bez autocytowan — 12)

- indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg bazy WoS — (h =3)

Dodatkowo, Habilitant w opiniowanym okresie wykazal si¢ aktywnosciag badawcza jako:

- gléwny wykonawca w projekcie NN513 324 740 pt. ”Badania i diagnozowanie elementow uktadéw
energetycznych’;

- podwykonawca w  projekcie POIR.01.01.01-00-0327/15  pt.”Opracowanie  rozproszonej
i matoskalowej technologii wytwarzania energii elektrycznej z paliw stalych takich jak biomasa, osady
Sciekowe i wegiel w oparciu o instalacje pilotazowq skladajgcq sie ze zgazowarki paliw stalych oraz
agregatowego silnika spalinowego ze swobodnym tlokiem™;

- kierownik (6), wykonawca (1) w pracach rozwojowych we wspélpracy z przemystem PRIG;
- kierownik (5), cztonek zespotu (8) w dziataniach statutowych — 13;

Dr inz. D. Joachimiak wspdtpracuje naukowo z zespolem kierowanym przez bylego
promotorem rozprawy doktorskiej prof. dr. hab. inz. P. Krzy$laka z Uniwersytetu Morskiego
w Gdyni w zakresie uszczelnien labiryntowych. Habilitant spetnia w ten sposéb wymog
formalny podany w art. 219, ust. 1, pkt.3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, gdyz wykazuje istotna aktywno$¢ naukowa w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowe;.

Stwierdzam, ze dorobek dr. inz. D. Joachimiaka w zakresie osiagni¢¢ naukowo-
badawczych spelnia wymogi stawiane osobie ubiegajacej si¢ o stopien doktora
habilitowanego podane w art. 219, ust. 1, pkt. 2a), 2b), 2¢), oraz pkt.3) Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478).

Chcialbym jednak zaznaczy¢, ze od momentu zlozenia wniosku przez Kandydata o przeprowa-
dzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego do chwili opracowania
oceny Jego aktywnosci naukowej nastapil wzrost wskaznikéw naukometrycznych. Obecnie
indeks Hirscha £ jest rowny 4 wg WoS, liczba cytowan w bazie WoS wynosi 34 (24 bez
autocytowan), a sumaryczny IF = 11,600.

Habilitant, mimo mlodego wieku, jest aktywnym pracownikiem naukowym. Po uzyskaniu
stopnia doktora zajmowat si¢ rownolegle tematyka badawcza, ktéra nie zostata zaliczona do
gléwnego osiggniecia naukowego. W tym obszarze badan wklad dr. inz. D. Joachimiaka
sprowadza si¢ do:

- opracowania, jako wspotautor, metodyki wykonania badan eksperymentalnych w analizie
identyfikacji warunkéw brzegowych na powierzchni walca w procesach obrébki cieplno-
chemicznej;

- udzialu w tworzeniu modeli (programéw) obliczeniowych stuzacych do analizy kondensacji pary z
udziatem powietrza w peczku rurowym skraplacza energetycznego;

- opracowaniu modelu niestacjonarnego przeptywu ciepla w $ciance cylindrycznej silnika
dedykowanego dla nowego typu silnika z izolowang komora spalania, ktéry postuzyt do
zaprojektowania i optymalizacji geometrii nowego typu silnika agregatowego;

- wykonaniu obliczen wariantowych CFD uszczelnienia szczelinowego tlok-cylinder dla nowej
konstrukcji silnika z tzw. wolnym ttokiem, ktdry nie posiada konwencjonalnego uktadu korbowego;

- wykonania przy wykorzystaniu modelu jednowymiarowego obliczen wariantowych uszczelnienia
szczelinowego uktadu tlok-cylinder, w ktorym przeciek ograniczajg naprezenia styczne pomiedzy
przeplywajacym gazem, a $ciankami uszczelnienia;
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- wykonania dla firmy Mipol badan wdrozeniowych nad nowym typem uszczelnien ochronnych
stosowanych w obudowach tozysk tocznych zamontowanych w elementach podajnikéw tasmowych
pracujacych w powietrzu o duzym zapyleniu

Podsumowujac aktywno$¢ naukowz dr inz. D. Joachimiaka moge stwierdzié, ze
Habilitant jest aktywnym i rozpoznawalnym pracownikiem naukowym ukierunkowanym
gléwnie na prowadzenie badan doswiadczalnych, modelowanie CFD oraz budowe¢ modeli
obliczeniowych uszczelnien bezstykowych. Jego zainteresowania dotycza takze
identyfikacji warunkéw brzegowych cial o symetrii osiowej w procesie obrébki cieplno-
chemicznej jak réwniez zagadnien wplywu gazéw obojetnych na warunki kondensacji w
skraplaczach energetycznych.

4.2 Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Habilitant przedstawil swoje osiagnigcia w wykazie sporzadzonym zgodnie z zaleceniami
Rady Doskonatosci Naukowej odnosnie wymagan dokumentacyjnych wnioskéw w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego. Ilodciowo i jakosciowo osiagnigcia Habilitanta w tym
zakresie przedstawiaja sie nastepujaco:

1) uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migedzynarodowych lub krajowych —
e Badanie i diagnozowanie elementéw ukiadéw energetycznych, nr NN513 324 740, gléwny
wykonawca
e Opracowanie rozproszonej i matoskalowej technologii wytwarzania energii elektrycznej z paliw
statych takich jak biomasa, osady $ciekowe i wegiel w oparciu o instalacje pilotazows
skladajaca si¢ ze zgazowarki paliw stalych oraz agregatowego silnika spalinowego ze
swobodnym ttokiem, nr POIR.01.01.01-00-0327/15, podwykonawca

2) udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial w komitetach
organizacyjnych tych konferencji — (5);

3) otrzymane nagrody i wyréznienia — (2, nagroda Rektora za osiagnigcia naukowe w latach 2015/2016
oraz 2014/2015);

4) udzial w konsorcjach i sieciach badawczych — (brak)

5) kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z innych osrodkéw polskich i
zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspétpracy z przedsiebiorcami — (2);

6) udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism - (brak);

7) cztonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych —
(brak)

8) osiagnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki — (7)

e kierownik zespolu przygotowujacego nowy kierunek studiow I stopnia Energetyka
Przemystowa i Odnawialna na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki
Poznanskiej,

e czlonek Kota Naukowego Mechanikéw na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu biorgcy
udzial w wystapieniach.

e czlonek komisji oceniajgcej referaty na Studenckiej Sesji Naukowej organizowanej na
Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu.

e przyznane stypendium w ramach projektu "Era Inzyniera. Rozbudowa potencjatu
Rozwojowego Politechniki Poznanskiej", w ramach ktérego przystosowatem stanowisko
badawcze do badan uszczelnien bezdotykowych do realizacji zajg¢ dydaktycznych.

e udzial w przygotowaniach Nocy Naukowcdw,

¢ opiekun Domu Studenckiego nr 2 na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu w latach 2012
-2019

e prowadzenie zajg¢ dydaktycznych (Srednio 375 godzin w roku akademickim) w formie
wyktadéw, ¢éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, projektéw z przedmiotéw: Trubiny
parowe, Pompy, Turbiny, Maszyny przeplywowe, Silniki napedowe do sprezarek i pomp,
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Modelowanie procesow cieplnych, Sprezarki i pompy, Podstawy energetyki cieplnej,
Miernictwo w energetyce, Mechanika ptynow, Termodynamik techniczna -

9) opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji — (6, promotor prac dyplomowych
studentow);

10) opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego Ilub promotora
pomocniczego z podaniem tytulow rozpraw doktorskich — (2):

- promotor pomocniczy rozprawy doktorskiej mgra inz. Bartosza Ciupka nt: "Analiza mozliwosci
poprawy procesu spalania paliw statych w kottach malej mocy przy wykorzystaniu pary wodnej"
realizowanej na Politechnice Poznanskiej;

- promotor pomocniczy pracy doktorskiej realizowanej na Politechnice Gdanskiej (Wydziat
Oceanografii i Okretownictwa). Rozprawa doktorska mgr inz. Pawta Kaszowskiego dotyczy Metod
modelowania uszczelnien labiryntowych z upustem;

11) staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich — (brak);

12) wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie organéw wladzy publicznej, samorzadu
terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub przedsigbiorcow — (7);

13) udziat w zespolach eksperckich i konkursowych — (1, cztonek komisji oceniajacej referaty na
Studenckiej Sesji Naukowej organizowanej na Wydziale Maszyn Roboczych i Transportu PP);

14) recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych — (4 recenzje artykutéw naukowych: Aerospace Science and
Technology (2), Annals of Nuclear Energy (1), Archive of Mechanical Engineering (1))

Stwierdzam, ze dorobek dr. inz. D. Joachimiaka w zakresie dzialalnosci dydaktycznej
i popularyzatorskiej oraz wspolpracy miedzynarodowej jest wystarczajacy dla osoby
ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Catosciowo, dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. D. Joachimiaka osiggniety
po doktoracie z uwzglednieniem obowigzujacej punktacji zostal zestawiony ponizej.

Po doktoracie

(czerwiec 2013-)

Rodzaj doroblu Liczba |  Wartosé Wartosé
punktow punktéw po
podziale na
autorow
Publikacje naukowe w czasopismach :
1 " 5 440, *490 296, *336
indeksowanych w JCR (lista A MNiSW)
Publikacje naukowe w czasopismach
2 3 39, *120 24.05, *74
indeksowanych w bazie Scopus i Web of Science
Publikacje naukowe w czasopismach :
40, *45 20.8, *23.3
? indeksowanych (lista B MNiSW) 2 d
Publikacje naukowe w czasopismach
4 0.2 i : 6 40 20
nieindeksowanych, publikacje konferencyjne
Publikacje lacznie 20 559,%695 360.85, *453.3
5 Zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, »
konstrukcyjne i technologiczne
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6 Udzielone patenty migdzynarodowe i krajowe 1 75 52.5
7 Zgloszenia patentowe migdzynarodowe i ’
krajowe
Kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi
8 projektami badawczymi oraz udziat w takich 2
projektach
9 Wygloszenie referatow na konferencjach 5
miedzynarodowych i krajowych
10 Udziat w innych projektach badawczych 13
11 Otrzymane nagrody i wyrdznienia 2
1 Opieka naukowa nad studentami (prace 6
dyplomowe, inzynierskie i magisterskie)
13 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze ’
promotora pomocniczego
14 Wykonanie ekspertyzy lub inne opracowania na -
zamoOwienie
5 Recenzowanie publikacji w czasopismach 4
migdzynarodowych i krajowych
16 Przeprowadzone szkolenia i warsztaty 3
Calkowita liczba aktywnosci/punktow 68 634, *770 413.35, *505.8

*- uwzglednienie nowej punktacji MEiN

5. Whniosek koncowy

W oparciu o przeprowadzong analiz¢ osiggnigcia naukowego przedstawionego w cyklu
monotematycznych publikacji pod wspolnym tytutem ,,Optymalizacia uszczelnien
labiryntowych pod wzgledem minimalizacji przecieku oraz modelowanie przeplywu gazu w
uszczelnieniach labiryntowych i szczelinowych”, w tym autorskiej monografii pt.”
Uszczelnienia bezdotykowe — badania, modelowanie i optymalizacja™ oraz pozostalej istotnej
aktywnosci naukowej, badawczej i aplikacyjnej, stwierdzam jednoznacznie, ze dr inz. D.
Joachimiak po uzyskaniu stopnia doktora wykazat si¢ konsekwentnie i twérczo rozwijang
tematykg dotyczaca uszczelnien bezstykowych osiagajac przy tym znaczace, miejscami w skali
swiatowej, wyniki. W swych badaniach wykazat si¢ wlasciwa, dla samodzielnego pracownika
naukowego, dociekliwodcig w zrozumieniu ztozonych zjawisk fizycznych towarzyszacych
przeplywowi gazu przez uszczelnienie. Efektem tego sg opracowane przez Habilitanta
oryginalne modele przeptywowe, przyznany patent krajowy dotyczacy bezinwazyjnej metody
oceny zuzycia uszczelnienia i wartosci przecieku czynnika roboczego maszyn przeptywowych
oraz dwa wdrozenia dotyczace konstrukcji uszczelnienia labiryntowego zaimplementowane w
firmie Minpol. Nalezy podkresli¢, ze przed doktoratem (2013 r.) w trakcie studiéw
doktoranckich Habilitant opublikowat facznie 4 prace naukowe w: International Journal of




Applied Mechanics (1), Zeszyty Naukowe Politechniki Poznaviskiej (2), Ist International
Congress on Thermodynamics (1). Znaczace powickszenie dorobku Habilitanta nastgpito po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, przy czym w sklad gléwnego osiggnigcia
naukowego zostaly wliczone 1 monografia autorska, 4 publikacje indeksowane w JCR, 2
publikacje indeksowane w bazie WoS, 3 publikacje naukowe znajdujace si¢ na liscie B, 1 patent
12 wdrozenia przemystowe.

We wszystkich obszarach aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej Habilitant
osiggnat wymierne efekty w odniesieniu do kandydata ubiegajacego sie o status samodzielnego
pracownika nauki. Zdobyte doswiadczenie badawcze, umiejetno$¢ poprawnego
przeprowadzenia eksperymentu, gleboka analiza uzyskanych wynikéw badan doswiadczalnych
podparta modelowaniem CFD oraz twércze opracowania modeli przepltywowych, jak réwniez
sprawowana opieka nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego, aktywny udziat
w pracach badawczych i wspélpraca z innymi o$rodkami akademickimi nie pozostawiaja
watpliwosci, ze dr inz. Damian Joachimiak spelnia kryteria osob ubiegajacych sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego. Dorobek Habilitanta osiagni¢ty po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych dowodzi Jego znaczacego wkladu do rozwoju dyscypliny naukowej
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka” w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Na podstawie dokonanej gruntownej oceny osiagniecia naukowego, w tym dorobku
publikacyjnego i aplikacyjnego oraz innej istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i
organizacyjnej dr. inz. D. Joachimiaka stwierdzam z przekonaniem, ze zostaly spelnione
wymagania okreslone w art. 219, ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2021 r., poz. 478).

Whioskuje¢ zatem o dopuszczenie dr. inz. Damiana Joachimiaka do dalszych etapéw
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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