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W pracy przeprowadzono wnikliwg analize danych literaturowych odno$nie procesu
azotowania stali i innych stopow metali. Stwierdzono, ze regulowane azotowanie gazowe jest
procesem, w ktorym stosunkowo najtatwiej jest kontrolowac potencjat azotowy atmosfery
i sterowa¢ nim w celu otrzymywania warstw azotowanych o odpowiednim sktadzie fazowym
w jak najkrotszym czasie. Jednoczesnie, laserowa modyfikacja warstw azotowanych
Z przetopieniem lub bez przetopienia stwarza nowe mozliwosci odnos$nie ksztattowania
mikrostruktury i wlasciwosci warstw powierzchniowych wytwarzanych na metalach i ich
stopach. Procesy laserowej obrobki cieplnej warstw azotowanych nie zostaly do tej pory
wystarczajagco opracowane i opisane, zwlaszcza brak jest w literaturze danych o warstwach
azotowanych modyfikowanych laserowo bez przetopienia. W niniejszej pracy zastosowano
regulowane azotowanie gazowe do wytworzenia warstw azotowanych na stali 42CrMo4.
Mikrostruktura po regulowanym azotowaniu gazowym skladata si¢ ze strefy zwigzkow
et+(ety’) o grubosci ok. 20 um lub 8 um oraz strefy dyfuzyjnej, zawierajacej sorbit azotowy
z wydzieleniami fazy y’. Dobrano odpowiednie parametry laserowej obrobki cieplnej
umozliwiajace wytwarzanie laserowo modyfikowanych warstw azotowanych zaréwno
z przetopieniem, jak i bez przetopienia. Wytworzono modyfikowane laserowo warstwy
azotowane charakteryzujace si¢ zwiekszong twardo$cig 1 zwigkszong odpornos$cia na zuzycie
przez tarcie w poréwnaniu z warstwami azotowanymi. Mikrostruktura warstwy hybrydowej
azotowanej gazowo i laserowo modyfikowanej z przetopieniem w ostonie argonu sktadata si¢
ze strefy przetopionej z gruboiglastym martenzytem azotowym, strefy wplywu ciepla
z drobnoiglastym martenzytem azotowym i ewentualnymi wydzieleniami fazy y’ oraz strefy
dyfuzyjnej niepoddanej laserowej modyfikacji z sorbitem azotowym i wydzieleniami fazy vy’.
Mikrostruktura warstwy hybrydowej azotowanej gazowo i laserowo modyfikowanej bez
przetopienia sktadata sie ze strefy zwigzkow e+(e+y’) o zmodyfikowanej morfologii, gtdéwnie
w przypadku bardziej zwartej i mniej porowatej fazy e, strefy wptywu ciepta (czyli czgsciowo
zahartowanej strefy dyfuzyjnej) z martenzytem i ewentualnymi wydzieleniami fazy y’ oraz
strefy dyfuzyjnej niepoddanej laserowej modyfikacji z sorbitem azotowym i wydzieleniami
azotkow y’. W niektorych przypadkach dochodzito do cze$ciowego przetopienia strefy
zwigzkow. Dzigki laserowej obrobce cieplnej warstwy azotowanej bez przetopienia otrzymano
zmodyfikowang mikrostrukture 1 korzystniejsze wlasciwosci strefy zwiazkoéw, a zwlaszcza
strefy azotkow e-Fe23N, ktora charakteryzowala si¢ wieksza zwartoscig 1 mniejszg
porowatoscig, co skutkowato zwigkszeniem twardosci i modulu Younga. Wymiary
modyfikowanych laserowo warstw azotowanych (glgbokosci i szerokos$ci $ciezek laserowych)
mozna przewidzie¢ za pomocg zarowno metod numerycznych, jak 1 modelu rozktadu
temperatur opracowanego przez Ashby’ego i Esterlinga.



