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1. Podstawa opracowania

Pismo prof. dr. hab. inz. J. Piclechy, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynicria
Ladowa i Transport (ILiT) z dn. 08.04.2022, informujace o powotaniu nizej podpisa-
nego uchwaty Rady Dyscypliny ILiT Politechniki Poznanskicj nr RD/16/2022 z dn.
05.04.2022 na rccenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inz. Macicja Klosaka,
wraz z zalgczong dokumentacjg dorobku Habilitanta w wersji drukowancj; dokumen-
tacja dorobku Iabilitanta w wersji elektronicznej (udostepniona 04.05.2022), ustawa
Prawo o szkolnictwic wyzszym I naucc z dnia 20.07.2018.

2. Sylwetka IHabilitanta i ogélna ocena aktywnoéci

Dr inz. Macicj Klésak jest absolwentem kierunku Budownictwo (spocjalnosé konstruk-
cje budowlanc i inzynicrskic) na Politechnice Poznanskicj (PP) z rocznika 1993. Prace
dyplomowy przygotowat w jezyku francuskim, zapewne w ramach wspétpracy z Faculté
Politechnique de Mons, gdzie uzyskal w tym samym roku drugic magisterium w za-
kresic mechaniki. Te fakty pokazuja éwezesny potencjal intelektualny Habilitanta i 84
zapowicdzia Jego migdzynarodowej kariery. Jak mozna przeczytaé w p. 7 Autoreferatu,
od roku 1994 zaczat pracowaé w biurze badawczym Arbed Recherches w Luksemburgu
1 zatrudnienic z dziatach R&D firm zwigzanych z grupg ArcelorMittal kontynuowal do
roku 2018. W ramach tych prac zajmowal si¢ réznymi zagadnieniami z zakresu badan
1 projcktowania konstrukeji stalowych i zespolonych, uczestniczac w realizacji grantéw
badawczo-wdrozeniowych.

W latach 1996-1999 pracowal nad mi¢dzynarodowym projcktem doktorskim (finanso-
wanym przez 1zad Francji) w Université de Metz 1 PP. W dn. 11.03.1999 obronit w Metz
z wyréznicniem pracg doktorsks pt. Simulations numdriques de la localisation plastique
dans les aciers martensitiques chargds par impact, opracowang pod kicrunkiem J.R. Kle-
paczki 1 T. Lodygowskicgo. Stopient doktora przyznany przez Université de Metz ulegl
nostryfikacji decyzja Rady Wydzialu Budownictwa PP 28.02.2001.

W tym micjscu zaznaczam, zc przygotowana przez Habilitanta dokumentacja wnio-
sku jest micjscami wyczerpujaca (np. prezentacja tzw. “dzicla habilitacyjnego” p. 4.3
Autoreferatu), a micjscami niedopracowana (np. brakuje opisu aktywnodci dydaktycznc;
czy pelnienia funkeji recenzenta - wydaje mi si¢ nieprawdopodobne, zeby Wnioskodawea
nic miaf si¢ czym pochwalié¢ na tych polach, a np. w p. 13 Zalgcznika 4A do wniosku
habilitacyjncgo napisano nicpoprawnic "nic dotyczy™). Wydaje si¢, ze w okresic po dok-
toracic dr M. Klésak realizowal inne zainteresowania, uzyskal w roku 2003 tytul MBA



w Nottingham i Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, w latach 2007-10 pracowal jako
mencedzer projektéw migdzynarodowych w PP, a w latach 2013-18 byt tez wyktadowes
(nic zostato podance w jakicj dyscyplinic) w szkotach wyzszych w Kaliszu i Wroctawiu.

Od roku 2013 dr inz. M. Klésak jest zatrudniony w Laboratorium Innowacji i Badan
LIDRA w Politechnice w Agadirze (Maroko), bedacej czesciag L' Université Internationale
d'Agadir (Universiapolis). Obeenic pelni tam funkejg cksperta, wezeénicj byt wyktadow-
cg 1 kicrownikiem badan. W laboratorium LIDRA zainstalowanc jest dziato do badan
uderzeniowych z komorg klimatyczna 1 w tym laboratorium Habilitant przeprowadzit
wigkszo$¢ badan bedgcych podstaws wniosku habilitacyjnego, a aparatura jest przed-
miotem przyznancgo patentu, ktérego jest On wspdtautorem.

Jak podano w p.6 zalgcznika 3A, dr M. Klésak opracowal program studiéw na kic-
runku Budownictwo w tej uczelni, wdrozony od roku 2018/19. Jest to jedyne podanc
we wniosku osiagnigeic dydaktyczne dotyczace dyscypliny ILIT, co trudno uznaé za
zadowalajace. Moim zdaniem mozna tu jednak zaliczyé wspdlautorstwo podrocznikéw
projektowania bedgeych wynikiem projektéw realizowanych w ArcelorMittal, opisanych
w p.7 Zatgcznika 3.\, a byé moze takze artvkul A13.

Obecnie dr M. Klésak jest zatrudniony w Polskicj Agencji Inwestyeji 1 Handlu, co
ma zapewne zwigzek z pelieniem funkeji szefa polskicj misji ckonomicznej w Maroku
1 wykonywaniem prac menedzerskich 1 promocyjnych dotyezacych wspétpracy gospodar-
czej z 3 krajami afrykaiskimi (Maroko, Algicria, Scnegal). Ale przygotowat tez umowy
o wspélipracy Universiapolis z Politechnikami Poznanska (2013) i Lodzka (2020). a po-
nadto reprezentuje Universiapolis w projekeic IRIS programu NATO Science for Peace
and Security (SPS), dotyczgcym uzycia robotéw i wirtualnego obrazu infrastruktury
(digital twins) w technologii ochrony bezpicezenstwa (2021-24).

W postepowaniu habilitacyjnym dr Macicj Klosak przedstawit do oceny osiggniccic
naukowe w postaci cyklu 11 publikacji naukowych z lat 2017-2021 pod tytutem Analiza
cksperymentalna i numeryczna wlasciwosci materialéw poddanych obciazeniom uderze-
niowym w szerokim spektrum temperatur, obejmujacego 7 artykuldow w czasopismach
z listy MEIN: Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Polymer Testing (2), Latin
American Journal of Solids and Structurcs, Materials (2), Archives of Civil Enginecring,
oraz 3 artykuty w wydawnictwach konferencyjnych EPJ Web of Conference, IOP Con-
ference Series i Materials Today: Proceedings. Nie udato mi si¢ potwierdzi¢ przyjecia do
publikacji w Acta Polytechnica Hungarica pracy All, poswigeconej badaniu perforacii
plytek warstwowych z aluminium i gumy, zatem w tej opinii nic biorg joj pod uwage.

Zainteresowania Habilitanta sg na pograniczu inzynierii lagdowej, inzynicrii mecha-
nicznej i metalurgii, ale zawarto$é tematyvezna wigkszosei Jego prac uzasadnia przypisa-
nic osiggnigcia habilitacyjnego do dyscypliny Inzynieria ladowa i transport. W dorobku
dr. M. Klésaka brakuje prac indywidualnych, choé¢ jak wiadomo badania naukowe sa
prawic zawsze prowadzonc zespolowo, nic zostal takze oszacowany procentowy udziat
autorski w pracach wspétautorskich. W zawartych w cyklu pracach widaé¢ szczegélnic
bliskg wspoétprace z nastepujacymi naukowcami: A. Bendarma (Agadir), T. Jankowiak
(Poznan) i A. Rusinck (Metz). W dokumentacji przedstawione zostaly liczne oswiadcze-
nia od 18 wspoétautoréw, potwicrdzajace merytoryczny udzial Habilitanta we wspélnych
pracach i jego wiodaca rolg w powstaniu prac A03, A04, A0S, A09, A10.

Wedlug przedstawionej dokumentacji dorobek dr. M. Klosaka obejmuje w okresic po
doktoracic poza artykutami zaliczonymi do dzicta habilitacyjnego: 7 artykutéw w czaso-
pismach (w tym 3 wysoko punktowanc i 3 w Engincering Transactions, artykutu A13 nic
zaliczam do dorobku naukowego), 2 rozdzialy w monografiach (w tym A19) i trzykrotne



pelnienice funkeji redaktora wydawnictw zbiorowych. Wedtug deklaracji w p.7 Zataczni-
ka 4A Habilitant wygtosit 19 referatéw na konferencjach miedzynarodowych w latach
2012-2021 oraz 2 seminaria, a takze dziewigeiokrotnic uczestniczyt w pracach komitetéw
naukowych konferencji lub warsztatéw. Indcks Hirscha Habilitanta w momencic wszcze-
cia postgpowania wynosit wedtug Scopus H=7, a liczba cytowan bez autocytowan 108,
w dn. 23.06.2022 baza Scopus wykazata H=81 130 cytowan (najlepicj cytowanc sg prace
A01 1 A02), co jest wynikiem zadowalajacym.

Pozytywnic rownicz oceniam fakt, ze juz przed doktoratem dr M. Kldsak petnit funk-
c¢j¢ koordynatora projektu badawczego dotyezacego modclowania i projektowania kon-
strukeji stalowych i zespolonych, a nast¢pnic uczestniczyt w realizacji projektu w ramach
7. programu ramowcgo EU, koordynowal 2 projekty unijne jako przedstawicicl Poli-
techniki Poznariskicj, a nastepnic uczestniczyt w 3 grantach realizowanych przez firmy
z grupy ArcclorMittal. Byt tez w latach 2008-10 inzynicrem prowadzacym w cksper-
tyzic dotyczgcej odpornosei ogniowej ptyt warstwowych, wykonanej dla ArcelorMittal.
Pozytywnic zatem oceniam zaangazowanic 1 osiagnigeia Habilitanta na polu organizaciji
1 zastosowan badan naukowych.

Podsumowujac ogdlng charakterystyke Kandydata, w mojej opinii o wartodci Jego
dorobku stanowi przede wszystkim kompleksowosé badan w zakresic rozwijancj tematyki
glownej, ze szezegdlnym uwzglednicnieom badail do$wiadezalnych, a takze micdzynaro-
dowy wymiar calej aktywnosci naukowej i wdrozeniowej.

3. Ocena osiggnigcia naukowego bedacego podstawg wniosku o nadanie stop-
nia doktora habilitowanego

Jak wspommniano w poprzednim punkeie, osiagnigeic habilitacyjne dr. inz. Macicja
Klosaka obejmuje 11 artykutéw naukowych, przy czym ostatni nic zostat opublikowany
i nie jest oceniany. Tematyka prac jest spbjna, prayczynity si¢ one do rozwoju bada nad
odpowicdzig réznych materialéw na obcigzenic uderzeniowe. Badania dotyczg gléwnic
wplywu predkoscei obcigzenia, temperatury, ksztaltu pocisku, grubosei ptytki i wlasciwo-
$ci materiatu na wyniki dynamicznego testu perforacji przy uzyciu dziata pneumatycz-
nego i (z wyjatkiem artykutu A01) komory klimatycznej. W symulacjach numeryeznych
zastosowano pakict Abaqus Explicit i dostgpne w nim modele konstytutywne, przede
wszystkim model Johnsona-Cooka. Nie jest moja rolg dyskusja naukowa z Habilitantem.
wspomng zatem tylko, ze wysoka granica plastycznodel materiatu, z ktérego wykonano
pocisk. nic oznacza. ze zachowuje si¢ on jak cialo sztywne.

Ponizej charakteryzuje zwiezle 10 prac stanowigeych osiggnigeic Habilitanta przed-
stawione do oceny. We wszystkich tych pracach, zgodnic z opisem zawartym w p.4.2
Zalgcznika 3A, dr M. Klésak mial najwickszy wklad w przeprowadzenic badan ckspe-
rymentalnych i opracowanic wynikdw.

Artykut AOT poswigcony jest pordwnaniu wynikéw cksperymentalnych i numeryez-
nych testow rozciggania probki wiosetkowej 1 perforacji plytki pociskiem stozkowym
w warunkach izotermicznych. Uzytym materialem jest aluminium, rozwazono rézne
predkosel obciazenia, w stymulacjach uzyto modelu Johnsona-Cooka o paramctrach zi-
dentyfikowanych na podstawic cksperymentu. W artykule A02 oméwiono testy Sciskania
1 perforacji ptytki wykonancj z pleksiglasu (PMMA) w zakresic temperatur 20-140°C
z zastosowanicm odpowiednio aparatu Hopkinsona (ang. Split Hopkinson Pressure Bar -
SHPB) i dziata pneumatycznego wyposazonego w komorg klimatyczng (to badanic i na-
stepue na tym aparacic wykonano w Universiapolis). Poréwnano wyniki doswiadczalne




z symulacjami modclem termoplastycznym uwzgledniajacym zalezno$é od predkosei od-
ksztalcenia (model Richetona i in.). W artykule A03 Autorzy skupili si¢ na podobnych
do powyzszych badaniach perforacji ptytek z mosiadzu, z uwzglednienic tepego po-
cisku 1 zakresu temperatur 20-260°C. Wyniki cksperymentalne (krzywa balistyczna Vg
vs. Vy 1 energla pochianiana przez uktad podcezas perforacji) zgadzaja si¢ z wynikami
modeclu teorcetycznego opracowancgo juz w 1963r. przez Rechta i Ipsona.

Artykul A04 jest ponownic skupiony na analizie odpowiedzi ptytek z PMMA, zawic-
rajac picrwsze symulacje pakictem Abaqus Explicit z uzyciem alternatywnego modeclu
konstytutywnego, 1 prezentujac réznice zachowania kruchego w temperaturze pokojowej
i ciggliwego powyzej temperatury zeszklenia. Woartykule A0S przedstawione sg badania
cksperymentalne perforacji plytki ze stopu aluminium o niskicj wrazliwodci na predkosé
odksztateenia w zakresic temperatur do 300°C oraz symulacje modcelemn Johnsona-Cooka
z uwzglednicniem kryterium zniszezenia. Artykut A0G jest poswigcony szezegdlowej ana-
lizic zachowania PMMA w warunkach bliskich temperaturze zeszklenia dla szerokicgo
zakresu predkodei obcigzenia, z nicliniowym opisem kinematyki w symulacjach. Arty-
kut AQ7 przedstawia wyniki badain do$wiadczalnych perforacji probek kompozytowych
(polimer z rozproszonymi widknami szklanymi).

W artykule AO8 ponownic zajgto si¢ probkami z mosiadzu i przeprowadzono symu-
lacje testu perforacji ptytki modelem Johnsona-Cooka, rozwigzujac MIES zaawansowanc
zadanic kontaktowe z tarciem. Uzyskano dobra zgodnos$é wynikéw., W artykule A09
omoéwiono podobne dodwiadezenia na probkach ze stali S235, zaktadajae temperature
20 lub 300°C. Ponownic uzyskano dobra zgodno$é wynikéw symulacji i ckspervmentéw
(w tym formy pekania plytki przy perforacji). Wreszcic w artykule A10 przedstawiono
wplyw temperatury na odpowiedz ptytki z aluminium 2024-T3 na obcigzenic uderze-
niowe o réznych wartodciach V.

Podsumowujac, osiggnigcic habilitacyjne dr. inz. Macicja Klésaka zawicra oryginalne
rozwigzania postawionych probleméw badawczych, majgce wartosé naukowq 1 znaczenic
praktyczne. Nic uwazam tych badan za wybitne, gdyz dotycza gtéwnic zastosowania jed-
ncj metodologii badawczej do réznych materiatéw, zatem prowadza do ograniczoncej war-
tosci naukowej wynikéw. W Autoreferacic Habilitant sformutowal zresztg tylko 2 ogélne
wnioski, dotyczace cfcktywnoSci aparatury badawczej i wynikéw analiz poréwnawczych
oraz synergii analiz cksperymentalnych z modelami analitycznymi i numerycznymi.

Natomiast Habilitant wykazal si¢ wyrézniajgca unicjetnosdcia wspotpracy w migdzy-
narodowych zespotach badawczych. W mojej opinii przestawione przez Niego osiggnicceic
habilitacyjne spetnia wymagania ustawowe.

4. Ocena istotnej aktywno$ci naukowej Habilitanta

Szczegblne znaczenic w dorobku dr. M. Kldsaka na wspétautorstwo marokanskicgo
patentu Komora termiczna (sarkofag) do testéw perforacji w wysokich temperaturach,
przyznancgo na wniosck wspotpracujgcych podmiotéw Universiapolis 1 IPPT PAN w ro-
ku 2019.

Prace, ktére mozna zaliczyé do aktywnosei naukowej poza osiggnigciem habilita-
cyjuym, zostaty wymicnione w p. 2 ninicjszej recenzji. Niestety Habilitant nic opisal
w autorcferacie wynikow swoich pozostatych badan, choé dotaczyt kilka artykutéw do
dokumentacji. W swojej pracy naukowej od roku 2012 dr M. Klosak zajmowal si¢ do-
datkowo m.in. okreglanicm dynamicznego modutu sprezystosci dla kompozytow, metoda,
badania tréojpunktowego zginania prébek kompozytowych (poliamid zbrojony wtéknami



szklanymi PAG) w aparacic SHPB (nalczy tu zaznaczyé, ze prace Ald i A15 w Engi-
neering Transactions wyrdzniaja si¢ kompleksowoscig badan), oceng tarcia pomiedzy
kompozytem PAG a stalg przy szybkich obcigzeniach uderzeniowych, wplywem predko-
Sci obcigzenia $ciskajacego na odpowicedZ kompozytow poliamidowych, dynamicznymi
kryteriami pekania konstrukeji zabezpicezajgeyeh i testem indentaci laminatéw. Publi-
kacje te, w wigkszosei dotyczgce cksperymentéw przy uzyciu SHPB, znaczaco poszerzajy
dorobek naukowy ITabilitanta, choé nickidre majq zwiazek z tematyka osiggniccia.

Dr M. Klésak nic penit funkeji promotora pomocniczego, choé wspdipracowal z wic-
loma mtodszymi naukowcami. Docenié¢ nalezy Jego udziat w pozyskiwaniu i realizacji
grantéw oraz stwarzanic warunkow wspotpracy migdzynarodowej naukoweow. Znaczacy
cz¢S¢ ostatnicj aktywnosci naukowo-wdrozeniowej Habilitanta stanowia prace podwicco-
ne ochronie infrastruktury krytycznej, zwiazance z kilkoma projektami NATO w ramach
programu SPS.

Cata karicra naukowa dr. M. Klosaka ma charakter micdzynarodowy, wigkszodé ba-
dan naukowych 1 wdrozeniowych wykonywal w Politechnice Poznanskicj, Université de
Lorraine w Metz i Universiapolis w Agadirze. Spelniony jest zatem ustawowy wymég
prowadzenia badan w wigeej niz jednej instytucji naukowej. Podsumowujgc, pomimo
pewnych watpliwoscei dotyczgeych opisu dorobku przez Habilitanta uwazam, ze cato-
ksztatt osiggni¢¢ badawczych w okresic po doktoracie stanowi znaczacy wklad w repre-
zentowang dyscypling nauki.

5. Wniosck koncowy

Wiyrazam opinig. ze dorobek naukowy dr. inz. Macicja Kldsaka, uzyskany w latach
1999-21, spehia wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora ha-
bilitowancgo. okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwic wyzszym i nauce. Na,
podstawic przedstawionej dokumentacji trudno okreslié zakres dorobku dydaktycznego
Habilitanta, natomiast bogaty jest Jego dorobek wdrozeniowy zwigzany z pracyg w prze-
mysle i dorobek w zakresic organizacji badan w zespotach migdzynarodowych.

Przedstawione do oceny osiggniceic naukowe dr. inz. Macicja Kldsaka dotyczgce ba-
dan materiatéw inzynierskich pod obcigzeniem uderzeniowym i wplywu temperatury na
wyniki. a takze Jego pozostata aktywnosé naukowa w zakresic metod cksperymentalnych
i obliczeniowych w dynamice konstrukeji 1 materialéw, stanowig znaczacy wklad Kan-
dydata w rozwdj dyscypliny Inzynicria ladowa i transport. W zwiazku z tym opiniuje

wniosck Habilitanta pozytywnic.



