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1. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. Maciej Klésak obronit w 1993 roku dwie prace magisterskie: w
dziedzinie mechaniki osrodkéw ciagtych, w jezyku francuskim, na Uniwer-
sytecie w Metz (we Francji) oraz w dziedzinie budownictwa na, Politechnice
Poznafiskiej. W 1999 roku obronit na Uniwersytecie w Metz pracg doktorska
(w jezyku francuskim) pod tytulem »Simulations numériques de la localisa-
tion plastique dans les aciers martensitiques chargés par impact” (Symulacje
numeryczne lokalizacji plastyczne] w stalach martenzytycznych poddanych
obcigzeniom uderzeniowym). W 2003 roku dr inz. Maciej Kldésak uzyskal
takze stopien Master of Business Administration (Nottingham Trent Univer-
sity / Akademia Ekonomiczna w Poznaniu). Od 1994 do 2013 roku zajmowal
sie dziatalnoscig badawczo-rozwojowg w firmach Arbed Recherches, Arcelor
oraz Arcelor Mittal (w Luksemburgu, we Francji i w Polsce), pracujac nad
rozwojem produktéw stalowych 1 metod projektowych. Od 2013 roku jest
zatrudniony gléwnie na stanowisku badawczo-dydaktycznym na Politech-
nice w Agadirze (w Maroko). W 2017 oraz w 2019 roku odbyt krétkie
pobyty badawcze na Uniwersytecie Lotaryngii w Metz. Wiodaca tematyka
pracy naukowej dr inz. Macieja Klésaka sa badania eksperymentalne, w
podwyzszonych temperaturach, a takze analizy numeryczne zachowania sig
materialéw i konstrukeji poddanych obciazeniom uderzeniowym. Przedsta-
wione bogate i ciekawe curriculum vitae éwiadczy o wszechstronnodci kwali-
fikacji zawodowych i naukowych Kandydata.

2. Opinia o przedstawionym osiagnigciu naukowym
2.1. Oméwienie osiagniecia naukowego

Prace przedstawione jako osiggnigcie naukowe zostaly opublikowane w latach
9017 - 2021, w tym ostatnia publikacja (A11) byla w czasie sktadania wniosku
w trakcie recenzji. Wszystkie publikacje sg wspblautorskie, przy czym liczba
autoréw wynosi od czterech do szesciu. Trzy z przedstawionych prac zostaly
opublikowane w materiatach konferencyjnych. Dr inz. Maciej Klésak jest
pierwszym autorem szesciu z jedenastu przedstawionych publikacji.

Artykut A01 ”Experimental and numerical analysis of aluminium alloy
AWS5005 behaviour subjected to tension and perforation under dynamic load-
ing” (Journal of Theoretical and Applied Mechanics, 2017) dotyczy zachowa-
nia sie stopu aluminium pod dzialaniem obciazen uderzeniowych. Wykonano
badania na rozciaganie oraz procesu perforacji. Poréwnano wyniki badan
eksperymentalych i analizy numerycznej oraz stwierdzono dobra korelacje
miedzy wynikami. Badania potwierdzity poprawnos¢ przyjetego kryterium
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zniszczenia.

Artykul A02 "New device to capture the temperature effect under dynamic
compression and impact perforation of polymers, application to PMMA”
(Polymer testing, 2018) przedstawia wyniki badania dynamiki i perforacji w
warunach wysokich predkosci odksztalcenia w zakresie temperatur od tem-
peratury otoczenia do 130° C. W wyniku badari ustalona zostata zaleznosé
miedzy predkoécia odksztalcenia oraz temperatura.

W artykule A03 ” Experimental study of brass properties through perforation
tests using a thermal chamber for elevated temperature” (Latin American
Journal of Solids and Structures, 2019) oméwione sa wyniki badan stan-
dardowego stopu brazu. Wykonane przy uzyciu dziala gazowego badania
perforacji przy predkosci uderzenia 40 - 120 m/s mialy na celu okreslenie
postaci (mechanizméw) sniszczenia. Zastosowano innowacyjna komorg ter-
miczng (do 260° C). Stwierdzono, ze maksymalna predko$é uderzenia nie
prowadzaca do pelnej perforacji (tzw. ballistic limit) jest mniejsza przy
wyzszej temperaturze.

Celem badaf oméwionych w pracy A04 ”Dynamic perforation and compres-
sion tests of PMMA for a wide range of temperatures. Experimental and pre-
liminary numerical analysis” (EPJ Web of Conference, 2018) jest sprawdze-
nie efektywnosci eksperymentalne] techniki dotyczacej perforacji i éciskania
w zakresie temperatur od temperatury otoczenia do 140° C. Badanym ma-
terialem jest poly (Methyl Methacrylate) - PMMA.

Praca A05 ”Perforation Tests of Aluminium Alloy Specimens for a Wide
Range of Temperatures using High-Performance Thermal Chamber - Ex-
perimental and Numerical Analysis” (IOP Conference Series: Materials Sci-
ence and Engineering, 2019) dotyczy badan perforacji prébek wykonanych
ze stopu aluminium w szerokim zakresie temperatur do 300° C.

Artykut A06 "Material and structural behaviour of PMMA from low tem-
peratures to over the glass transition: Quasi-static and dynamic loading”
(Polymer Testing, 2020) omawia, badania zachowania si¢ materiatu PMMA
w zakresie od niskich temperatur do temperatury zeszklenia. Badania wyko-
nano dla jednoosiowego éciskania. Przebadano nowy model konstytutywny
dla skoriczonych deformacji.

W pracy A07 "Perforation tests of composite structures specimens at wide
range of temperatures and strain rates - experimental analysis” (Materi-
als Today: Proceedings, 2020) przedstawiono wyniki badania charakterystyk
mechanicznych oraz dynamicznego zachowania sig kompozytu z wiékna szkla-
nego w warunkach testéw perforacyjnych. Badane probki zostaly podgrzane
w specjalnej komorze termicznej. Zbadano zachowanie sig i wlasnosci balisty-
czne materiatu przy uderzeniu i perforacji pociskami o ksztalcie stozkowym.
W artykule AO8 "Mechanical properties of brass under impact and perfora-
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tion tests for a wide range of temperatures: experimental and numerical ap-
proach” (Materials, 2020) oméwione sa wyniki badani procesu perforacji pros-
tokatnych ptytek z brazu przy uderzeniu pociskami o predkoéci poczatkowe]
od 40m/s do 120m/s w temperaturze od 293K do 533K, czyli od 20° C
do 260° C. Zbadano postaci zniszczenia w procesie perforacji. Stwierdzono
wplyw temperatury na rezydualna predkoéé perforacji oraz na energig zaab-
sorbowang w procesie perforacji.

Artykul A09 ”Perforation analysis of 5235 steel sheets up to 573 K using
experimental and numerical methods” (Arxchives of Civil Engineering, 2021)
stanowi oméwienie eksperymentéw polegajacych na perforacji stalowych blach
wskutek uderzeri z predkoscia od 40 - 120 m/s. Dokonano pomiaréw oraz
numerycznych symulacji (metoda elementéw skoriczonych) koficowe] postaci
deformacji.

Przedmiotem artykutu A10 "The influence of temperature in the Al 2024-
T3 aluminium plates subjected to impact: experimental and numerical ap-
proaches” (Materials, 2021) jest badanie zachowania sig plytek aluminiowych
pod wplywem uderzenia. Badania wykonano dla predkoéci poczatkowe]j od
40m/s do 120m/s w temperaturze od 293K do 573K, czyli od 20° C do
300° C. Stwierdzono, ze empiryczna formula Johnsona - Cooka najlepiej
odpowiada wynikom do$wiadczalnym oraz, ze kryterium zniszczenia jest zalez-
ne od temperatury.

Artykul A11 7 Aluminium-rubber composite - experimental and numerical
analysis of perforation process at ambient and high temperatures” (zlozony
do Acta Polytechnica Hungarica, 2021) przedstawia badanie procesu per-
foracji prébek z kompozytu aluminium-guma przy predkosci poczatkowej od
40m/s do 120m/s w temperaturze od 20° C do 150° C. Zastosowano em-
piryczng formulg Johnsona - Cooka.

2.2. Ocena osiagnigcia naukowego

Kandydat jako podstawowy cel przedstawionego cyklu prac okreslil sprawdze-
nie efektywnoéci opracowanej przez Niego metody testéw perforacyjnych
prébek (plytek kwadratowych) przeprowadzanych w podwyzszonych temper-
aturach przy uzyciu komory termiczne;j. W pracach tych zostalo podjete za-
gadnienie analizy materiatéw i konstrukeji poddanych obciazeniom pochodza-
cym od uderzen pociskami wystrzeliwanymi z dziala pneumatycznego. Bada-
nia przeprowadzono na prébkach w réznych temperaturach, przy czym pod-
grzewanie prébek bylo wykonane w specjalnej komorze termicznej. Ekspery-
menty polegajace na przebiciu (perforacji) prébek mialy na celu okreslenie
wlagciwoéci materiatléw poddanych obcigzeniom o charakterze uderzen i wybu-



chéw. Badania te maja zwiazek 7 zastosowaniami w przemysle motoryza-
cyjnym, wojskowym i lotniczym.

Istotna nowoscia i osiagnieciem Kandydata jest wykonanie eksperymentow
perforacji prébek w postaci plytek kwadratowych w podwyzszonych temper-
aturach, przy uzyciu oryginalnie opracowanej komory termiczne;j.

Celem badafi przedstawionych w cyklu publikacji bylo takze opracow-
anie lepszej metody eksperymentalnej polegajacej na tescie balistycznym
wykonywanym za pomocg dziala pneumatycznego. W tym celu do dziala
pneumatycznego dobudowano komorg termiczna, dzieki czemu mozna bylo
przeprowadzi¢ eksperymenty perforacji w podwyzszonych temperaturach. Ba-
dania eksperymentalne uzupelniono analizg numeryczna.

Istotnym aspektem badaii bylo rowniez zbadanie zlozonego stanu naprezenia
w okolicy perforacji prébki oraz mechanizméw zniszczenia. Poréwnanie wynikéw
eksperymentéw z wynikami obliczen (metoda element6w skoriczonych) wskazuje,
7e analizy numeryczne pozwalaja dobrze przewidzie¢ zachowanie si¢ ma-
teriahs. Swiadczy to nie tylko o sprawnym postugiwaniu sig przez Habili-
tanta metodami obliczeniowymi, ale przede wszystkim o umiejgtnym, opar-
tym na bardzo dobrej znajomosci mechaniki materialéw / o$rodkéw ciaglych
oraz na intuicji badawczej, zbudowaniu adekwatnego modelu teoretycznego
przyjetego do obliczeil.

Jak wynika z przedstawionego cyklu publikacji dr inz. Maciej Klosak
z powodzeniem zrealizowal postawione cele badan. Wykazal si¢ wiedza i
intuicja pozwalajaca na polaczenie badan eksperymentalnych i analiz nu-
merycznych.

3. Opinia o dorobku naukowym

Drinz. Maciej Klésak w krétkim okresie czasu, od 2017 do 2021 roku stworzyt
znaczny dorobek naukowy. Wszystkie przedstawione we wniosku habilita-
cyjnym publikacje maja charakter wspélautorski przy liczbie wspotautoréw
od czterech do szeéciu. Z jednej strony $wiadczy to o prowadzonej przez
Kandydata wspélpracy naukowej z kilkoma osrodkami naukowymi, m.in. z
Politechnika Poznariska, instytucjami w Agadirze (Maroko), w Metz (Francja),
w Madrycie oraz z Wojskowa Akademia Techniczng. Z pewnodcia nalezy to
oceni¢ pozytywnie.

7 drugiej strony wage tego dorobku obniza jednak fakt, ze Kandydat
jest pierwszym autorem tylko szesciu z przedstawionych jedenastu publikacji
oraz trzy z tych jedenastu publikacji sa jedynie publikacjami w materiatach
konferencyjnych. W tych szedciu publikacjach, w ktérych Kandydat jest
pierwszym autorem, Jego udzial wlasny jest okreslony jako: ”opracowanie
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metodologii badan” tylko w dwéch publikacjach, a w pozostalych czterech
jest to " prowadzenie projektu” lub ” administrowanie projektem”. Z pewnoscia
udzial wlasny ma charakter zdecydowanie naukowy gdy jest to ” opracowanie
metodologii badan”.

4. Konkluzja

Wiyniki badan opisane w przedstawionym cyklu publikacji pozwalajg stwierdzi¢,
ze dr inz. Maciej Klésak dokonal oryginalnego wkiladu w dziedzinie badan
materialéw poddanych obciazeniom uderzeniowym. Oznacza to przyczynie-
nie sie do rozwoju w dziedzinie Nauk Inzynieryjnych, w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa i Transport. Niezaleznie od zastrzezen dotyczacych znacznej liczby
wspdtautoréw prac, ograniczajacej wlasny udzial Kandydata, przedstawiony
dorobek nalezy uznaé za znaczny i wazny. Dokonany rozwéj metody ekspery-
mentalnej, przedstawione wyniki badan eksperymentalnych oraz obliczen nu-
merycznych przeprowadzonych na opracowanym modelu teoretycznym, jak
réwniez fakt prowadzenia z powodzeniem miedzynarodowej wspotpracy nau-
kowej §wiadcza o dojrzatosci naukowej Kandydata.

Podsumowujac, osiggniecie naukowe doktora inzyniera Macieja Klésaka za-
warte w monotematycznym cyklu jedenastu publikacji oceniam pozytywnie
oraz stwierdzam, ze spelnia ono wymagania Ustawy o stopniach i tytule
naukowym i jest wystarczajace do nadania Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie Nauki Inzynieryjne, w dyscyplinie InZynieria
Ladowa i Transport.
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