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RECENZJA

osiagniecia naukowego
»0cena energetyczna nisko- i zeroemisyjnych napedow pojazdéw samochodowych
w kontekscie ucigzliwosci Srodowiskowej”,
oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr. inz. Andrzeja Szatka
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria lgdowa i transport

Podstawa opracowania jest pismo prof. dr. hab. inz. Jacka Pielechy, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 08. kwietnia 2022 r.,
oznaczone RD/hab/10/06/2022, zgodnie z uchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa
i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 05 kwietnia 2022 r. - oznaczong RD/17/2022.

1. SYLWETKA HABILITANTA

Imig i nazwisko: Andrzej SZALEK

1993 magister inzynier, Politechnika Warszawska, Wydziat Samochodéw i Maszyn
Roboczych,

2001 doktor w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn, Politechnika Warszawska, Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych.

Dr inZz. Andrzej Szatek jest zatrudniony od 1999 roku w Toyota Motor Poland
Company Limited sp. z 0.0. w Warszawie. Aktualnie petni obowigzki doradcy zarzadu
w zakresie budowy i eksploatacji samochodéw z napedem hybrydowym oraz
technologii wodorowych.

Po ukonczeniu studiéw, w latach 1993-1998 pracowal w Przemystowym Instytucie
Maszyn Budowlanych w Kobytce k/Warszawy gdzie, wykorzystujac swojg wiedze
z zakresu budowy i eksploatacji maszyn oraz teorii zbioréw rozmytych, prowadzit prace
badawczo-rozwojowe w obszarze automatyzacji maszyn roboczych. Réwnocze$nie
odbyt studia doktoranckie w Politechnice Warszawskiej, zakornczone obrong pracy
doktorskiej pt. ,Optymalizacja pracy koparki jednonaczyniowej przy uzyciu sterownika
opartego na logice rozmytej”.

W pracy zawodowej dr. inz. Andrzeja Szatka mozna wyrédzni¢ dwa podstawowe
obszary naukowego zainteresowania, ktorymi sg efektywno$¢ energetyczna i ochrona
Srodowiska. Je$li zostanie to skojarzone ze $rodkami transportu lgdowego i ich
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napedami, ktére s3 zasadniczymi obiektami badan Habilitanta to dyscyplina inzZynieria
lgdowa i transport jest podstawowg dyscypline, w ktérej osadzone s3g prace dr. inz.
Andrzeja Szatka.

Wciaz rozwijane, poprzez liczne szkolenia i staze, wiedza oraz umiejetnos$ci
Habilitanta w zakresie badan napedéw nisko- i zeroemisyjnych, a w szczegdlnosci
zastosowania wodoru jako paliwa w transporcie sprawiajg, ze dr inz. Andrzej Szatek jest
zaliczany do grona ekspertéw i zapraszany do udziatu w licznych pracach badawczo-
rozwojowych nad elektromobilnoscia i szeroko rozumiang ,zielong energig”.
Wspétpracuje w tym zakresie zaréwno z oérodkami naukowymi w kraju jak na przyktad
z Politechnikami: Poznansky, Warszawskg 1 Krakowskg oraz z instytucjami
o charakterze gospodarczym: PKN Orlen S.A., PGNiG S.A. Zesp6t Elektrowni Pgtnéw-
Adamoéw-Konin S.A., Grupa Tauron S.A. itp. Habilitant jest zaangazowany w prace
Dolnoslaskiej, Mazowieckiej i Pomorskiej Doliny Wodorowej. Pan dr inz. Andrzej Szatek
bierze aktywny udzial w pracach Komitetu Sterujgcego, ktéry koordynuje dziatania
w ramach Porozumienia Sektorowego na rzecz rozwoju polskiej gospodarki wodorowej
z perspektywa do roku 2040.

Powyizsza, krotka charakterystyka sylwetki Habilitanta wskazuje na Jego
rozpoznawalnos¢ w srodowiskach naukowym i gospodarczym.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

2.1. Charakterystyka ogoélna

Dr inz. Andrzej Szatek przedstawit cykl powigzanych tematycznie publikacji pod
wspollnym tytutem ,Ocena energetyczna nisko- i zeroemisyjnych napedéw pojazdéw
samochodowych w kontekscie ucigzliwosci srodowiskowej” jako osiggniecie naukowe,
wskazujac na swoj wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria lgdowa i transport.

Na zgtoszone osiggniecie naukowe sktadajg sie nastepujgce artykuty:

P1. Szramowiat M., Szalek A.: Analysis of the operation of the hybrid drive system in
the light of the proposed Euro7 standard. Combustion Engines, 2021, 187(4), 65-68,
DOI: 10.19206/CE-141263 (20 pkt. wg MEiN). Udzial Habilitanta 50%.

P2. Szalek A., Pielecha I, Cie$lik W.: Fuel Cell Electric Vehicle (FCEV) Energy Flow
Analysis in Real Driving Conditions (RDC). Energies, 2021, 14(4), 5018-1-5018-17,
DOI: 10.3390/en14165018 (140 pkt. wg MEIN, IF=3,004). Udziat Habilitanta 40%.

P3. Szalek A., Pielecha I.: The Influence of Engine Downsizing in Hybrid Powertrains
on the Energy Flow indicators under Actual Traffic Conditions. Energies, 2021,
14(10), 2872-1-2872-12, DOI: 10.3390/en14102872 (140 pkt. wg MEIN, IF=3,004).
Udziat Habilitanta 60%.

P4. Woodburn ., Bielaczyc P., Pielecha ]., Merkisz J., Szatek A.: Exhaust Emissions from
Two Euro6d-Compliant Plug-In Hybrid Vehicles: Laboratory and On-Road Testing, SEA
Technical Papers, 2021, 2021-01-0605, DOI: 10.4271/2021-01-0605 (40 pkt. wg
MEIN). Udziat Habilitanta 20%.

P5. Szatek A.: Energy conversion in motor vehicles. Combustion Engines, 2020, 183(4),

50-57,DO0I: 10.19206/CE-2020-408 (20 pkt. wg MEiN). Udziat Habilitanta 100%.
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P6. Merkisz J., Pielecha J., Bielaczyc P., Woodburn J., Szatek A.: Comparison of Tailpipe
Gaseous Emissions from the RDE and WLTP Test Procedures on a Hybrid Passenger Car,
SEA Technical Papers, 2020, 2020-01-2217, 1-15, DOI: 10.4271/2020-01-2217 (40
pkt. wg MEIN). Udziat Habilitanta 20%.

P7. Pielecha I, Ciedlik W. Szalek A.. Impact of Combustion Engine Operating
Conditions on Energy Flow in Hybrid Drives in RDS Tests, SEA Technical Papers, 2020,
2020-01-2251, 1-9, DOI: 10.4271/2020-01-2251 (40 pkt. wg MEIiN). Udziat
Habilitanta 40%.

P8. Pielecha I, CieSlik W., Szalek A.: Energy Recovery Potential through regenerative
braking for a hybrid electric vehicle in an urban conditions, IOP Conference Series:
Earth and Environmental Science, 2019, 214, 012013-1-012013-8, DOI:
10.1088/1755-1315/214/1/012013 (5 pkt. wg MNiSW). Udziat Habilitanta 40%.

P9. Brzezanski.M., Szatek A., Szramowiat M.: Tests of the vehicle’s power unit with fuel
cell at a reduced ambient temperature, Combustion Engines, 2019, 179(4), 65-69, DOI:
10.19206/CE-2019-410 (20 pkt. wg MNiSW). Udziat Habilitanta 34%.

P10. Pielecha I, Ciedlik W., Szatek A.: Operation of electric hybrid drive systems in
varied driving conditions, Maintenance and Reliability, 2018, 20(1), 16-23, DOI:
10.17531/ein2018.1.3 (25 pkt. wg MNiSW, IF=1,806). Udziat Habilitanta 40%.

P.11. Pielecha I, Ciedlik W., Szatek A.: The use of electric drive in urban driving
conditions using a hydrogen powered vehicle - Toyota Mirai. Combustion Engines,
2018, 1(172), 51-58, DOI: 10.19206/CE-2018-106 (13 pkt. wg MNiSW). Udziat
Habilitanta 40%.

P12. Pielecha I, Cieslik W., Szatek A.: Operation of Hybrid Propulsion Systems in
Conditions of Increased Supply Voltage, International Journal of Precision Engineering
and Manufacturing, 2017, 18(11), 1633-1639, DOI: 10.1007/s12541-017-0192-3 (30
pkt. wg MNiSW, IF=1,661). Udziat Habilitanta 40%.

P13. Cieslik W., Pielecha 1., Szatek A.: Assessment of parameters of the hybrid drive
system in vehicles in urban traffic conditions, Combustion Engines, 2015, 2(161), 14-
27 (13 pkt. wg MNiSW). Udziat Habilitanta 40%.

P14. Cieslik W,, Pielecha 1., Szatek A.: Indexes of performance of combustion engines in
hybrid vehicles during the UDC test, Combustion Engines, 2015, 1(160), 11-25 (13 pkt.
wg MNiSW). Udziat Habilitanta 40%.

Wsrod czternastu publikacji, zgtoszonych jako osiggniecie naukowe jest jedna praca
samodzielna dr. inz. Andrzeja Szatka. Pozostate opisujg wyniki prac zespotowych, przy
czym pozycja nr 8, stanowi publikacje z cze$ci B wykazu MNiSW (komunikat z dnia 25
stycznia 2017 r.) i nie powinna by¢ przedstawiona do rozwazan z uwagi na liczbe
przyznanych punktéw ponizej 10. Tak wiec publikacja ta nie bedzie oceniana, chociaz

koresponduje z og6lng myslg tematyczng Habilitanta.



2.2. Ocena wyboru tematyki

Prace badawcze dr. inz. Andrzeja Szatka, skupione na przeptywie energii
w  proekologicznych pojazdach samochodowych wraz z oceng skutkow
srodowiskowych, z uwzglednieniem zréwnowazenia miedzy oczekiwaniami odbiorcy,
a mozliwoSciami producentéw na tle uwarunkowan prawnych wpisujg sie
w ogbélnoswiatowg dyskusje na temat przysztych zrédet napedéw. Dyskusja ta trwa juz
dziesiatki lat, ale wobec nowych odkry¢ naukowych i rozwigzan technologicznych ma
aktualne znamie. Dominujgcy w Srodkach transportu naped spalinowy przechodzi liczne
transformacje w celu podwyzszenia sprawnosci. Jest tez uzupeiniany lub catkowicie
podmieniany przez komponenty elektryczne z coraz wieksza dawka sterowania
elektronicznego, w ktérych wykorzystywane s3g algorytmy sztucznej inteligencji.
Roéwnolegle z rozwojem Kkonstrukcji napedéw trwajag badania nad paliwami
alternatywnymi, ktére majg ochroni¢ naturalne zasoby ziemi i poprawi¢ bilans
energetyczny w catkowitym cyklu zycia §rodkéw transportu. Jednym z nich jest wodér,
uznawany przez wielu za paliwo przysztosci. Efektami wspoétczesnych prac naukowych
i rozwojowych w zakresie inzynierii lgdowej i transportu, ale tez bedace wynikiem prac
interdyscyplinarnych jak na przyktad inzynierii mechanicznej lub automatyki, elektroniki
I elektrotechniki sg jezdzace po drogach pojazdy z napedem hybrydowym lub catkowicie
elektrycznym. Ich obecno$¢ wymusza potrzebe prowadzenia ustawicznych,
niezaleznych i rzetelnych badan dla doskonalenia konstrukgcji i technologii, ale rowniez
dla wprowadzania realnych regulacji prawnych stanowigcych miedzy innymi o strefach
czystego transportu.

Badania, ktorymi zajmuje sie¢ dr inz. Andrzej Szalek, wskazuja na wysoka
Swiadomos¢ proekologiczna Habilitanta oraz na bardzo dobre rozeznanie
naukowe i aplikacyjne w zakresie przeplywu energii i wplywu na $rodowisko
Zréodet napedéw pojazdéw nowej generacji. Przez to wychodzi On naprzeciw
oczekiwaniom rynku, a zatem wybrany temat nalezy uznac¢ za aktualny i trafny.
Tematyka cyklu publikacji pod wspolnym tytulem ,Ocena energetyczna nisko-
i zeroemisyjnych napedow pojazdéw samochodowych w kontekscie ucigzliwosci
srodowiskowej” zawiera sie w dyscyplinie inzZynieria lgdowa i transport.

2.3. Merytoryczna ocena osiagniecia naukowego

Merytoryczna ocena osiggniecia naukowego zostata dokonana w oparciu o oceny
czastkowe poszczegblnych publikacji, prowadzace do weryfikacji naukowego
uogoblnienia przedstawionego przez Habilitanta.

W pozycji oznaczonej jako P1 tj. Szramowiat M., Szatek A.: Analysis of the operation of
the hybrid drive system in the light of the proposed Euro7 standard, Autorzy wskazuja na
wzrost efektywnosci pracy uktadu napedowego przy zastosowaniu rozwigzania
hybrydowego, ktérego miarg jest zmniejszenie zuzycia paliwa i ograniczenie emisji.
Wykazali tez odzysk energii podczas procesu hamowania. We wnioskach szczegétowych
wskazali na konkretne wartosci pozyskiwanej energii i mozliwosci pokonania
okreSlonego dystansu przez badany pojazd jakim byta Toyota Yaris 1,5 Hybrid Dynamic
Force e-CVT. Habilitant opracowal metodyke pomiaru i wykonat analize przeptywu
energii.

Pozycja P2 tj. Szatek A., Pielecha I, Cieslik W.: Fuel Cell Electric Vehicle (FCEV) Energy
Flow Analysis in Real Driving Conditions (RDC) zawiera informacje na temat trendu
rozwojowego zwigzanego z zastgpieniem silnika spalinowego ogniwem paliwowym
typu PEM. Swoista dominantg tych rozwazan jest szybko$¢ tadowania ogniwa
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w poréwnaniu z uktadem akumulator-silnik elektryczny. Podkre$lono znaczenie ogniw
paliwowych w pojazdach ciezarowych i w napedach statkéw. Autorzy zwrdcili uwage na
wysoko$¢ napiecia oraz pojemnos$¢ akumulatoréw w badaniach poréwnawczych.
Waznym wnioskiem jest odniesienie zuzycia energii w teScie przyS$pieszenia pojazdu na
korzys¢ ogniwa paliwowego. Zwrdcono uwage na sposéb sterowania, ktdre zapewnia
podczas startu pojazdu zuzycie energii z akumulatorow, a nastepnie, w zaleznosci od
obcigzenia z ogniwa paliwowego. Zadania Habilitanta, opisane w tej publikacji zwigzane
byty z przygotowaniem pojazdu do badan oraz z oceng przeptywu energii w uktadach
napedowych z i bez ogniwa paliwowego. Habilitant byt inicjatorem tych badan.

W badaniach ujetych w publikacji P3 tj. Szatek A., Pielecha 1.: The Influence of Engine
Downsizing in Hybrid Powertrains on the Energy Flow indicators under Actual Traffic
Conditions rola Habilitanta polegata na przygotowaniu do badan pojazdéw
o roznej strukturze objetosci skokowej silnikéw spalinowych uzytych w hybrydowym
uktadzie napedowym, a nastepnie przeprowadzeniu badan w warunkach rzeczywistych
zgodnie z wymaganiami testu RDE. Autorzy potwierdzili przewidywany udziat silnika
spalinowego w charakterystyce pracy catego uktadu napedowego w obszarze $rednich
predkosci obrotowych oraz Sredniego obcigzenia i brak wptywu na realne zuzycie
paliwa. Wykazano tez konieczno$¢ optymalizacji pojemno$ci i typu akumulatoréow
w zalezno$ci od objetosci skokowej silnika.

Publikacja P4 tj. Woodburn J., Bielaczyc P., Pielecha ]., Merkisz ]., Szatek A.: Exhaust
Emissions from Two Euro6d-Compliant Plug-In Hybrid Vehicles: Laboratory and On-Road
Testing jest typowym obrazem poréwnawczych badan emisji substancji szkodliwych,
w tym przypadku, dwdch jednostek hybrydowych plug-in, ktére wybrat
i przygotowat do badan Habilitant, bedac réwnocze$nie inicjatorem tych badan. W pracy
tej wykazano istotno$¢ stopnia natadowania akumulatora (SOC) podczas eksploatacji.
Wykazano wyzsze warto$ci emisji poszczegdlnych skitadnikéw gazéw spalinowych
podczas rozruchu zimnego silnika, wskazujac réownoczes$nie na matg stabilno$¢ SOC.
Waznym wnioskiem jest ,bezproblemowe” wypetnienie normy Euro6d przez badane
pojazdy. Habilitant swdj udzial w badaniach zaakcentowal réwniez w przeprowadzeniu
analizy danych.

Artykut P5 tj. Szatek A.: Energy conversion in motor vehicles jest istotnym zbiorem
informacji na temat wiedzy i umiejetnosci badawczych Habilitanta, kiedy to dokonat
oceny przeptywu energii we wspétczesnych uktadach napedowych. Bazg do oceny
uktadu hybrydowego, hybrydowego typu plug-in, elektrycznego oraz z ogniwem
paliwowym byt standardowy naped spalinowy. Habilitant wskazat nie tylko na réznice
konstrukcyjne, ale i funkcjonalne badanych uktadéw napedowych, podkreslajgc
konieczno$¢ zmiany Kkryteribw oceny, a przez to modyfikacje metod badawczych.
Udokumentowat wyzsze sprawnosci ukladéw hybrydowych w stosunku do napedu
standardowego, a przez to mniejszg szkodliwos¢ §rodowiskowa.

W publikacji P6 tj. Merkisz ]., Pielecha ], Bielaczyc P., Woodburn J., Szatek A.:
Comparison of Tailpipe Gaseous Emissions from the RDE and WLTP Test Procedures on
a Hybrid Passenger Car, Autorzy dokonali poréwnania metod badawczych
w zréznicowanych warunkach atmosferycznych. Habilitant przygotowywat obiekty do
badan oraz opracowat metodyke pomiarowg, wskazujgc na zastosowanie dwdch testow
dla petniejszego odwzorowania warunkéw uzytkowania. Habilitant uczestniczyt tez
w doborze warunkéw brzegowych do testéw oraz w analizie wynikow.

Publikacja P7 tj. Pielecha I, CieSlik W. Szalek A.: Impact of Combustion Engine
Operating Conditions on Energy Flow in Hybrid Drives in RDC Tests, jest podsumowaniem
badan Autoréw nad oceng wptywu parametréw pracy silnika spalinowego na przeptyw
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energii w catym uktadzie hybrydowym. Do oceny wybrano test RDC. Szczegétowo
oceniono tryby pracy B i D, wykazujagc znaczenie akumulatora jako systemu
magazynowania energii. Habilitant dokonat oceny przeptywu energii w rdéznych
sytuacjach drogowych, okre$lajac obszary pracy poszczegélnych elementéw uktadu
hybrydowego.

Publikacja P8 tj. Pielecha I, Cieslik W., Szatek A.: Energy Recovery Potential through
regenerative braking for a hybrid electric vehicle in an urban conditions, nie podlegata
opinii z powodu podanego powyzej (2.1 Charakterystyka ogélna).

Artykut P9 tj. Brzezanski.M., Szatek A., Szramowiat M.: Tests of the vehicle’s power unit
with fuel cell at a reduced ambient temperature, jest waznym doniesieniem naukowym
na temat oceny funkcjonowania pojazdu Toyota Mirai w warunkach obnizonej
temperatury z uwagi na technologie ogniwa paliwowego. Autorzy podkreslili znaczenie
metod badawczych odmiennych w stosunku do uktadéw standardowych oraz wskazali
mozliwo$ci implementacji wybranych testéw. Badania przeprowadzono w komorze
klimatycznej z uzyciem wysoko specjalistycznego sprzetu pomiarowego. We wnioskach
koncowych Autorzy wskazali na obecno$¢ kondensatu wodnego na wielu elementach
instalacji, ktéry jednakze nie wptywa na jako$¢ pracy ogniwa paliwowego. W okreslaniu
metodyki badawczej wazny udziat miat Habilitant, ktéry byt jednym z inicjatoréw badan
oraz przygotowywat pojazd do testow i uczestniczyt w opracowaniu wynikéw.

W publikacji P10 tj. Pielecha 1., Cieslik W., Szatek A.: Operation of electric hybrid drive
systems in varied driving conditions, Autorzy potwierdzili przewidywane zréznicowanie
warunkéw pracy uktadu hybrydowego w zaleznos$ci od warunkéw eksploatacji tj.
w ruchu miejskim i pozamiejskim. Habilitant opisal rézne przeptywy energii,
uwzgledniajgc stany tadowania i roztadowania akumulatora. Opisat zalezno$ci miedzy
predkoscia obrotowa silnika spalinowego, a napieciem i mocg wraz z momentem
stosownie do obcigzenia eksploatacyjnego. Obiektami badan byty Toyota Rav4 i Lexus
NX, ktore byty przygotowane do badan przez Habilitanta.

W publikacji P.11 tj. Pielecha I, Cie$lik W., Szatek A.: The use of electric drive in urban
driving conditions using a hydrogen powered vehicle - Toyota Mirai, Autorzy zawarli
wiele szczegétowych danych na temat eksploatacji pojazdu z ogniwem paliwowym
i wysokonapieciowym akumulatorem. Miedzy innymi zmierzono czasy uzyskania
petnego napiecia, od ktérego zalezg parametry pracy pojazdu. Wskazano na dobrg
strukture konstrukcyjna napedu z trzema wtryskiwaczami, z ktérych jeden jest
uzywany, tylko w sytuacjach zblizonych do maksymalnego wychylenia pedatu
przySpieszenia, co w ujeciu predkoSciowym oznacza powyzej 35 km/h. Waznym
ogniwem w strukturze funkcjonalnej uktadu napedowego, ktéra oceniat Habilitant, jest
system zarzgdzania ladowaniem, w Kktérym istotng role odgrywa dotadowanie,
dziatajgce niezaleznie od stopnia natadowania akumulatora. Habilitant wykazat brak
infrastruktury zasilania wodorowego jako istotne ograniczenie powszechnego uzycia
tego typu napedu. Habilitant przeprowadzit ocene strategii wtrysku wodoru oraz brat
udziat w przygotowaniu pojazdu do badan.

W publikacji P12 tj. Pielecha I, Cie$lik W., Szatek A.: Operation of Hybrid Propulsion
Systems in Conditions of Increased Supply Voltage, Autorzy wskazali istotno$¢ napiecia
falownika, zasilajgcego silnik trakcyjny, co wptywa w sposéb jednoznacznie pozytywny
na wzrost efektywno$ci pracy catego uktadu napedowego. Obiektami badan byty
pojazdy o zréznicowanych wskaznikach eksploatacyjnych, ale przy poréwnywalnych
strukturach uktadéw napedowych. Wykazano znaczenie trybu boost oraz wzrost
napigcia podczas hamowania. Habilitant wskazal na mozliwo$§¢ wzmocnienia
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napigciowego w warunkach ruchu miejskiego. Opracowat metodyke badan, w tym
ustalit trase przejazdu oraz przygotowat pojazdy do testéw.

Artykut P13 tj. Cieslik W., Pielecha 1., Szatek A.: Assessment of parameters of the hybrid
drive system in vehicles in urban traffic conditions, byt jedng z pierwszych publikacji
szeroko opisujgca warunki pracy uktadu hybrydowego, w ktérym podano wiele
szczegotowych danych jak np. procent roztadowania akumulatoréw w warunkach ruchu
miejskiego, éredni stopien poczgtkowego natadowania czy tez warto$é mocy
uzyskiwanej przy odzysku energii podczas procesu hamowania. Habilitant dokonat
doboru obiektéw badan dla uzyskania efektu synergii oraz przeprowadzit analize
wynikow.

W publikacji P14 tj. Cieslik W., Pielecha 1., Szatek A.: Indexes of performance of
combustion engines in hybrid vehicles during the UDC test, Autorzy zamiescili wyniki
badan, potwierdzajacych wiele oczekiwan zwigzanych z funkcjonowaniem napedu
hybrydowego jak np. wskazniki pracy pojazdu, ktére zaleza od poczatkowych
parametrow pracy silnika spalinowego i elektrycznego, pojemno$¢ akumulatora, ktéra
decyduje o strategii starowania napedem oraz wielko$¢ zasiegu zalezna od pojemnosci
akumulatoréw. Réwnoczes$nie, w wyniku analizy, ktérg przeprowadzit Habilitant,
wykazano, ze warto$¢ energii odzyskanej podczas hamowania nie zalezy od
poczatkowego stopnia natadowania akumulatora.

Na tle poszczegélnych publikacji, Habilitant przedstawit wtasny obraz cato$ciowego
osiggniecia naukowego, ktére w odniesieniu do zagadnien zwigzanych z efektywnoscig
energetyczng mozna uja¢ w nastepujacej strukturze badawczej:

- wykorzystanie silnika spalinowego w uktadzie petnego napedu hybrydowego,

- analiza uzytkowania silnika elektrycznego w napedzie hybrydowym,

- ocena typu akumulatora w kontekscie przeptywu energii,

- rola akumulator w napedzie z ogniwami paliwowymi,

- ocena wykorzystania hamowania regeneracyjnego w napedzie hybrydowym
1 w napedzie z ogniwami paliwowymi.

Pozyskane dane pomiarowe stworzyty warunki do podjecia préby przeprowadzenia
analizy przeptywu energii w napedowych uktadach hybrydowym i z ogniwem
paliwowym w odniesieniu do standardowego napedu spalinowego. W modelu
przeptywu energii uwzglednione sg cykle: tadowania, roztadowania i hamowania
regeneracyjnego.

Oceniajgc tg cze$¢ osiagniecia naukowego nalezy stwierdzi¢ duzy zbiér danych
wejSciowych, ktére przynaleza do réznych celéw badawczych, a przez to wspomniana
w tytule ocena energetyczna jest r6znorodna, a nie jednolita i dotyczy pojedynczych
obiektéw badan, co generuje trudno$ci z wnioskowaniem rozszerzonym na catg
populacje napedéw hybrydowych. W wielu przypadkach, Habilitant poprzez badania,
w ktdrych uczestniczyl wraz z innymi badaczami uzyskat wyniki, ktére sa spdjne
z wskaznikami pracy uktadéw napedowych zadeklarowanymi przez producenta, co
czyni je warto$ciowymi, ale bardziej o charakterze aplikacyjnym - inzynierskim niz
naukowym np. wskazanie map gesto$ci czasowych uzycia silnika spalinowego wobec
silnika elektrycznego. Podobnie jak wniosek o najwigkszych zmianach poziomu
natadowania akumulatora odnotowanych w zakresie predkoéci jazdy w mieécie.
WhiosKi te sg oczywiste i wielokrotnie powielane.

Inny wymiar majg natomiast badania uktadu napedowego z ogniwem paliwowym, co
jest wynikiem bardzo matej grupy referencyjnej opisujacej tego typu badania przez
innych badaczy. Na przyktad wniosek o tadowaniu akumulatora wysokiego napiecia



przede wszystkim z odzysku energii podczas hamowania, a tym samym sporadycznym
tadowaniu z ogniwa paliwowego jest naukowo oczekiwany ze wzgledu na budowe
strategii zarzadzania przeptywem energii.

O ile wspomniane powyzej oceny majg przede wszystkim wymiar iloSciowy, tak
wprowadzenie modelu przeptywu energii w uktadach hybrydowych i z ogniwami
paliwowymi, opartego wprawdzie na znanych formutach matematycznych, ale
porzadkujacych metodyke pomiarowa i ujednolicajagcych wnioskowanie ma znaczenie
jakosciowe i stanowi wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria lgdowa i transport.

Oddzielng strukturg badawcza sktadajacg sie na osiggniecie naukowe jest ocena
emisji substancji szkodliwych silnikéw spalinowych w uktadach hybrydowych oraz
identyfikacja parametréw pracy ogniwa paliwowego, traktowanego jako uktad
zeroemisyjny. Habilitant wraz z zespotami badawczymi skupit sie na bezposrednim
pomiarze sktadnikdw gazéw spalinowych silnikéw spalinowych, wprowadzajac
temperature otoczenia jako dominante badawczg. Podobnie jak przy ocenie zagadnien
energetycznych, postawit szereg wnioskéw oczywistych jak np. stwierdzenie, ze
temperatura otoczenia ma istotny wptyw na wyniki testu WLTC lub okreslit wartos$ci
emisji wybranych sktadnikéw gazéw spalinowych w odniesieniu do norm, ktére sg
jedynie potwierdzeniem deklaracji producenta.

Interesujgce naukowo okazuja sie jednak niskotemperaturowe badania ogniwa
paliwowego, poprzez ktére miedzy innymi Habilitant wykazat szerokie mozliwosci
uzyskania natezenia przeptywu wodoru do zasilania ogniwa lub stabilno$é
charakterystyki pracy w obwodach wysokiego, $redniego i niskiego ci$nienia nawet przy
istotnej zmianie temperatury otoczenia. Pozwala to na realizacje perspektywicznych
badan naukowych nad architekturg uktadéw napedowych z ogniwami paliwowymi
1 sposobem ich zarzadzania.

Z powyzszego opisu wynika kilka nieciggnie¢ osiggniecia naukowego dr. inz. Andrzeja
Szatka, do ktoérych zaliczy¢ nalezy:

- brak jednoznacznego powigzania przeptywu energii w uktadach napedowych
z oddziatywaniem na $rodowisko, a przez to tytut osiggniecia ,Ocena energetyczna nisko-
I zeroemisyjnych napedéw pojazdéw samochodowych w kontekscie ucigzliwosci
Srodowiskowej” jest przesadny, bowiem wykazanie zwigzku miedzy emisjg substancji
szkodliwych a niskim poziomem natadowania akumulatora przy zimnym rozruchu ma
charakter publikacyjny, a nie habilitacyjny,

- zbyt szeroko postawiony problem badawczy, ktéry de facto jest zbiorem kilku
wyzwan sprawia, ze przedstawione osiagniecie nie jest transparentne,

- przeprowadzone badania maja, z uwagi na ocene pojedynczych obiektéw, charakter
jednostkowy, a nie globalny, stad trudno$¢ z uogélnieniem wnioskowania,

- akcentowany w kilku publikacjach udziat Habilitanta polegajgcy na opracowaniu
metodyki badawczej jest tak na dobra sprawe wypetnieniem wymagan okreslonych
w standaryzowanych testach badawczych,

- $redni udziat Habilitanta we wszystkich ocenianych publikacjach z uwzglednieniem
oSwiadczen potwierdzonych przez pozostatych wspétautoréw jest ponizej 50%.

S3 jednak tez elementy wazne i oryginale, za ktore nalezy uznaé:

- trafno$¢ identyfikacji problemu badawczego (mimo zréznicowania celéw
naukowych) i zainicjowanie przez Habilitanta badan naukowych i rozwojowych
uktadow napedowych, zwtaszcza w kontekscie oceny ogniw paliwowych,

8/11




- opracowanie modelu przeptywu energii w uktadach napedowych z uwzglednieniem
cykli: tadowania, roztadowania i hamowania z odzyskiem energii i konsekwencja we
wdrazaniu tego modelu w kolejne fazy badan wspétczesnych napedéw,

- wskazanie silnika spalinowego na wazny komponent hybrydowego uktadu
napedowego, ktory w okreSlonej strategii zarzadzania moze by¢ uznany za naped
niskoemisyjny,

- wykorzystanie wartosci emisji substancji szkodliwych do budowania lokalnej
infrastruktury drogowej i funkcjonowania stref czystego transportu,

- rzetelne rozpoznanie trendéw rozwojowych uktadéw napedowych oraz ocena prac
innych badaczy w zakresie efektywnoS$ci energetycznej i oddziatywan Srodowiskowych.

Majac powyzsze na uwadze, elementy oryginalne i wazne dla rozwoju
dyscypliny inzynieria Igdowa i transport przewyzszaja niedociagniecia
przedstawionego osiagniecia naukowego, przez co nalezy uznag¢, ze cato$¢ spelnia
wymagania stawiane pracom promocyjnym na stopien naukowy doktora
habilitowanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wykonane badania nisko- i zeroemisyjnych ukladéw napedowych pojazdow
samochodowych, przy uznaniu dominujacej inicjatywy dla ich realizacji ze strony
dr. inz. Andrzeja Szalka $wiadcza o wysokim poziomie warsztatu pracy
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria lgdowa
i transport i stanowia osiagniecie naukowe z duza dawka aplikacyjna.

3. OCENA ISTOTNE] AKTYWNOSCI NAUKOWE]

Dr inz. Andrzej Szatek jest autorem lub wspoétautorem 25 publikacji, zamieszczonych
w czasopismach lub bedacych referatami na konferencjach krajowych
1 miedzynarodowych. Szesnascie z nich, w tym 14 zgtoszonych jako osiggniecie
naukowe, powstato po uzyskaniu stopnia doktora, co $§wiadczy o istotnym powiekszeniu
dorobku publikacyjnego. Pie¢ z tych publikacji jest notowanych w bazie Web of Science
(WoS) i byty cytowane 15 razy, a 8 prac, cytowanych 27 razy jest ujetych w bazie
Scopus. Indeks Hirscha wynosi 2 lub 3 odpowiednio dla WoS lub Scopus.

Wsrod prac Habilitanta sg cztery publikacje ujete w raporcie JCR, o lacznym
wspotczynniku wptywu IF wynoszacym 9,475.

Waznym wskaznikiem aktywnos$ci naukowej, a jednocze$nie wyr6znikiem
rozpoznawalno$ci prac naukowo-badawczych Habilitanta sg wyklady na zaproszenia
podczas sesji plenarnych kongresdw i konferencji (5) oraz wyktady i udziaty w panelach
dyskusyjnych (29), ktére nie stanowiag publikacji w znaczeniu definicyjnym, ale s3
materiatami o charakterze wyktadéw uniwersyteckich lub materiatéw eksperckich
o charakterze szkoleniowym.

Innym elementem aktywno$ci zawodowej dr. inz. Andrzeja Szatka jest
zaangazowanie w programy badawczo-rozwojowe. Habilitant uczestniczy w dwoéch
migdzynarodowych programach. Pierwszy z nich nosi nazwe Hydrogen Europe i jest
realizowany przez Europejskie Stowarzyszenie Wodoru i Ogniw Paliwowych. Habilitant
pracuje na rzecz produkcji wodoru, wdrazania ogniw paliwowych w transporcie ciezkim
i do gospodarki morskiej, infrastruktury tankowania pojazdéw oraz na rzecz legislacji
gospodarki wodorowej. Drugi program ma réwniez wymiar miedzynarodowy i jest
organizowany przez Toyota Motor Europe, ktérego celem jest wdrozenie
zeroemisyjnego transportu wodorowego z aplikacjami w transporcie samochodowym,
ciezarowym, szynowym i wodnym.




Dr inz. Andrzej Szatek uczestniczy réwniez w projektach naukowych, realizowanych
wspdlnie z polskimi uczelniami. Sg to Politechniki: Poznanska, Warszawska
i Krakowska. W projektach tych petni role kierownika, a zwigzane sg one tematycznie
Z prezentowanym osiggnieciem naukowym.

Habilitantowi nie obce s3 dzialania na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej,
transportu wodorowego i produkcji wodoru z udziatem sektora gospodarczego, wsréd
ktorych czotowe miejsce zajmujg: PKN Orlen S.A., PGNiG S.A. Zesp6t Elektrowni Patnow-
Adamow-Konin S.A., Grupa Tauron S.A.. Z tymi przedsiebiorstwami realizuje projekty,
w ktérych petni role kierownika lub eksperta.

Jako ekspert z obszaru technologii wodorowych i napedéw niskoemisyjnych
uczestniczy w pracach zespotéw na poziomie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego lub w Polskim Stowarzyszeniu Paliw
Alternatywnych. Swojg wiedzg i umiejetnoSciami wspiera jako cztonek towarzystwa
i sekcje techniczno-naukowe, ktérymi sg: Polskie Towarzystwo Naukowe Silnikéw
Spalinowych (od 2019 roku), Society of Automotive Engineers SAE International (od
roku 2020) oraz Sekcja Techniczna Srodkéw Transportu Polskiej Akademii Nauk (od
2021 roku).

Pomimo ugruntowanej od wielu lat wiedzy, wcigz uczestniczy w stazach
i szkoleniach, wychodzgc naprzeciw trendom rozwojowym w dziedzinie motoryzacji, ze
szczegblnym uwzglednieniem nisko- i zeroemisyjnych uktadéw napedowych pojazdow
samochodowych. Byty to miedzy innymi staze w Japonii i Australii dedykowane
zastosowaniu wodoru w transporcie, bezpieczenstwu wodorowemu lub zarzgdzaniu
energia w pojazdach wodorowych. Ogélnie posiada udokumentowane uczestnictwo
w 46 szkoleniach dedykowanych nowoczesnym rozwigzaniom technicznym z zakresu
budowy, sterowania pracg i zarzadzania w obszarze $rodkéw transportu.

Z powyziszego opisu wynika ponadprzecietna aktywnos$¢ zawodowa, w tym
naukowa, ktora rysuje obraz Habilitanta jako eksperta o ugruntowanej wiedzy
i bogatym doswiadczeniu badawczym z zaKkresu technologii nisko-
i zeroemisyjnych ukladow napedowych pojazdéw samochodowych, ktére wpisuja
sie w dyscypline inzynieria lgdowa i transport.

5. WNIOSEK KONCOWY

Oceniajgc dorobek naukowy dr. inz. Andrzeja Szatka mozna stwierdzic, ze:

- aktywno$¢ zawodowa dr. inz. Andrzeja Szatka jest zwigzana z nisko-
i zeroemisyjnymi uktadami napedowymi pojazdéw samochodowych i wnosi wazne
warto$ci w rozwdj dyscypliny inZynieria lgdowa i transport,

- wyniki badan ujete w cyklu 14 publikacji powigzanych tematycznie pod wspélnym
tytutem ,Ocena energetyczna nisko- i zeroemisyjnych napedéw pojazdéw samochodowych
w kontekscie ucigzliwosci Srodowiskowej” mozna uzna¢ za osiggniecie naukowe,
z przekonaniem, ze wykazane w opinii niedociggniecia s3 mnie istotne niz wartosci
poznawcze decydujace o oryginalno$ci i naukowym charakterze z duzym potencjatem
aplikacyjnym,

- dorobek naukowy Habilitanta po otrzymaniu stopnia doktora zostat podwojony,

- obok wiedzy z dyscypliny inzynieria lgdowa i transport, Habilitant posiada wiedze
z obszaréw inzynierii mechanicznej oraz automatyki, elektroniki i elektrotechniki, co
czyni Jego prace interdyscyplinarnymi,
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- wspotpraca Habilitanta z osrodkami naukowymi i sektorem gospodarczym w roli
eksperta z zakresu technologii wodorowych, w tym napedu zeroemisyjnego jest
ponadprzecigtna i przyczynia sie do poprawy efektywno$ci naukowej, wyrazonej
licznymi publikacjami badaczy wspétpracujacych z Habilitantem lub cytujacych Jego
prace, a w odniesieniu do dzialann gospodarczych wyrazonej wdrozeniami nowych
rozwigzan w zakresie konstrukcji, funkcji, infrastruktury oraz legislacji na rzecz nisko-
i zeroemisyjnych uktadéw napedowych pojazdéw samochodowych.

Uznajac przedlozony cykl powiazanych tematycznie publikacji pod wspdlna
nazwa ,Ocena energetyczna nisko- i zeroemisyjnych napedéw pojazdow
samochodowych w kontekscie ucigzliwosci srodowiskowej” jako osiagniecie
naukowe wraz z pozytywna oceng aktywnosci naukowej i ponadprzecietna
wspolpraca z instytucjami naukowymi i gospodarczymi stwierdzam, ze dr inz.
Andrzej Szalek spelnia ustawowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r., poz. 85 z p6Zn.
zm.). i wnosze o dalsze postgpowanie, rekomendujac Radzie Dyscypliny Inzynierii
Ladowej i Transportu Politechniki Poznanskiej podjecie uchwaty o nadaniu Panu
dr. inz. Andrzejowi Szalkowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie

inzynieria lgdowa i transport.

N

Zbigniew J]. Sroka
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