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1. Podstawa formalna i przedmiot recenzji

Podstawe formalng do opracowania niniejszej recenzji stanowia:

pismo PD/h/6/03/2021 prof. dr hab. inz. Jacka Pielechy, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 5.03.2021 r.
informujace o obowigzku podjecia przez nizej podpisanego funkcji recenzenta
i cztonka komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Derlatki,

uchwata nr RD/5/2021 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport Politechniki
Poznanskiej z dnia 23.02.2021 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej dr inz.
Anny Derlatki,

odpowiednia umowa o dzieto pomigdzy Politechnikg Poznanska a nizej podpisanym,
ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz.U. z

2020 poz. 85 z pézn. zm.)
stosowne rozporzadzenia MNiSW.

Przedmiotem oceny jest catoksztatt dorobku Habilitantki w dziatalnosci naukowej,

inzynierskiej, dydaktycznej i organizacyjnej. Postepowanie w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego wszczeto w dniu 23.10.2020 na wniosek Habilitantki. Dorobek ten

zostat udokumentowany w przekazanych materiatach, stanowigcych zatgczniki do wniosku o

nadanie stopnia doktora habilitowanego.



2. Sylwetka Habilitantki

Dr inz. Anna Derlatka jest absolwentka kierunku Budownictwo na Politechnice
Czestochowskiej. Dyplom inzyniera uzyskata w 2011 r. na Wydziale Budownictwa
Politechniki Czestochowskiej, a dyplom magistra inzyniera w roku 2012. Dyplom doktora
nauk  technicznych uzyskata (rowniez na  Wydziale Budownictwa  Politechniki
Czestochowskiej) w 2015 r. obroniwszy rozprawg doktorska:  ,Teoretyczno  —
doéwiadczalna analiza aluminiowych struktur wykonanych w technologii RFSSW”. W czasie
10.2012 - 07.2015 pracowata na stanowisku asystenta w Zaktadzie Numerycznego
Modelowania Konstrukcji Katedry Mechaniki Technicznej Wydziatu Budownictwa
Politechniki Czestochowskiej. W czasie 10.2015 — 09.2019 pracowata na stanowisku adiunkta
w Katedrze Mechaniki Technicznej i Grafiki Inzynierskiej a nastepnie od 10.2019 w Katedrze
Budownictwa Ladowego Wydziatu Budownictwa Politechniki Czestochowskiej.

Rozprawa doktorska Habilitantki jak i jej pozniejsza dziatalno$¢ dotyczg elementéw z blach
cienkich faczonych z wykorzystaniem procesu punktowego zgrzewania do zastosowania
w przemysle lotniczym. Sam proces zgrzewania jest przedmiotem analizy w pracy
Habilitantki, co wida¢ w zataczonych publikacjach. Poczawszy od rozprawy doktorskiej
Habilitantka aktywnie wspotpracuje z innymi naukowcami | przemystem w ramach roznych
projektéw badawczych. Mysl podjeta na poczatku pracy naukowej sukcesywnie rozwija i po
doktoracie efektem jej prac sa konstrukcje kompozytowe metalowo-piankowe powstate z
potgczenia wczesniej juz analizowanych konstrukcji metalowych z wypetnieniem piankowym.
Dodatkowo przebija sie watek poboczny innego rodzaju konstrukcji tj. elementow
zespolonych  stalowo-betonowych. Natomiast konstrukcjom kompozytowym, ktore
Habilitantka przedstawia w swoim wniosku, blizej jest do tzw. ptyt warstwowych, w ktorych
pianka stanowi wypetnienie pomiedzy blachami i jednoczesnie przenosi site poprzeczng
i stabilizuje blachy przed lokalng utrata statecznoéci. W przypadku belek azurowych
w potaczeniu z pianka zagadnienie jest bardziej skomplikowane, a stabilizacja moze dotyczyc
zaréwno lokalnych jak i globalnych form utraty statecznosci. Z przedstawionych materiafow
wytania sie obraz osoby mocno zaangazowanej w prowadzone badania a takze pozostafa
dziatalnoé¢ na uczelni. W szczegolnosci zauwaza  sig aktywnos$¢ w  pracach
w projektach badawczych.

3. Ocena osiaggnie¢ naukowych

3.1 Osiagniecia naukowe stanowiace podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Cykl publikacji powiagzanych tematycznie pt. "Projektowanie i analiza kompozytow na bazie
struktur metalowych" obejmuje, zgodnie z podanymi przez Habilitantke informacjami, trzy
wydzielone zagadnienia: 1) taczenia cienkich blach metalowych z wykorzystaniem

procesu punktowego zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatu z zamknigciem
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krateru oraz punktowego zgrzewania oporowego 2) opracowania elementéw lekkich
struktur kompozytowych oraz 3) obliczert numerycznych MES struktur kompozytowych.

Habilitantka poddata ocenie cykl 14 publikacji oznaczonych jako publikacje od [A1] do [A14].
W zestawieniu tym widocznych jest m. in. 5 publikacji w czasopismie Composite Structures
a usredniajac to zestawienie, zarowno tzw. punktacja czasopism jak i deklarowany przez
Habilitantke udziat w publikacjach jest w mojej ocenie zadowalajgcy. Zamieszczone artykuty
dotyczace taczenia blach oraz lekkich struktur kompozytowych w potgczeniu z informacjami
dotyczacymi grantdw i zastosowan w przemysle (to zostanie naswietlone w dalszej czesci)
uprawniajg, moim zdaniem, do stwierdzenia o znacznym wktadzie w rozwdj. Publikacje [A2,
A5, A7] opublikowane w czasopismie Composite Structures (wysoki Impact Factor) stanowia
silny punkt wniosku i pokazujg, jak wiedza zdobyta na poziomie potgczen (zagadnienie nr 1)
jest rozwijana na poziomie elementéw (opracowanie elementéw lekkich struktur
kompozytowych tj. zagadnienie nr 2). Podstawowym materiatem belek jest tutaj aluminium.
Habilitantka pokazuje w nich badania i analizy numeryczne belek kompozytowych metalowo-
piankowych. Ponadto analizuje wptyw wzmocnienia paséw za pomocg wtdkien CFRP i GFRP
oraz wplyw zeber poprzecznych. Wykazuje, miedzy innymi, ze dodanie pianki wptywa
korzystnie na statecznos¢ elementu i pokazuje to w sposéb ilosciowy. Wykazuje rowniez
wpltyw wzmocnienia pasow za pomocg widkien. Efektem jej prac sg ciekawe wnioski
dotyczace ztozonych lekkich elementéw kompozytowych. Zaktadajac, ze artykuty te przeszty
wnikliwy proces recenzji, oceniam je pozytywnie (nie wnikajac w sposob obcigzenia
elementu podczas badan oraz interpretacje form utraty statecznosci, np. rys 22 [A5];
uwazam ze przeprowadzano ciekawe badania). W zestawieniu z pozostatymi zamieszczonymi
do oceny publikacjami dotyczgcymi metod tgczenia blach ze sobg oraz po uwzglednieniu
tego, ze Habilitantka analizowata rézne materiaty, z ktérych zrobione byly elementy
metalowe (a takze ich wzmocnienie) uzasadnione jest stwierdzenie, ze jest to
monotematyczny cykl publikacji, a jego zakres jest wystarczajgcy. W publikacjach przewija
sie takze watek modelowania za pomocg MES, co jest oczywiscie elementem warsztatu
pracy Kandydatki (koniecznym, aby skutecznie zajmowac sie przedstawiang tematyka)
natomiast analizujgc przedstawione publikacje nie postrzegam tego aspektu pracy naukowe;j
jako mocnej strony wniosku, a raczej nieco ponizej (moich) oczekiwan. Przedstawiane
symulacje mozna okresli¢, jako standardowo stosowane na potrzeby wnioskowania o
zachowaniu sie konstrukcji w analizach na poziomie naukowym a informacje dotyczace
modelowania w zamieszczonych artykutach [A1], [A2], [A3], [A5], [A7], [A8] i [A9] s3 czesto
niepetne i lakoniczne. Nie mniej zauwazam, ze witasciwe przedstawienie istotnych kwestii
dotyczgcych modelowania numerycznego w publikacji nie jest tatwe. Podsumowujgc juz
watek modelowania, przyjete do druku i zrecenzowane artykuty swiadczg o tym, ze
umiejetnosci modelowania konstrukcji Habilitantki sg wystarczajace na potrzeby uzyskiwania
zatozonych przez Nig celow naukowych. W ten sposéb poddano ocenie zagadnienie nr 3,
czyli obliczenia numeryczne MES struktur kompozytowych. Dorobek Habilitantki w zakresie
zagadnienia 1, tj. faczenia cienkich blach metalowych z wykorzystaniem procesu punktowego
zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatu z zamknieciem krateru, jest bez watpienia
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znaczny, ale jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze jest to zagadnienie rozwijane w pracy
doktorskiej Habilitantki. W tym miejscu chciatbym skupi¢ sie na kolejnym watku
przedstawianym do oceny, a mianowicie na konstrukcjach stalowo-betonowych. Moim
zdaniem btedem bylo jawne wtaczenie tej tematyki do oceny, podobnie jak
niedoprecyzowanie terminu struktury kompozytowe. Kandydatka podnosi, ze przedstawiony
do oceny cykl powigzanych tematycznie publikacji obejmuje m. in. zagadnienia opracowania
elementow lekkich struktur kompozytowych oraz obliczen numerycznych MES struktur
kompozytowych. Nie w petni rozumiem probe dotaczenia konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych do analizy (przez recenzentdéw) razem z lekkimi konstrukcjami metalowymi w
potaczeniu z innymi niz beton materiatami. Zagadnienia dotyczace konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych oraz przedstawianych tzw. lekkich konstrukcji kompozytowych
znaczaco sie od siebie roznia; ciezko specjalizowac sie¢ w obu tych obszarach. | o ile szczerze
doceniam fakt, ze Habilitantka podjeta probe zajecia sie tg tematyka o tyle stwierdzam, ze
formalne wiaczenie tego watku do oceny skutkowa¢ moze raczej jego negatywnym
odbiorem (w kontekscie znaczacego wktadu w dyscypling). Z mojej perspektywy artykuty
[A3], [A8] i [A9] po prostu nie stanowia znacznego wktadu w rozwoj okreslonej dyscypliny. | o
ile artykut [A1] oceniam jako wartosciowy ze wzgledu na przeprowadzone badania
(symulacja MES nie prowadzi do istotnych wnioskéw i nie jest moim zdaniem rzetelnie
przedstawiona) o tyle pozostate niewiele wnosza a [A9] wprost szkodzi w odbiorze wniosku.
Podnoszac jedynie wybrane zarzuty, co do [A9] (nie wiadomo, co jest celem tego artykutu;
modelowanie wycinka belki za pomoca MES w zaprezentowany sposob nie ma sensu;
obciazenie ciezarem wtasnym i podparcie dolnej potki nie ma sensu; nie podano jak
zamodelowano kontakt na styku stal-beton a to jest podstawowg kwestia w modelowaniu
pofgczenia $cinanego; uzyskano najwigksze wytgzenie w srodniku belki stalowej, a nie
w facznikach i nie wiadomo, co to oznacza; podane na koniec wartosci naprezen nie s3
w zaden sposdb miarodajne do jakiegokolwiek wnioskowania) wyrazam opinie, ze lepiej byto
tej pozycji nie dawaé pod oceneg. Pozycje [A3] i [A8] oceniam neutralnie, nie wnosza wiele,
ale pokazuja, ie Habilitantka potrafi zajmowac sie rowniez konstrukcjami zespolonymi
stalowo-betonowymi, tj. zamodelowa¢ stup zespolony i belkg zespolong. Uwazam, ze
Habilitantka powinna byfa te publikacje wytgczy¢ z cyklu powigzanych tematycznie publikacji
a wspomnienie ich w autoreferacie bytoby wystarczajace i stanowitoby sygnat, ze zajmuje si¢
Ona. rowniez konstrukcjami zespolonymi (i w taki sposob potraktuje zaistniata sytuacje).
Rozumiem, ze dwie publikacje z tego cyklu opublikowane w Composite Structures moga
powodowaé, ze caty cykl wydaje sie bogatszy i bardziej wartosciowy. Cechg wspolng
artykutow [A1], [A3], [A8] i [A9] jest to, ze znajduje sig tam analiza numeryczna standardowo
wykonywana przy analizie konstrukcji zespolonych na potrzeby artykutdow naukowych
natomiast sposéb jej przedstawienia i wnioski nie upowazniaja do stwierdzenia, ze mamy tu
do czynienia z rozwojem dyscypliny. Nie rozumiem, co byfo celem artykutu [A8] (tak na
marginesie: w publikacji [A8] rysunek 1c to nie jest tzw. "slim-floor" jak podano). Artykut [A9]
to, jak juz wspomniano, zty akcent w opiniowanym wniosku. W autoreferacie
przedstawiajacym opis kariery zawodowej oraz istotnej aktywnosci naukowej Kandydatka



podaje, jako jedno z najbardziej oryginalnych osiggnieé, obliczenia numeryczne, ktore
umozliwity optymalizacje geometrii konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych, w ktérych
kryterium granicznym byly naprezenia w komponencie stalowym i betonowym okreslone
zgodnie z wymaganiami norm projektowych Eurokod. Jest to po prostu nieprawda:
prezentowane obliczenia nie sg poprawne, nie umozliwity optymalizacji geometrii facznika
(zupetnie inne ksztatty sg stosowane) a kryterium naprezen zredukowanych jest przyjete
bezzasadnie.

Z wniosku wytania sie w mojej ocenie obraz pokazujgcy, ze Habilitantka znaczgco rozwineta
zagadnienie faczenia blach cienkich za pomocy zgrzewania (tj. zagadnienie 1, ktorym
zajmowata sie juz w rozprawie doktorskiej). To umozliwito Jej opracowanie nowych
ztozonych elementdw lekkich struktur kompozytowych (tj. zagadnienie 2) wraz z opisem ich
zachowania sie pod obcigzeniem, co uprawnia do stwierdzenia o znaczgcym wktadzie
w dyscypline. Jednoczesnie Habilitantka probowata sie zajmowac konstrukcjami zespolonymi
stalowo-betonowymi i oczywiscie, jako cze$¢ warsztatu pracy, modelowaniem MES.
Podsumowujac, i pomimo krytycznych uwag dotyczgcych analizy konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych, poddany do oceny dorobek naukowy w postaci cyklu publikacji
powigzanych tematycznie pt. "Projektowanie i analiza kompozytéw na bazie struktur
metalowych" oceniam jako wystarczajacy.

3.2 Pozostate osiggniecia naukowe

Z materiatéw w zat. 5. P. 11.1.1 wynika, ze Habilitantka po uzyskaniu stopnia doktora nie
opublikowata zadnego artykutu poza przedstawionymi do oceny jako osiggniecia naukowe
stanowigce podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Zaprezentowano natomiast 11 wystgpien na konferencjach; gtéwnie na temat pofaczen
zgrzewanych. Na tej podstawie wnioskuje, ze poza gltdwnym nurtem zainteresowan (tj.
potgczenia zgrzewane i lekkie kompozyty) dziatalnos¢ naukowa Habilitantki jest raczej uboga
i ogranicza sie do konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych. Nawigzuje tu do uwagi
wspomnianej w p. 3.1. recenzji dotyczacej przedstawienia zagadnien konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych w osiggnieciach naukowych stanowigcych podstawe ubiegania sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego zamiast w pozostatych osiggnieciach naukowych.

3.3 Podsumowanie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitantki

Zgodnie z p. lll.1 zat. 5 sumaryczny Impact Factor z uwzglednieniem udziatu procentowego
wynosi okoto 11, co jest moim zdaniem zadowalajgcym. Liczbe cytowan bez autoryzowan
w bazie Scopus na poziomie 81 oraz indeks Hirscha wedtug tej bazy wynoszacy 8 oceniam
dobrze. Uprawnia to do ogdlnego wniosku, ze Habilitantka publikuje w liczacych sie



czasopismach a jej publikacje sg cytowane. Uwzgledniajac powyzsze osiagniecia naukowo-
badawcze Habilitantki oceniam pozytywnie.

4. Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski, w zakresie wspotpracy miedzynarodowej oraz
organizacyjny i techniczny

4.1. Dorobek dydaktyczny

Habilitantka posiada znaczace osiggniecia w zakresie dydaktyki (patrz Zat. 3, p.7.1).;
prowadzita rézne formy zaje¢ z nastepujacych przedmiotéw: Konstrukcje metalowe,
Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe, Mechanika budowli, Metoda elementdow
skorficzonych w  konstrukcjach inzynierskich, Wytrzymatos¢ materiatéw, Seminarium
dyplomowe. Z przedstawionej listy wynika ze prowadzity wyktadéw w ramach w ramach
wyzej wymienionych zaje¢, natomiast prowadzita wyktady w ramach ERASMUS+ (Metal
structures — lecture, practice, design). Byta promotorem 38 prac magisterskich i inzynierskich
oOraz recenzentem 19 prac magisterskich i inzynierskich. Pozycje [5]-[10] Zat. 3, p7.1

wskazujg, ze jest aktywna w dziatalnosci na rzecz dydaktyki.

4.2 Dorobek popularyzatorski

19 pozycji wyszczegolnionych w Zat. 3, p.7.1 (nie beda tu przytaczane) wskazuje, ze
Habilitantka jest wyjgtkowo aktywna w popularyzacji nauki.

4.3 Istotna aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury w szczegélnosci zagranicznej

Efekty dziatalnosci naukowej oceniono juz w p. 3.2 natomiast w niniejszym punkcie poddaje
sie ocenie aktywno$¢ i podejmowane dziatania. W podsumowujacej ocenie koncowe;j
zarowno aktywnosc jak i jej efekty ocenia sie tacznie. Juz przed uzyskaniem stopnia doktora
Habilitantka brata udziat w projektach badawczych. W latach 2014 — 2015 brata aktywny
udziat w projekcie kluczowym Nr POIG.01.01.02-00015/08-00 pt.: ,Nowoczesne technologie
materiatowe stosowane w przemysle lotniczym” wzadaniu pt. »~Niekonwencjonalne
technologie taczenia elementdéw konstrukcji lotniczych”. W roku 2014 rozpoczeta prace
w projekcie w ramach Programu INNOLOT Nr INNOLOT/I/4/NCBR/2013 pt. ,Zaawansowane
techniki wytwarzania elementéw struktury ptatowca przy wykorzystaniu innowacyjnej
technologii FSW” o akronimie FAST_FSW, dofinansowanego przez NCBR. Po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych zintensyfikowata swojg prace naukowa w Projekcie
FAST_FSW (jako koordynator i cztonek zespotu badawczego). Realizowane przeze prace
naukowo-badawcze w ramach Projektu FAST_FSW odbyly sie przy wspotpracy z firmami:



Polskie Zaktady Lotnicze Sp. z 0.0., a Lockheed Martin Company bedgcej liderem Projektu
oraz z firmg P.P.U.H BRYK Witold Bryk i firmg CHIRMED Fabryka Narzedzi Medycznych
Marcin Dyner. Habilitantka w tej czeSci koordynowata prace catego zespotu Politechniki
Czestochowskiej oraz prowadzita badania. Zat. 3, p.6.2 tab. 3 podaje wykaz siedmiu raportow
z prac badawczych, opracowanych przez Habilitantke w ramach projektu. Krajowa
wspotprace naukowo-badawczg oceniam pozytywnie. Mam wrazenie, ze Habilitantka jest
aktywna w otoczeniu lokalnym, a jej kontakty na zewnatrz tego otoczenia, rowniez
zagraniczne, ograniczajg sie do kontaktéw wytyczonych przez osoby, z ktérymi Habilitantka
wspotpracuje. Brak jest natomiast informacji na temat wspotpracy miedzynarodowej
w ramach wspodlnych grantéw. W p. 5 zat. 3 Habilitantka wyszczegdlnia pewne formy
wspotpracy miedzynarodowej (w postaci seminariow i konferencji). Informacje
przedstawione we wniosku (zat. 3, p. 5) s3 dosy¢ ogodlnikowe i trudno na ich podstawie
oceni¢ jednoznacznie kryterium dotyczace wykazywania sie istotng aktywnoscig naukowa
albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegolnosci zagranicznej. Nie oceniam tej aktywnosci wysoko, ale z drugiej
strony nie widze mocnych argumentow do jej zdyskredytowania i dlatego oceniam j3 jako
spetniajacg kryteria w stopniu minimalnym. Pozytywnie natomiast oceniam aktywnosc
Habilitantki w recenzowaniu artykutow (zat. 5, p.1.6.1): jest to duza aktywnos¢ i dotyczy
wielu czasopism, w tym tych najbardziej znaczgcych. Jest to istotna aktywnos¢ naukowa,
ktorg oceniam bardzo pozytywnie.

4.4 Osiggniecia organizacyjne

Habilitantka byta cztonkiem zespotéw organizujacych konferencje naukowe oraz brafa udziat
w pracach w komisjach wydziatowych. Pozycje [1] — [4] Zat. 3, p.7.2 pozwalajg wnioskowac
o duzej aktywnosci organizacyjnej Habilitantki.

4.5 Zawodowe osiggniecia techniczne

Zat. 4.38 podaje, ze Habilitantka jest wspodtautorkg wzoru uzytkowego. Z zatgczonych
materialéw nie wynika, aby Habilitantka byta aktywna zawodowo na polu projektowania
i sporzgdzania opinii lub ekspertyz ale ogdlnie wspédtpracuje z sektorem gospodarczym (Zat.5
p. 11.2) Jaj dziatalno$¢ jest powigzana z realizowanymi (i wspomnianymi juz) projektami
badawczymi realizowanymi ze wspotpracy z przemystem.



4.6 Ogolna ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, w zakresie wspotpracy
migdzynarodowej oraz organizacyjnego i technicznego

Podsumowujac, dorobek dydaktyczny ocenia sig  jako wystarczajacy, dorobek
popularyzatorski ocenia sie jako znaczny i ponadprzecietny podobnie jak dorobek
organizacyjny. Dorobek techniczny ocenia sie pozytywnie (specyfika pracy Habilitantki
powoduje, ze raczej trudno oczekiwa¢ wieluy projektéw i opinii, skupiata sie Ona na
wspdtpracy z przemystem w ramach projektow badawczych i jest to potwierdzone
odpowiednimi opiniami). Jako skromny ocenia sie dorobek w zakresie wspotpracy
miedzynarodowe;j.

5. Ocena koricowa i wnioski

Analizy taczenia cienkich blach metalowych z wykorzystaniem procesu punktowego
zgrzewania, nastepnie analizy metalowych struktur powstatych z zastosowaniem takiej
technologii a dalej analizy tych struktur, jako elementdéw sktadowych kompozytu metalowo-
piankowego stanowia moim zdaniem monotematyczny i spdjny cigg dziatan, ktory
przedstawiony w formie publikacji (oraz poparty innymi dziataniami o charakterze
aplikacyjnym potwierdzajacymi wtasciwy kierunek badar) mozna okresli¢, jako znaczny
wktad w rozwoj. Dlatego dorobek naukowy dr inz. Anny Derlatki przedstawiony do oceny
w cyklu publikacji o temacie "Projektowanie i analiza kompozytéow na bazie struktur
metalowych" spetnia moim zdaniem wymog znacznego wktadu w rozwdj dyscypliny
naukowej w rozumieniu art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. "Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce" (Dz. U. 2018 poz. 1668). Pozostatg aktywnos¢ naukowg oceniam jako
wystarczajacg a dorobek popularyzatorski i organizacyjny oceniam wysoko. Tym samym
nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport uwazam za uzasadnione i wniosek Habilitantki
opiniuje pozytywnie.

~ Woijciech Lorenc
Wroctaw, kwiecien 2021 r.



