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Recenzja cyklu publikacji pt. "Projektowanie i analiza kompozytow na bazie
struktur metalowych"” oraz ocena caloksztattu dorobku dr inz. Anny
Derlatki w zwigzku z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego.

1. Podstawa opracowania

Recenzja zostata opracowana na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznanskiej, prof. dr hab. inz. Jacka
Pielechy, wyrazong w piSmie z dnia 5 marca 2021r, ktére informuje mnie o uchwale
Rady Dyscypliny z dnia 23 lutego 2021, powotujgcej mnie na recenzenta i cztonka
komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Anny Derlatki.

Opinia zostata opracowana na podstawie analizy nastepujgcych materiatéw:

= kopii publikacji, ktérych wspoétautorem jest dr inz. Anna Derlatka, tworzacych
monotematyczny cykl stanowigcy osiggniecie naukowe habilitantki,

= autoreferatu zawierajgcego opis dziatalno$ci naukowo-badawczej dydaktyczno -
organizacyjnej i zawodowe opracowanego przez habilitantke,

= wykazu osiggnie¢ naukowo-badawczych,

» informacji o dorobku dydaktycznym, popularyzatorskim i wspotpracy
miedzynarodowej opracowanego przez dr inz. Anne Derlatke,

= oSwiadczen wspotautorow zawierajace krétki opis ich wktadu w powstanie
publikacji, potwierdzone wtasnorecznymi podpisami,

= wybranych z dorobku naukowego habilitantki publikacji, nie wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego,

=  wynikéw przeszukiwan baz danych Web of Science, Scopus i Research Gate.

2. Ocena monotematycznego cyklu publikacji stanowigcych
osiggniecie naukowe

Na monotematyczny cykl publikacji zatytutowany przez habilitantke jako
"Projektowanie i analiza kompozytéw na bazie struktur metalowych”, sktada sie 14
prac wspétautorskich opublikowanych w latach 2015-2019 w siedmiu czasopismach
naukowych posiadajacych indeks impact factor w przedziale 0,625 + 4,829.



Jedna praca opublikowana jest w materiatach konferencyjnych (COMPLAST)
indeksowanych w bazie Web of Science.

Nr Tytut Czasopismo IF Udziat | L.aut.
Al Numerlc.al and experimental tests of steel-conFrete composite Composite 4829 | 25% 4
beam with the connector made of top-hat profile Structures
Analysis of the composite I-beam reinforced with PU foam with the Composite 4,829
A2 L . 47% 3
addition of chopped glass fiber Structures
A3 Comparison of steel-concrete composite column and steel column Composite 4829 34% 3
Structures
Wptyw zagtebienia narzedzia na jako$¢ punktowych ziaczy
A4 zgrzewanych tarciowego z mieszaniem z zamknieciem krateru Rudy i Metale 0.0 50% 2
RFSSW wykonanych z blach ze stopéw aluminium 2024-T3 i Niezelazne ! 0
D16UTW
AS [nfl}lence of PU foam reinforcement of I-beam on buckling Composite 4829 | 50% 2
resistance Structures
Archives of
Selection of basic position in Refill Friction Stir Spot Welding of o
A6 2024-T3 and D16UTW Metallurgy and 0,625 47% 3
Materials
A7 Strength evaluation of beam made of the aluminum 6061-T6 and Composite 4101 | 50% 2
titanium grade 5 alloys sheets joined by RFSSW and RSW Structures ! 0
Civil and
Numerical Analysis of Prefabricated Steel-Concrete Composite Environmental
A8 . . - s . . 0,0 30% 3
Floor in Typical Lipsk Building Engineering
Reports
Zeszyty
Analiza numeryczna segmentu stalowo-betonowego dzwigara Naukowe
A9 L - . o 0,0 25% 3
mostowego obcigzonego ciezarem wiasnym Politechniki
Czestochowskiej.
Experimental and numerical investigation of aluminium lap joints .
A10 Meccanica 2,196 | 50% 2
made by RFSSW
A1l Evaluation of Load-Bearing Capacity of Resistance Spot Welding Key Engineering 0.0 40% 3
(RSW) Joints Made of Titanium Gr 5 Sheets Materials i ?
Archives of
Al12 The plastic deformation of RFSSW joints during tensile tests Metallurgy and 0,0 50% 2
Materials
A13 Ocena wytrzyma%gsa potaczen zgrzewanych oporowo z blach Rudy_l Metale 0,0 45% 3
tytanowych GR 3 i GR4 Niezelazne
A4 Th_eoretlcal-experlmental analysis of aluminum joints spot welded COMPLAST, 0,0 359 3
using RFSSW technology 2015

Pracanr Al

Numerical and experimental tests of steel-concrete composite beam with the connector
made of top-hat profile

W artykule przedstawiono rozwigzanie konstrukcji stalowo-betonowej belki
zespolonej, ktdrej ztgcza zostaly wykonane z profilu top-hat 80x85x3 ze stali S235.
Profile przymocowano do belki czterema gwozdziami strzatlowymi.

W pierwszej czesci pracy przeprowadzono testy wyrywania ztaczy, ktére pozwolity
zoptymalizowa¢ dtugosci tacznikéw. taczniki o dtugosci 60 i 100 mm byly
weryfikowane za pomocg modelu numerycznego.

W drugiej czesSci pracy, wybrany wariant tgcznika zostat przetestowany eksperymen-
talnie oraz za pomocg symulacji numerycznej MES. Model testowanej laboratoryjnie
ptyty stropowej zbudowany zostat z ocynkowanej belki dwuteowej IPE, blachy
trapezowej, betonu zbrojonego siatka oraz iacznikéw kotpakowych. W symulacji
numerycznej oszacowano warto$ci naprezen normalnych i przemieszczen a wyniki



poréwnano z warto$ciami uzyskanymi w teScie eksperymentalnym. Analiza nume-
ryczna zostata przeprowadzona metodg elementéw skonczonych w programie ADINA.

Praca nr A2

Analysis of the composite I-beam reinforced with PU foam with the addition of chopped
glass fiber

W artykule przedstawiono wptyw wypetnienia z pianki poliuretanowej z dodatkiem
wtdékna szklanego na stateczno$¢ dwuteowej belki kompozytowej. Rozpatrzono trzy
typy belek: belke aluminiowa (AA), belke kompozytowg AA-PU i belke zespolong AA-
PU-CFRP. Kazda belka zostata wykonana z dwéch zimno-gietych ceownikéw ze stopu
aluminium 6061-T6 o grubosci 0,8 mm potgczonych $rodnikami. Poétki takich
dwuteownikow zostaty wzmocnione ptaskownikami ze stopu aluminium 6061-T6 o
grubosci 2,0 mm. Blachy zostaty potgczone przez punktowe zgrzewanie tarciowe z
przemieszaniem RFSSW i punktowe oporowe RSW. Belka kompozytowa AA-PU
dodatkowo zostata usztywniona wstegami pianki poliuretanowej z dodatkiem wtékna
szklanego. Piankg PU wypeiniono dwuteowniki w taki sposob, aby uzyska¢ przekroje
prostokatne. Kompozytowa belka AA-PUCFRP belka zostata wykonana podobnie jak
belka kompozytowa AA-PU, ale z ptytami CFRP przyklejonymi do potek. Belki zostaty
poddane probom trdjpunktowego zginania a analizowang wartoScia byta sila
wywotujaca utrate statecznosci. Wyniki badan eksperymentalnych konfrontowano z
wynikami symulacji numerycznej MES wykonanej za pomoca systemu ADINA.

W tekscie tej pracy zauwazytem kilka btedéw edycyjnych (Zle podane grubosci blach,
btedne wartosci modutu Younga ptyty gornej CFRP) ktére powinne by¢ zauwazone w
toku recenzji. Brak jest tez istotnych szczeg6tow modelu numerycznego dotyczacych
modelowania punktowych zgrzewéw oraz kleju mocujacego ptyty CFRP. Brak tez jest
wyjasnienia celu wykonania symulacji numerycznych i metody okreslania momentu
utraty statecznoS$ci. Nie wyjasniajg tego rysunki ani komentarz dotyczacy wynikow.
Okreslenie "web”, ktore pojawia sie w tekscie prawdopodobnie dotyczy siatki
elementow skonczonych nie jest spotykane w pracach zwigzanych z metodami
numerycznymi (MES w szczego6lnosci) gdzie uzywa sie okreslenia "mesh”.

Praca nr A3

Comparison of steel-concrete composite column and steel column

Celem pracy byty analizy numeryczne stupa stalowo-betonowego zespolonego oraz
stupa stalowego. Analizowano wewnetrzny stup o dtugosci 3,60m usytuowany na
drugiej kondygnacji szeSciokondygnacyjnego handlowego. tup zostatl obcigzony sita
osiowg i bocznym obcigzeniem ciggtym. Istniejacy stup stalowy zostat wykonany ze
spawanego profilu H. W pierwszym etapie prac zaprojektowano metodg analityczng
stup kompozytowy stalowo-zelbetowy, ktérego rdzen stanowit profil HEB 260, jako
alternatywe dla istniejagcego stupa stalowego. Druga cze$¢ pracy polegata na
komputerowych analizach stupéw stalowych i kompozytowych, ktéra wykonano



korzystajagc z systemu ADINA. Geometria, obcigzenia i warunki brzegowe
wykorzystane w symulacjach stupéw byly takie same jak w obliczeniach
analitycznych. Wyniki analiz postuzyty do oceny rozktadéw naprezen betonie i pretach
zbrojeniowych oraz przemieszczen stupa.

Praca jako cato$¢ bardziej przypomina standardowg ekspertyze, ktérag wykonuje sie w
przypadku awarii konstrukgcji, niz badania naukowe. Model stalowo-betonowego stupa
zbudowany zostat z uzyciem standardowych elementéw i zwigzkéw konstytutywnych
materiatéw dostepnych w systemie ADINA, co skutkuje btednymi wynikami w analizie
naprezen czesci betonowej, ktére w strefie rozciggania przyjmujg wartosci ok. 4MPa,
co o ok. 38% przewyzsza przyjeta do obliczen wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie
feem=2,9MPa. Tego absurdu autorzy pracy w zasadzie nie komentujetonug, zadowalajac
sie stwierdzeniem: "W obliczeniach analitycznych pomija sie rozcigganie betonu. Model
numeryczny zapewnia rzeczywiste naprezenia. Maksymalna wartos¢ naprezen
rozciqggajqcych 4 MPa przekracza wytrzymatos¢ na rozcigganie 2,9 MPa. Przekroczenie
wytrzymatosci na rozcigganie spowoduje zarysowania po osiggnieciu maksymalnego
obcigzenia". Wida¢ tu brak zrozumienia sensu wykonania symulacji numerycznych,
ktére nie dajg "rzeczywistych naprezen”, ale tylko te, ktore wynikaja z zatozenia
nierzeczywistego modelu, ktory w tym przypadku dziata z pewnoScig na niekorzys¢
bezpieczenstwa projektowanej konstrukcji. W opisie przyjetych zalozen autorzy nie
odnosza sie do stosowanych powszechnie od kilkudziesieciu lat modeli
konstytutywnych betonu (np. Lubliner J. i inn. A plastic-damage model for concrete. Intl
J. of Solids and Structures 1989; 25) cytujac w zamian publikacje kolegéw z projektu ,
ktére nie sg bezposrednio zwigzane z tematem pracy.

Praca nr A4
Wptyw zagtebienia narzedzia na jakos¢ punktowych ztqczy zgrzewanych tarciowego z

mieszaniem z zamknieciem krateru RFSSW wykonanych z blach ze stopéw aluminium
2024-T3iD16UTW

Praca ma charakter studium technologicznego, ktorego celem jest "okreslenie wptywu
zagtebienia narzedzia na jakos¢ punktowych ztqczy RFSSW. Przedmiotem badan byty
ztqgcza wykonane z blach ze stopu aluminium 2024-T3 o grubosci 1,0 mm i stopu
aluminium D16UTW o grubosci 0,6 mm. Zgrzewanie nastepowato od strony blachy
wykonanej ze stopu aluminium 2024-T3. Testowano trzy poziomy zagtebienia tulei, bez
zmiany pozostatych parametréw zgrzewania. Zagtebienia wynosity 1,10 mm, 1,15 mm i
1,20 mm". Jednym z wnioskdw wynikajacych z analizy uzyskanych potaczen jest
zmniejszanie sie nos$noS$ci zlacza "wraz z zagtebieniem tulei narzedzia (...), mimo
identycznych przekrojow zgrzeiny".

Tematyka tej pracy nalezy moim zdaniem do obszaru inzynierii mechanicznej a nie
ladowej, co zgodne jest z powodem wykonania badan, ktore zostaly przeprowadzone



w ramach projektu INNOLOT/I/4/NCBR/2013 ,Zaawansowane techniki wytwarzania
elementow struktury ptatowca przy wykorzystaniu innowacyjnej technologii FSW”.

W tytule pracy wystepuja btedy gramatyczne, wg recenzenta tytul powinien miec
posta¢ nastepujaca: "Wptyw zagtebienia narzedzia na jakosS¢ punktowych ztgczy
zgrzewanych tarciowo z mieszaniem i zamknieciem krateru (RFSSW) wykonanych w
blachach ze stopéw aluminium...”, lub krocej: "Wptyw zagtebienia narzedzia na jakosé¢
punktowych ztqczy RFSSW wykonanych w blachach ze stopéw aluminium...",

Praca nr A5

Influence of PU foam reinforcement of I-beam on buckling resistance

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych, ktérych celem byto badanie
wptywu wypetnienia pianka poliuretanowg na wyboczenie belki dwuteowe]
wykonanej z blach aluminiowych 6061-T6 i ptyty GFRP. Rozpatrzono cztery rodzaje
belek: belke aluminiowg, kompozytowa (aluminium-GFRP), belke kompozytowg z
wypetnieniem przekroju piankg PU (AL-GFRP-PU) oraz uzebrowana belke AL-GFRP-
PU. Belki zostaty wykonane z dwéch ceownikéw potaczonych Srodnikami, z pétkami
wzmocnionymi ptaskownikami. Ceowniki zostaty wykonane poprzez giecie blach ze
stopu aluminium 6061-T6 o grubosci 0,8 mm. Ptaskowniki zostaty wykonane z
aluminium 6061-T6 o grubosci 2,0 mm. Elementy z blachy potaczono za pomoca
zgrzewania metodg tarciowg RFSSW. Belka kompozytowa AL.-GFRP miata dodatkowe
wzmocnienie potek ptaskownikami polimerowymi GFRP o grubosci 3,0 mm, ktdre
doklejono za pomoca kleju poliuretanowego. Belki AL-GFRP-PU zostaty wykonane
podobnie jak belki kompozytowe AL-GFRP, z dodatkowym usztywnieniem Srodnika
pianka poliuretanowa. Pianka PU wypetnita przekroje poprzeczne belek tak aby
uzyskaty one ksztatt prostokatny. Belki poddano probie zginania trdjpunktowego.
Analize odksztatcen w wybranym fragmencie Srodnika wykonano metoda cyfrowe;j
korelacji obrazu (DIC) wykorzystujac system Aramis. Analiza wynikéw ekspery-
mentoéw pozwolita sformutowac¢ wnioski o korzystnym wptywie wypetnienia piankg
PU przekroju poprzecznego na warto$¢ obcigzenia krytycznego wywotujacego gietno-
skretng postac¢ utraty statecznosci belek w trakcie zginania. Zwiekszenie nosnoSci
belek wahato sie w granicach 200%-330%, osiggajac w przypadku zastosowania zeber
usztywniajgcych nawet 510%.

Wartosci sit krytycznych, powodujacych utrate statecznos$ci gietno-skretnej badanych
belek zostaty okreslone na podstawie maksymalnej wartosci obcigzenia. W przypadku
procesOw znacznie odbiegajacych od liniowych relacji sita-przemieszczenie, procedura
ta moze dawac¢ zbyt duze wartoSci sit krytycznych, co wida¢ na przyktadzie badanej
belki AL-GFRP.

Praca nr A6
Selection of basic position in Refill Friction Stir Spot Welding of 2024-T3 and D16UTW



Podobnie jak praca nr A4, ta tez ma charakter studium technologicznego, ktérego
celem jest wybodr takiej "pozycji podstawowej narzedzia" w czasie 1gczenia blach
aluminiowych za pomoca zgrzein wykonywanych metodg RFSSW. Testowano cztery
ustawienia pozycji podstawowej, a nastepnie okreSlenie najlepszego ustawienia
pozycji podstawowej, bez zmiany innych parametréw zgrzewania. Laczone elementy
wykonane byty ze stopu aluminium 2024-T3 o grubosci 1,0 mm (13czniki) i ze stopu
aluminium D16UTW o grubosci 0,6 mm (arkusz blachy). Za najlepsze ustawienie
pozycji podstawowej uznano to, ktére dawato najwieksza site przenoszong przez
ztacze w probie Scinania.

Moje uwagi dotyczace pracy nr A4, dotycza réwniez tego artykutu, ktéry nalezy do
obszaru badan technicznych zwigzanych z inzynieriag mechaniczng. Ta praca rowniez
powstala w czasie badan finansowanych w ramach projektu INNOLOT/I1/4/
NCBR/2013.

Praca nr A7

Strength evaluation of beam made of the aluminum 6061-T6 and titanium grade 5 alloys
sheets joined by RFSSW and RSW

Pracy przedstawia ocene wytrzymatosci belki kompozytowej wykonanej z blach ze
stopu aluminium 6061-T6 i stopu tytanu klasy 5. Belka zostata wykonana z dwo6ch
zimno-gietych ceownikoéw potaczonych ze sobg srodnikami oraz z pdtka wzmocniong
ptaskownikami. Ceowniki zostalty wykonane poprzez giecie blach ze stopu aluminium
6061-T6 o grubosci 0,8 mm. Ptaskowniki wykonane ze stopu tytanu klasy 5 o grubosci
0,8 mm. Elementy potaczono za pomoca zgrzewania wykonanego za pomoca
technologii RFSSW i RSW Parametry zgrzewania zostaly wybrane na podstawie
wytrzymatosci potaczen z pojedynczym punktem RFSSW i RSW. Belke poddano
zginaniu trzypunktowemu w czasie ktérego analizowano przemieszczenia wybranego
fragmentu za pomoca systemu analizy optycznej Aramis. Wyniki badan eksperymen-
talnych poréwnano z wynikami analiz numerycznych wykonanych za pomocga systemu
ADINA.

Szczegdbtly przyjetego modelu MES zostaty w pracy opisane bardzo lakonicznie: "Blachy
zostaty wymodelowane z uzyciem 4-weztowych elementow powtokowych, potqczenia
RESSW i RSW zostaly utworzone z 8-weztowych elementéw 3D. Zatozono kontaktowe
warunki pomiedzy elementami powtokowymi”. Poniewaz potaczenie weztéw
elementéw powlokowych (6 stopni swobody) w weztami elementéw 3D (3 stopnie
swobody) nie pozwala w pelni przenie$¢ wszystkich sktadowych rzeczywistego
kontaktu, to podejscie moze budzi¢ watpliwosci co do oceny naprezen w zitaczu.
Autorzy motywuja to rozwigzanie checig zmniejszenia rozmiaru zadania, ale w tym
przypadku nalezy oddzielnie przeanalizowa¢ doktadniejszy, szczegétowy model
samego zigcza. Jak wida¢ nawet bardzo duzy (autorzy nie podajg rozmiaru zadania)



model obliczeniowy, ktéry zawiera wszystkie mozliwe szczegoéty geometrii kompozy-
tu, nie pozwala otrzymac¢ wynikéw potrzebnych do oceny stanu matego elementu.

Praca nr A8

Numerical Analysis of Prefabricated Steel-Concrete Composite Floor in Typical Lipsk
Building

Praca przedstawia analize numeryczng (MES) stropu zespolonego stalowo-
betonowego zlokalizowanego w budynku typu LIPSK. Strop znajdowal sie w
sze$ciokondygnacyjnym budynku handlowo-ustugowym. Strop zaprojektowany zostat
metoda analityczng (normowag) i sktadat sie z prefabrykowanych ptyt krzyzowo
zbrojonych o grubosci 100 mm. Plyty o szerokosci 1,2m, oparte byty na belkach
stalowych IPE 160 w rozstawie 6,00 m. "Potgczenie stal-beton uzyskano przy uzyciu
tgcznikow 80x16 Nelson. Analize numerycznq przeprowadzono w systemie ADINA
opartym na metodzie elementéw skoriczonych. Oceniono naprezenia i odksztatcenia w
elementach stalowych i betonowych, rozktad sit w pretach zbrojeniowych oraz
zarysowania w betonie. Model MES zostat wykonany z brytowych elementow
skonczonych 3D (profil IPE i ptyta betonowa) oraz elementéow kratownicowych (pretéw
zbrojeniowych). Przyjety model materiatu stalowego uwzglednia stan plastyczny,
natomiast przyjety model materiatu betonu uwzglednia pekniecia materiatu.”

Whioski autoréw wyciagniete na podstawie wynikdw analizy numerycznej w zasadzie
mozna sprowadzi¢ do jednej informacji: analiza normowa o 3% przeszacowuje
wartoS$¢ naprezen rozciggajacych w betonie.

Praca ta podobnie jak wcze$niej opisany artykut nr A3, ma cechy raportu na potrzeby
dosy¢ prostej ekspertyzy budowlanej i nie widze to Zzadnych cech, ktére mogty by ja
wyrézni¢ jako prace naukowa. Brak jest szczegétdow modelowania betonu, a to co
mozna zaobserwowac na rysunkach raczej swiadczy o bardzo duzych elementach 3D,
ktore nie pozwolg okresli¢ naprezen w strefie rozcigganej betonu. Brak tez jest
informacji o sposobie modelowania tgcznikéw. Okreslenie tej dosy¢ standardowej
konstrukcji jako kompozytu stalowo-betonowego jest z pewnoscig przesadg, bo kazda
zelbetowa konstrukcja jest takim kompozytem z definicji a dodanie belki stalowej
niewiele w tym okresleniu zmienia.

Praca nr A9

Analiza numeryczna segmentu stalowo-betonowego dzwigara mostowego obciqgzonego
ciezarem wtasnym

Artykut przedstawia wyniki analizy numerycznej zespolonych dZwigaréw mostowych
typu VFT, ztozonych z plyty zelbetowej i spawanego teownika stalowego.
Zaproponowano tu nowy Kksztatt linii ciecia blachy $rodnika w celu uzyskania
zespolenia typu ,,composite dowels”. Model zostal utwierdzony na ptaszczyznie potki
teownika i obcigzony ciezarem wtasnym. Analiza wynikéw sprowadza sie do opisania
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wartoSci naprezen w elementach dzwigara: beton, zbrojenie, teownik. W podsumowa-
niu autorzy konkluduja: "Naprezenia zredukowane wystepujqgce zaréwno w elemencie
stalowym, jak i w elemencie betonowym nie przekraczajq wartosci maksymalnych, co
Swiadczy o poprawnosci zaprojektowania przekroju betonowego oraz o mozliwosci
ustawienia segmentu stalowo-betonowego na placu budowy na pdtce stalowej bez
dodatkowego podparcia”.

Praca jest dosy¢ prostym raportem analizy numerycznej, ktéra zwykle poprzedza
przygotowanie do testow laboratoryjnych projektowanych konstrukcji. Pokazywanie
na rysunkach naprezen zredukowane w odniesieniu do betonu jest bitedem
merytorycznym. Poniewaz autorzy nie wyjasniajg o jakie "zredukowane" naprezenia
to chodzi, domys$lam sie, Ze sg to naprezenia zredukowane wg hipotezy Hubera-Miesa-
Hencky'ego, ktore wiekszoS¢ postprocesoréw systeméw MES ma w standardowych
opcjach wizualizacji pdél naprezen. Jest to dosy¢ czesto spotykany btad w raportach
obliczen dotyczacych elementéw betonowych, ktére wykonywane sg standardowymi
systemami. Poniewaz pokazane na rysunkach naprezenia sg w zasadzie przeskalo-
wanymi wartoSciami oktaedrycznego naprezenia stycznego, bez uwzglednienia
wartoSci naprezenia hydrostatycznego, o trzecim niezmienniku tensora naprezenia nie
wspominajgc, to w odniesieniu do betonu nie informujg zupetnie o stanie jego

wytezenia.
Pracanr A10

Experimental and numerical investigation of aluminium lap joints made by RFSSW

W artykule przedstawiono analize numeryczng blach ze stopu aluminium 6061-T6,
taczonych za pomocg zgrzewania wykonanego w technologii RFSSW. Obliczenia
wykonano w systemie ADINA. Arkusze blach zamodelowano elementami
powtokowymi, a potgczenia brylowymi 3D. Wykonano badania eksperymentalne z
rejestracja przemieszczen za pomocg bezkontaktowego systemu umozliwiajgcego
pomiar w czasie rzeczywistym. Analizy zostaly wykonane ze wzgledu na mozliwo$¢
zastosowania tych polaczen w przemysle lotniczym. Wnioski wynikajgce analizy
wynikoéw badan s3g nastepujace:

e Mozliwe jest zamodelowanie tych potqgczen jako elementéw brytowych 3D.
Zaobserwowano dobrq zgodnos¢ z probkami w poréwnaniu z wynikami
eksperymentalnymi.

o Wytrzymatos¢ potgczenia z piecioma punktami RFSSW jest wieksza niz probki z
czterema punktami RFSSW.

e W kazdej prébce koncentracje odksztatcenn obserwuje sie na zewnetrznej krawedzi
spoin, pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami arkuszy.



e W kazdym przypadku pekniecie wystepuje na krawedzi spoin [ materiatu
podstawowego. Spoiny punktowe usytuowane w grupach nie sq oddzielone od siebie ani
od arkuszy.

e Swobodne czesci arkuszy sq odchylane wzgledem osi Y."
Pracanr Al11

Evaluation of Load-Bearing Capacity of Resistance Spot Welding (RSW) Joints Made of
Titanium Gr 5 Sheets

W artykule przedstawiono eksperymentalng analize nos$nosci zgrzewanych prébek
wykonanych ze stopu tytanu 5 klasy o grubosci 0,8 mm. Potaczenia zaktadkowe
zostaty wykonane metodg RSW (Resistance Spot Welding). Oceniono no$nos$¢ potgczen
z pojedynczym punktem zgrzewania, przy 5 wariantach parametréw zgrzewania. Na
podstawie oceny nos$nosci ztgczy wybrano optymalng kombinacje parametrow, ktérg
zastosowano do wykonania trzech typoéw zlaczy o réznym rozstawie spoin:
pojedynczej spoiny, dwéch spoin utozonych réwnolegle do kierunku $cinania oraz
dwoéch spoin utozonych prostopadle. Oceniono nos$no$¢, rozktad odksztatcen
plastycznych oraz sposéb pekania. Przedstawiono przykitad konstrukcji belki
wykonanej z blach ze stopu tytanu 5 klasy tgczonych metoda punktowego zgrzewania
oporowego.

Praca nr A12
The plastic deformation of RESSW joints during tensile tests

W pracy analizowano potaczenia uzyskane przy uzyciu technologii punktowego
zgrzewania tarciowego z mieszaniem (RFSSW). Zaprezentowano przyktad elementu
konstrukcji wykonanej przy uzyciu tej technologii. Przedmiotem badan byly
potaczenia zaktadkowe wykonane z blachy Al 6061-T6 o grubosci 2Zmm. Potaczenia
zgrzewane roznity sie utozeniem zgrzein punktowych. Probki poddano rozcigganiu w
maszynie wytrzymatosciowej, jednoczesSnie dokonujagc pomiaru rzemieszczen przy
uzyciu optycznego systemu Aramis. Przy uzyciu tego systemu uzyskano pole
odksztatcen plastycznych na powierzchni rozcigganej probki. Wyniki badan
doswiadczalnych odniesiono do przeprowadzonej analizy numerycznej MES. Model
numeryczny polaczenia zbudowano z elementow typu 3D solid. W modelu
odwzorowano warunki brzegowe przeprowadzonej préby, wiasciwosci materiatu i
geometrie zlgcza. Opisano i wyjasniono mechanizm deformacji ztacz zgrzewanych
podczas rozciggania. Stwierdzono, zZe potozenie zgrzein w stosunku do kierunku
rozciggania ma istotny wplyw na prace i deformacje potgczenia zakladkowego.
Zaobserwowano duze roznice wartosci odksztatcen pomierzonych systemem Aramis i
obliczonych systemem Adina, ktére w przypadku zgrzein prostopadtych do kierunku
$cinania byty ponad 2 krotnie wyzsze od pomierzonych.



Praca nr A13
Ocena wytrzymatosci potqczen zgrzewanych oporowo z blach tytanowych GR 3 i GR4

Tematyka pracy zbliZona jest do pracy A11. Badaniom podlegaty tytanowe o grubos$ci
0,4mm z tytanu klasy 3 i 5. Zgrzewanie wykonano technologia RSW wykonujac
potaczenie przy 5 nastawieniach parametréw. Wyboru optymalnych parametréw
zgrzewania dokonano na podstawie analizy wytrzymatosci spoin w laboratoryjne;j
probie $cinania. W trakcie préb laboratoryjnych rejestrowano przemieszczenia
wybranego fragmenty probek za pomoca optycznego systemu Aramis. Analiza
wynikéw badan zostata przez autoré6w podsumowana nastepujaco:

e skrdcenie czasu zgrzewania i zwiekszenie natezenia prqdu elektrycznego zwieksza
nosnos¢ ztqczy RSW na Scinanie,

e maksimum odksztatcen plastycznych jest zlokalizowane w miejscu inicjacji pekania
ztqczy,

e zniszczenie zlqczy nastepuje w wyniku peknie¢ na granicy zgrzeiny i materiatu
rodzimego, natomiast zgrzeiny RSW nie ulegajq zniszczeniu."

Praca nr A14

Theoretical-experimental analysis of aluminum joints spot welded using RFSSW
technology

Praca jest rozwinieta wersja wystgpienia konferencyjnego w czasie 13 miedzyna-
rodowej konferencji COMPLAS (1-3 sierpnia, Barcelona 2015).

W artykule przedstawiono numeryczne i doswiadczalne badania wytrzymatosci na
rozcigganie probek jednolitych i spawanych. Probki wykonane sg z aluminium 7075.
Probki zgrzewane wykonano w technologii RFSSW. Analize numeryczng wykonano
metoda elementéw skonczonych w systemie ADINA, przyjeto w niej wtasciwosci
materiatéw, ktére zostaty wyznaczone doswiadczalnie dla prébek jednorodnych. Dla
probek jednorodnych poréwnano wyniki uzyskane eksperymentalnie z rezultatami
analiz numerycznych. W prébkach zgrzewanych, ktére roznity sie lokalizacjg punktow
RFSSW, sily rozciggajace wyznaczono eksperymentalnie, natomiast zredukowane
rozkltady naprezen i odksztatcen plastycznych wyznaczono numerycznie. Na
podstawie analizy wynikéw symulacji numerycznych rozciggania probek zgrzewanych
punktowo wykazano, ze poczatek zniszczenia wystepuje w strefie krawedziowej spoin.
Mimosrodowe potozenie spoin znaczaco wptywa na wytrzymato$¢ na $cinanie.
Efektywny rozktad naprezen i odksztatcen plastycznych w spoinach wystepuje w
kierunku promieniowym.

Przedstawiony cykl publikacji, ktérych wspotautorem jest dr inz. Anna Derlatka
poswiecony jest w swej gtéwnej cze$ci badaniom eksperymentalnym oraz symulacjom
komputerowym prob rozciggania zaktadkowych potaczen zgrzewanych wykonanych
technologiami RSW (Resistance Spot Welding) i RFSSW (Refill Friction Stir Spot

10



Welding), ktoére opisane zostaty w artykutach nr A:4,6,10,11,12,13,14. Badania te
wykonywano na potrzeby projektow zwigzanych z rozwojem nowych technologii w
przemysle lotniczym, finansowanych przez Unie Europejska ,Nowoczesne technologie
materialowe stosowane w przemysle lotniczym” (P0IG.0101.02-00-015/08) oraz
»Zaawansowane techniki wytwarzania elementéw struktury ptatowca przy
wykorzystaniu innowacyjnej technologii FSW” (INNOLOT/I/4/NCBR/2013). kilka
prac dotyczacych dwuteowych dzwigaré6w kompozytowych (nr A2,5,7)réwniez
wykorzystuje ten rodzaj tgczenia elementéw. Pozostale prace zestawione przez
habilitantke, jako jej osiggniecie naukowe, tematycznie odbiegaja od gtéwnego
przedmiotu badan opisanych w cyklu i mozna je zaliczy¢ do standardowych ekspertyz
budowlanych lub prac studialnych poprzedzajacych etap projektowania konstrukcji
zespolonych.

Wszystkie prace cyklu wykonane zostaty przez zespoty autorskie, 2, 3 i 4 osobowe,
w ktorych habilitantka petnita najczesSciej role wykonawcy badan i analiz numery-
cznych. Ten rodzaj autorstwa znacznie utrudnia ocene wktadu dr inz. A. Derlatki w
powstanie dzieta, tym bardziej, ze w podanych oswiadczeniach wspétautoréw brak
jest opisu wktadu kazdego z nich, co uniemozliwia rozgraniczenie wykonanych prac.
Brak chociazby jednej samodzielnej publikacji dr inz. Anny Derlatki, zaré6wno w
monotematycznym cyklu jak tez w publikacjach pisanych po doktoracie i nie
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego nie pozwala tez oceni¢ jej samodziel-
nos$ci w podejmowaniu tematyki badan. W sytuacji prac zespotowych trudno ocenic
parametry bibliometryczne przedstawione przez jednego ze wspdtautorow publikacji.

Doktadna analiza zakresu prac wykonanych przez dr inz. A. Derlatke w publi-
kacjach zespotowych pozwala stwierdzi¢, Ze jej specjalnoscig w zespotach autorskich
byty badania laboratoryjne spoin zgrzewanych technologia FSW i RFSSW oraz analizy
numeryczne wykonywane przy uzyciu komercyjnego systemu "Adina". Modele
tworzone na potrzeby tych badan wykorzystuja standardowe mozliwosci systemu
"Adina" w zakresie modelowania materiatdbw i konstrukcji. W analizie wynikow
obliczen widoczne sg niedostateczne metody modelowania konstytutywnego betonu.
Brak tez informacji zwigzanych z doktadnoscia uzyskanych rezultatéw, w
szczegOlnosci tych, ktore zalezg od gestosci siatki elementéw w obszarach znacznej
koncentracji naprezen.

Podsumowanie osiggniecia wskazanego przez habilitantke

Cykl publikacji zgtoszony pod tytutem "Projektowanie i analiza kompozytéw na
bazie struktur metalowych" zawiera oryginalne wyniki badan, a ich zastosowania moga
przyczynic¢ sie do rozwoju technologii tworzenia lekkich, cienko$ciennych konstrukcji
metalowych z materiatow trudnospawalnych.

Przedstawiony cykl publikacji spetnia formalne wymogi zwigzane z ubieganiem sie
o stopien doktora habilitowanego.
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3. Recenzja dorobku publikacyjnego habilitantki po otrzymaniu
stopnia naukowego doktora oraz ocena innych osiaggniec
naukowo-badawczych

Na dorobek publikacyjny dr inz. Anny Derlatki po obronie doktoratu sktada sie 11
prac publikowanych w latach 2015-18 w materiatach konferencji krajowych i miedzy-
narodowych, tematycznie zwigzanych z technologiami RSW zgrzewania metali.

Sumaryczna liczba cytowan prac ze wspétautorstwem dr inz. Anny Derlatki w
momencie sktadania wniosku (pazdziernik 2020), wedtug Web of Science, wynosi 57
bez autocytowan, a indeks Hirscha réowny jest 6. Wedtug bazy Scopus habilitantka
posiada 81 cytowan i indeks h=8. Baza Research Gate sprawdzana w kwietniu 2021
wykazuje 87 cytowan, indeks h=6, a wspéiczynnik RGScore=14.61. Parametry
bibliometryczne prac dr inz. Anny Derlatki uzna¢ mozna za spetniajgce wymogi w
dyscyplinie InZzynieria Ladowa i Transport, problemem pozostaje jednak wspomniana
wyzej interpretacja tych wynikow w przypadku zespolow autorskich, czego wyniki
wyszukiwania w bazach danych nie moga pokazac.

Resumujgc, dorobek naukowy dr inz. Anny Derlatki spetnia formalne kryteria
stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopienn naukowy doktora habilitowanego.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej

Dr inZ. Anna Derlatka prowadzita lub prowadzi ¢wiczenia audytoryjne, projektowe
i laboratoryjne z przedmiotow: konstrukcje metalowe, konstrukcje zespolone stalowo-
betonowe, mechanika budowli 2, mechanika budowli w ujeciu BIM, metoda elementéow
skonczonych, seminarium dyplomowe, wytrzymatos¢ materiatéw, ztoZzone konstrukcje
metalowe, Metal Structures (Erasmus), FEM in Structural Engineering (Erasmus).

Dr inz. Anna Derlatka byta promotorem 38 prac magisterskich i inzynierskich i
recenzentem 19 prac inzynierskich lub magisterskich, opiekunem studentéw grupy
Erasmus. Brala udzial w opracowaniu sylabuséw zaje¢ na kierunku studiow
"Budownictwo aluminiowe i kompozytowe".

Habilitantka brata udziat w wielu inicjatywach popularyzujacych nauke: wywiady
radiowe, prasowe, dni otwarte Politechniki Czestochowskiej, pikniku naukowym,
tygodniu nauki i innych podobnych dziataniach.

Za swoje osiggniecia naukowe i organizacyjne zostata w latach 2015-19 nagrodzo-
na wieloma nagrodami Rektora PCz i Prezydenta Czestochowy.

W latach 2015-18 dr inz. Anna Derlatka wzieta udziat jako wspoétautorka 5
referatOw wygloszonych na konferencjach zagranicznych i 6 referatéw na konferen-
cjach krajowych.

Dorobek dydaktyczny oraz aktywno$¢ we wspotpracy miedzynarodowej, a takze
dziatalno$¢ popularyzatorska dr inz. Anny Derlatki mozna oceni¢ jako w peini
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wystarczajacg, w szczegdlnosci duza aktywnos$¢ w popularyzacji nauki zastuguje na
uwage.

5. Wniosek koncowy

Podsumowujgc przedstawione wczes$niej elementy oceny uwazam, ze cykl
publikacji zatytutowany ,Projektowanie i analiza kompozytéw na bazie struktur
metalowych” jest oryginalny oraz stanowi istotny wktad dr inz. Anny Derlatki w rozwéj
dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport.

Habilitantka wykazata sie takze wystarczajagcym dorobkiem publikacyjnym po
doktoracie, pozytywna oceng dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, zawodowej
i popularyzatorskiej oraz dorobkiem we wspotpracy miedzynarodowej. Wnosze o
dopuszczenie dr inz. Anne Derlatke do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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