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Recenzja osiggniecia naukowego, aktywnoSci naukowej oraz dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego i zawodowego dr inz. Piotra Smarzewskiego
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

1. Przedmiot i podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest wniosek dr inz. Piotra Smarzewskiego o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport. Recenzja zostala opracowana na
zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki
Poznafskiej, prof. dr hab. inz. Jacka Pielecha, przekazane mi pismem nr RD/h/2/04/2020 z dnia
10.11.2020 r. zgodnie z Uchwata nr RD/54/2020 w/w Rady Dyscypliny z dnia 27 pazdziernika
2020 . w sprawie powotania komisji habilitacyjnej dr inz. Piotra Smarzewskiego.

Do pisma zatgczono dokumentacje przygotowang przez Piotra Smarzewskiego, w wersji
papierowej i elektronicznej (ptyta CD), ktora stanowi merytoryczng podstawe opracowania
recenzji i zawiera wniosek o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie budownictwo oraz 10 zigcznikow. Zalaczniki zawierajg:
dane wnioskodawcy, kopie odpisu dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia naukowego
doktora n. t. w dyscyplinie budownictwo, autoreferat w jezyku polskim i angielskim, wykaz
osiagnieé naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa
i transport, cykl publikacji stanowigcy osiagnigcie naukowe, opis wkiadu merytorycznego
Habilitanta w powstanie prac stanowigcych osiggnigcie naukowe, o$wiadczenia wspotautorki
okreslajace jej wklad w powstanie prac wspdlnych z wnioskodawca, kopie wybranych publikacji
nie wchodzacych w skiad osiagnigcia naukowego, kopie wybranych dokumentow
potwierdzajacych osiggnigcia, aktywnosé naukowg i zawodowg oraz uzyskane nagrody, a takze
plyte CD z elektroniczng wersjg dokumentacji.

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze oceniany dorobek naukowy,
aktywno$é naukowa, a takze dorobek zawodowy i dydaktyczny Habilitanta jest odpowiedni dla
dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Piotr Smarzewski ukorczyl w 1997 roku studia wyzsze na Wydziale Inzynierii
Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej uzyskujgc tytut zawodowy magistra inzyniera
budownictwa na podstawie pracy dyplomowej pt. ,,Studium przyczepno$ci w styku betonow
o réznych whasciwosciach”. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w  dyscyplinie
budownictwo uzyskat 11 wrzesnia 2008 r. na Wydziale Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej
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Politechniki Lubelskiej na podstawie rozprawy pt. . Modelowanie mechanizmu zniszczenia belek
zelbetowych z betonu wysokiej wytrzymatosci”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof.
dr hab. inz. Adam Stolarski. W roku 2002 Habilitant ukoniczy! na Wydziale Matematyczno-
Przyrodniczym KUL w Lublinie studia podyplomowe z zakresu informatyki.

Od pazdziernika 1999 roku dr inz. Piotr Smarzewski jest nauczycielem akademickim
zatrudnionym w Katedrze Konstrukeji Budowlanych na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Lubelskiej, poczatkowo na stanowisku asystenta, a od pazdziernika 2008 r. do chwili
obecnej na stanowisku adiunkta. W latach 2009-2017 pracowal réwniez dodatkowo, jako
nauczyciel akademicki, w ramach umowy o pracg i umowy o dzieto w WAT w Warszawie, KUL
w Lublinie, PWSZ w Biatej Podlaskiej i Collegium Mazovia ISW w Siedlcach. Bezposrednio po
ukoficzeniu studiéw zatrudniony byl przez kilka miesigcy w firmie budowlanej na stanowisku
majstra, a nastepnie w latach 1998-2000 na stanowisku inzyniera budowy. W roku 2001 uzyskat
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Gtéwny obszar zainteresowan i dokonan naukowych Habilitanta obejmuje zagadnienia
dotyczace projektowania i badan whasciwosci mechanicznych i fizycznych betonéw wysoko
i bardzo wysokowartosciowych z dodatkiem roznego rodzaju widkien i odpadowego piasku
formierskiego oraz zwigzane z mozliwoscig ich zastosowania do produkcji elementow
konstrukeyjnych, a takze zagadnienia zwiazane z modelowaniem komputerowym Zelbetowych

elementow pretowych.
3. Opis osiagniecia naukowego Habilitanta

Dr inz. Piotr Smarzewski przedstawil jako osiggnigcie naukowe cykl 15 publikacji pod
wspolnym tytutem: , Wplyw rdznych rodzajow widkien i dodatkéw na wlasciwosci betonu
wysokowartosciowego i ultra-wysokowartosciowego”. Sg to nastepujace, powiazane tematycznie
publikacje:

1.1 Smarzewski P., Mechanical Properties of Ultra-High Performance Concrete with Partial
Utilization of Waste Foundry Sand. Buildings, 2020,10, 11.

1.2 Smarzewski P., Flexural toughness evaluation of basalt fibre reinforced HPC beams with
and without initial notch. Composite Structures, 2020, 235, 111769, 1-12.

1.3 Smarzewski P., Influence of silica fume on mechanical and fracture properties of high
performance concrete. Procedia Structural Integrity, 2019, 17, 5-12.

1.4 Smarzewski P., Study of Toughness and Macro/Micro-Crack Development of Fibre-
Reinforced Ultra-High Performance Concrete After Exposure of Elevated Temperature.
Matreials, 2019, 12, 1210.

1.5 Smarzewski P., Process of Cracking and Crushing in Hybrid Fibre Reinforced High-
Performance Concrete Slabs. Processes, 2019, 7, 49.

1.6 Smarzewski P., Analysis of Failure Mechanics in Hybrid Fibre-Reinforced High-
Performance Concrete Deep Beams with and without Openings. Materials, 2019, 12, 101.

1.7 Smarzewski P., Influence of basalt-polypropylene fibres on fracture properties of high
performance concrete. Composite Structures, 2019, 209, 23-33.

1.8 Smarzewski P., Hybrid Fibres as Shear Reinforcement in High-Performance Concrete
Beams with and without Openings. Applied Sciences-Basel, 2018, 8, 2070.

1.9 Smarzewski P., Flexural Toughness of High-Performance Concrete with Basalt and
Polypropylene Short Fibres. Advances in Civil Engineering, 2018, 1-8.



1.10 Smarzewski P., Barnat-Hunek D., Property Assessment of Hybrid Fiber-Reinforced
Ultra-High-Performance Concrete. International Journal of Civil Engineering, 2018,

16, 593-606.

1.11 Smarzewski P., Effect of Curing Period on Properties of Steel and Polypropylene Fibre
Reinforced Ultra-High Performance Concrete. IOP Conf. Series: Materials Science and
Engineering, 245, (2017), 1-7.

1.12 Smarzewski P., Barnat-Hunek D., Effect of Fiber Hybridization on Durability Related
Properties of Ultra-High Performance Concrete. International Journal of Concrete
Structures and Materials. Vol. 11, No.2, June 2017, 315-325.

1.13 Barnat-Hunek D., Smarzewski P., Influence of hydrophobisation on surface free energy
of hybrid fiber reinforcement ultra-high performance concrete. Construction
and Building Materials, 102, (2016), 367-377.

1.14 Barnat-Hunek D., Smarzewski P., Surface free energy of hydrophobic coatings of hybrid
fiber-reinforced high-performance concrete. Materials and Technology, 49, (2015), 6,
895-902.

1.15 Smarzewski P., Barnat-Hunek D., Fracture properties of plain and steel-polypropylene
fiber-reinforced high performance concrete. Materiali in Technologije, 49, (2015), 4
563- 571.

W cyklu publikacji sktadajgcych si¢ na osiggnigcie naukowe znajduje sie 10 pozycji
opublikowanych samodzielnie przez Habilitanta i 5 ze wspdtautorka, w tym 13 publikacji
w czasopismach z listy JCR (8 autorskich i 5 wspdtautorskich) oraz 2 autorskie w materiatach
konferencyjnych indeksowanych w bazach danych Web of Science i Scopus, wszystkie
opublikowane w latach 2015-2020. W zalacznikach nr 6 i 7 zamieszczono o$wiadczenia
wspolautorow zawierajace opis wkladu merytorycznego w powstanie wspolnych publikacji. Nie
podano procentowego udziatu wspétautoréw ale na podstawie ich o$wiadczen mozna ocenié, ze
wklad Habilitanta do wspdlnych publikacji jest dominujacy. Wszystkie publikacje przedstawione
jako osiagniecie naukowe dotycza badan doswiadczalnych wptywu dodatkow, gléwnie widkien
stalowych, bazaltowych i polipropylenowych oraz ich mieszanek, a takze mikrokrzemionki
i zuzytego piasku formierskiego na wiasciwosci mechaniczne i fizyczne betonu wysoko-
wartosciowego oraz na nosnos¢, sztywno$¢ i mechanizm zniszczenia belek, ptyt i tarcz w skali
laboratoryjnej, wykonanych z tego materiatu. Na podstawie przedstawionego cyklu publikacji
stwierdzam, ze tematyka dziatalnosci naukowej habilitanta nalezy do dyscypliny naukowej
inzynieria ladowa i transport. Nalezy zauwazyé, Ze oceniane osiggniecie naukowe stanowi
kontynuacje i rozszerzenie badan prowadzonych przez dr inz. Piotra Smarzewskiego od
dwudziestu lat. W prawie wszystkich publikacjach zgtoszonych jako osiggniecie naukowe mozna
znalezé odwolania do wezesniej opublikowanych wynikow badan Habilitanta.

W artykule [1.1] przedstawiono opis i wyniki badan do$wiadczalnych nad wplywem dodatku
zuzytego piasku formierskiego w ilosci 0%, 5%, 10% i 15% na wytrzymato$¢ betonu bardzo
wysokowartosciowego na sciskanie, rozcigganie w probie zginania i roztupywania oraz na modut
zastosowanych mieszanek betonowych, gesto$¢ pozorng, porowatos$¢ i nasigkliwos$¢ betonu,
a takze przeprowadzono analizy obrazéw mikrostruktury betonu.

Publikacja [1.2] zawiera opis, wyniki badan odpornosci na pekanie betonu
wysokowartosciowego przeprowadzone 3 metodami, bez i z dodatkiem widkien bazaltowych
w ilosci 0,25%, 0,50%, 0,75%, 1,0%, 1,25%, 1,5% 1,75% i 2,0%, oraz analizy standardowych
parametrow pekania uzyskane w prébie 3-punktowego zginania beleczek pelnych i z nacietymi
rysami. W celu okreslenia wybranych parametréw pekania oraz wytrzymatosci betonu na
roztupywanie zbadano po 27 beleczek prébnych z nacigciem {80x150x(600+2x50) mm} i bez
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naciecia {100x100x(300+2x10) mm]. Na 54 kostkach 100x100x100 mm zbadano ponadto
wytrzymato$¢ betonu z r6zna zawarto$cig wiokien. Metoda regresji 1I rodzaju wyznaczono
zaleznosci pomiedzy zmiennymi uwzglednionymi w badaniach.

Przedmiotem publikacji [1.3] jest doswiadczalna ocena wplywu dodatku mikrokrzemionki na
wybrane parametry pekania betonu wysokowartosciowego: wsp6lczynnik intensywnoscei naprezen
K , calki Ji , energie pekania Gie i dlugos¢ charakterystyczng lo». Uzyskane wyniki potwierdzajg
znane zalecenie, aby ilo§¢ cementu  zastgpowanego zagesSzCzong mikrokrzemionka nie
przekraczata 10% jego masy.

W artykule [1.4] przedstawiono wyniki badaf wptywu wysokich temperatur (400, 600, 800 °C)
na zalezno$¢ obciazenie-ugiecie prébnych elementéow belkowych wykonanych z betonu
wysokowartosciowego z dodatkiem wibkien stalowych i polipropylenowych w ilosci 0,5%, 1,0%,
1,5% i 2%. Poréwnano réwniez obrazy mikroskopowe struktury prébek kontrolnych
i uszkodzonych w wyniku dziatania wysokiej temperatury, ktére wykazaly, ze zakres i charakter
uszkodzen zalezy od ciénienia w porach, roznic wielkosci odksztalcen termicznych sktadnikow
struktury oraz losowego rozktadu i rozwoju mikropeknigg.

Publikacja [1.5] dotyczy badan do$wiadczalnych i analiz numerycznych 3 jednokierunkowo
zginanych plyt zelbetowych, o wymiarach 800 x 1000 x 60 mm, obciazonych sita skupiong
w $rodku rozpietosci, wykonanych z betonu wysokowartosciowego, zbrojonych siatkg z pretow
ze stali zbrojeniowej i dodatkiem widkien stalowych i polipropylenowych w ilogci 0 %, 0,6%
i 1,1%. Celem badafi byto ustalenie wptywu dodatku wiokien na przyrost przemieszczefi, rozwdj
zarysowan, zmiany sztywnosci i no$noé¢ piyt. Dodatkowo wykonano za pomocg programu
ANSYS obliczenia numeryczne symulujace odpowiedz ptyt na rosnace obcigzenie.

W artykule [1.6] przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych 6 tarcz o wymiarach 1000 x
500 x 100 mm oraz analitycznych obliczen ich nosnosci wedlug propozycji zamieszczonych
w literaturze. Tarcze wykonano z wysokowartosciowego betonu, 3 pelne, w tym 1 zbrojona
tradycyjnie, 2 bez zbrojenia przypowierzchniowego z dodatkiem 1% lub 2% widkien stalowych
0,25% lub 0,5% wlokiem polipropylenowych oraz 3 tarcze z otworami, w tym 1 zbrojong
tradycyjnie, i 2 bez zbrojenia przypowierzchniowego z dodatkiem 1% lub 1,5% widkien stalowych
i 0,05% lub 0,1% widkien polipropylenowych. Swobodnie podparte tarcze obcigzano do
zniszczenia sita skupiong przylozong w potowie rozpietoéci na gornej krawedzi. Gléwnym celem
badaf bylo okreSlenie wptywu sawartodci mieszanki wiokien na odksztalcenia, sposob
i rozwdj zarysowania, ugigcia, no$nos¢ { mechanizm zniszczenia. Okreslona doswiadczalnie
no$nosé tarcz petnych jest w duzym stopniu zgodna z obliczong analitycznie, tarcz z otworami
zbrojonych tradycyjnie zanizona o 18%, natomiast tarcz z otworami zawyzona 0 18% i 19 %.
Rozwdj i obraz zarysowania powierzchni tarcz petnych i z otworami jest zgodny z intuicjg. Ze
wzgledu na malg liczbg kombinacji zawartosci wiokien stalowych i polipropylenowych
sformutowane w pracy wnioski majg dos¢ ogdlny charakter.

Publikacje [1.7] i [1.9] zawieraja wyniki badan do$wiadczalnych wiasciwosci mechanicznych
i parametrow pekania betonu wysokowarto§ciowego wzmocnionego mieszanka widkien
bazaltowych i polipropylenowych. Badania obejmowaty okreslenie wytrzymato$ci na $ciskanie
i rozcigganie przez roztupywanie na prébkach szesciennych oraz parametréw pekania na zginanych
beleczkach pelnych 1 ze szczeling, zgodnie z zaleceniami norm ASTM, CECS
i rekomendacjami RILEM. W publikacji [1.7] wykorzystano wyniki badan przedstawione
w [1.9]. Oprdcz obszernego zestawu szczegbtowych wynikow przedstawiono ogolne wnioski
potwierdzajace stwierdzenia wezesniejszych badan wiasnych i obcych dotyczacych wplywu
wiodkien na wiasciwosci betonu.



Artykut [1.8] zawiera wyniki badan wptywu dodatku mieszanki wiokien stalowych
i polipropylenowych do betonu wysokowartosciowego jako substytutu zbrojenia poprzecznego
belek zelbetowych. Badania przeprowadzono na 6 belkach zelbetowych (o wymiarach 200 x 400
x 2500 mm), trzech petnych i trzech z otworami, z ktérych po jednej zazbrojono strzemionami,
a w pozostatych pominigto zbrojenie poprzeczne i prety podiuzne w strefie Sciskanej. Wszystkie
belki wykonano z betonu z dodatkiem mieszanki wiokien stalowych i polipropylenowych
w ilosci 0,53% objetosci (belki ze zbrojeniem poprzecznym) oraz 1,1% i 1,6% (belki bez zbrojenia
poprzecznego). Swobodnie podparte belki obcigzano do zniszczenie 2 sitami skupionymi,
rejestrujgc za pomocg systemu ARAMIS odksztatcenia i przemieszczenia oraz prowadzac pomiary
szerokosci, dtugosci i rozwarcia rys dla rejestrowanych obrazéw zarysowania. Stwierdzono, ze
dodatek wiokien w ilosci powyzej 1% w belkach pelnych i 1,6% w belkach z otworami prowadzi
do poprawy odporno$ci na pekanie i ciggliwosci belek.

W publikacjach [1.10 i 1.15] przedstawiono wyniki badan dos$wiadczalnych nad wptywem
dodatku mieszanki witdkien stalowo-polipropylenowych na wiasciwosci mechaniczne i parametry
pekania oraz posumowano wyniki obserwacji mikrostruktury betonu bardzo wysoko-
wartosciowego. W badaniach wykorzystano beton przygotowany wedtug tej samej receptury,
zbrojony widknami stalowymi i polipropylenowymi w ilosci 1%, dodawanymi w proporcjach:
0/0% , 100/0%, 75/25%, 50/50% i 0/100%. Program badan przedstawionych w obu publikacjach
obejmowat okreslenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie i na rozcigganie przez rozlupywanie,
aw pracy [1.15] z roku 2015 dodatkowo okreslenie statycznego modutu sprezystosci, resztkowej
wytrzymatosci i energii pekania wg wytycznych RILEM TC 162-TDF, a w pracy [1.10] z 2018
roku: dynamicznego modutu sprezystosci i parametréw pekania wg wytycznych RILEM TC 50-
FMC i 162-TDF oraz analizy mikrostruktury strefy przejsciowej pomiedzy zaprawg
a kruszywem. Parametry pekania okre§lono w probie zginania standardowych beleczek ze
szczeling (wg RILEM TC 89-FMT). Z obserwacji wynika, ze ksztalt opadajacej czesci wykresdw
obcigzenie-ugigcie zalezy od ilosci, rodzaju i wlasciwosci mechanicznych wiékien. W obu
publikacjach przedstawiono réwniez krzywe regresji Il rodzaju okreslajace zaleznosci statystyczne
pomigdzy  wybranymi  zmiennymi  wejsciowymi i wyjéciowymi  uwzglednionymi
w badaniach.

Badania przedstawione w publikacji [1.11] dotycza okreslenia wptywu czasu dojrzewania na
wiasciwosci mechaniczne betonu bardzo wysokowarto$ciowego z dodatkiem witdkiem stalowych
lub polipropylenowych w ilosci: 0%, 0,5%, 1,0%, 1,5% i 2,0%. Wykonano badania wytrzymatosci
na Sciskanie, rozcigganie przy rozlupywaniu i rozcigganie przy zginaniu oraz wspdlezynnik
sprezystosci, a takze okreslono gesto$¢ pozorng, porowato$¢ otwarta i nasigkliwos¢ betonu po 28,
56 1 730 dobach dojrzewania. Potwierdzono intuicyjne spostrzezenia, iz najwyzsze wartosci
badanych parametréw mozna uzyska¢ dla 2% dodatku wiokien stalowych po 730 dobach
dojrzewania betonu. Przedstawiono réwniez zaleznosci statystyczne pomig¢dzy wytrzymatoscig na
$ciskanie a modutem sprezystosci betonu z dodatkiem widkien.

Wspoétautorskie publikacje [1.12, 1.13 i 1.14] dotycza zagadnien zwiazanych z trwatoscia
betonéw wysokowartosciowych. Przedstawiono w nich wyniki badan betonu granitowego lub
wykonanego z uzyciem granodiorytowego tamanego kruszywa grubego z dodatkiem mieszanki
wiokien stalowych oraz polipropylenowych w facznej ilosci 1%, dodawanych w proporcjach: 0/0%
, 100/0%, 75/25%, 50/50% 1 0/100% przy statej catkowitej ilosci wiokien 1%. W artykule [1.12]
przedmiotem badan byla mrozoodpornos¢, odpornosé na siarczany, zwilzenie powierzchniowej
oraz dynamiczny modul sprezystosci betonu przed i po cyklicznym zamrazaniu. W publikacji
[1.14]  przeprowadzono ponadto oceng¢ jakosci polisiloksanowych powlok ochronnych na
podstawie analizy mikrostruktury powierzchni betonu. Gldwnym celem badan zaprezentowanych
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w publikacji [1.13] byta ocena mozliwodci zastosowania powlok polisiloksanowych do ochrony
powierzchni betonu wysokowartosciowego zawierajacego wiokna stalowe i polipropylenowe.
Uzyskane wyniki badan przedstawionych w tych publikacja byly podstawa do uzyskania przez ich
autordw zastrzezenia patentowego na ,,Beton o ultra wysokiej wytrzymatosci odporny na korozje”
(Biuletyn UP Nr 22/2017, str. 18).

4. Uwagi o osiagnieciu naukowym Habilitanta

Po analizie publikacji przedstawionych przez Habilitanta jako osiagnigcie naukowe nasuwajg
si¢ wymienione ponizej uwagi:
- Przedstawiony cykl 15 publikacji obejmuje szeroki zakres zagadnien dotyczacych projektowania
oraz badafi wlasciwosci mechanicznych i fizycznych betonow wysoko-wartosciowych i bardzo
wysokowartosciowych z dodatkiem wihékien stalowych lub polipropylenowych lub bazaltowych,
oraz mieszanek widkien stalowych i polipropylenowych, a takze betonu z dodatkiem odpadowego
piasku formierskiego oraz badafn w skali laboratoryjnej plyt i tarcz zelbetowych wykonanych
7 betonéw wysokowartosciowych z dodatkiem wiékien. W trzech publikacjach przedstawiono
ponadto badania wiasciwosci zwiazanych z trwatoscia w/w betonow. Wspélny dla wszystkich
publikacji jest przedmiot badan, tzn. beton wysoko-wartosciowy i bardzo wysokowartosciowy
2 dodatkiem wiokien, oraz wspdlny w znacznym zakresie, zbiér badanych wihasciwosci
mechanicznych i fizycznych, a takze metod ich badania, skutkuje licznymi powtdrzeniami
utrudniajgcymi ocen¢ zakresu oryginalno$ci poszczegoélnych publikacji. Habilitant uzyskat
obszerny i bardzo warto$ciowy ale niejednorodny statystycznie materiat zroédtowy, na podstawie
ktérego sformutowal wnioski o dos¢ og6lnym i w znacznej mierze jakosciowym charakterze.
- Pewne zastrzezenia budzi przyjeta metodyka badan do$wiadczalnych. Zastosowanie programow
badan opartych na teorii eksperymentu umozliwitoby, dla przyjetej z racjonalnych powodow liczby
prébek i elementéw do badan, uzyskanie znacznie wigkszej ilosci informacii i bardziej wiarygodna
ocene doktadnosci uzyskanych wynikow. Przyjete przez Habilitanta plany wykonanych badan
do$wiadczalnych maja charakter intuicyjny, co niestety, jest do$¢ powszechng praktyka. Widoczne
jest réwniez dazenia do kompleksowej oceny wiasciwosci obiektow badan kosztem doktadnosé
uzyskanych wynikow.
- Watpliwosci budzi réwniez sposob opracowania wynikéw i ich statystycznej interpretacji. Brak
informacji na temat oceny doktadnosci pomiaréw i metody eliminacji wynikéw obarczonych
grubymi btedami. Wartosci srednie X badanych zmiennych i parametréw szacowano na podstawie
prob statystycznych o bardzo malej liczebnosci, zwykle 3, 4 lub 6 wynikow pomiaréw. Zakladajac,
7e znane jest odchylenie standardowe w probie s, jako miarg oceny doktadnosci X, przyjeto
szeroko$é przedziatu ufnosci, szacujac wartodei s, rowniez na podstawie tych kilku wynikow.
Tymeczasem przedziaty ufnosci dla X i znanych wartoéci s, sa kilkakrotnie wezsze niz
w przypadku nieznanej wartosci sy , a ocena wartodci s, dla kilku wynikéw pomiarow miesci si¢
bardzo szerokim przedziale. Uniwersalng metoda szacowania szerokosci przedziatow ufnosci dla
éredniej jest wykorzystanie nieréwnodéci Czebyszewa. W zwigzku z tym, prezentowane
w publikacjach wartosci badanych wiasciwosci betonu wydajg si¢ by¢ bardzo precyzyjnie
okreslone, a sa tylko zgrubnymi ocenami. Nie uwazam jednak tego za $wiadoma manipulacje¢
Autora, ale za brak nalezytej uwagi.
- Niepoprawng ale powszechnie spotykang i przyjeta w publikacjach Habilitanta jest interpretacja
stopnia zaleznosci statystycznej (korelacji) zmiennych, przedstawianej w postaci nieliniowych
funkcji regresji drugiego rodzaju. Wspotczynnik determinacji R%, (kwadrat wspotczynnika
korelacji liniowej Pearsona) wskazuje jaka cze$¢ zmiennosci losowej zmiennej X wynika

6



z regresji liniowej wzgledem zmiennej Y. Oceng istnienia korelacji w przypadku zaleznosci
nieliniowej zmiennych losowych X i ¥ mozna zweryfikowaé za pomoca odpowiedniego testu
statystycznego. Natomiast estymacja funkcji regresji II rodzaju w modelu nieliniowym moze by¢
poprawnie przeprowadzona metoda rozwinie¢ w szereg Fouriera. Rutynowe zastosowanie
kryterium ,minimum sumy kwadratow” (MSK) w estymacji metoda momentéw (analogii)
prowadzi do wynikdw obliczen zgodnych z uzyskanymi metoda aproksymacji z zastosowaniem
kryterium MSK, ale ich interpretacja jest poprawna tylko w przypadku zaleznosci liniowych.
W przypadku zaleznosci nieliniowych moze prowadzi¢ do btednych interpretacji uzyskanych
wynikéw obliczen.
Na przyktad, w odniesieniu do nieliniowej funkcji regresji przedstawionej na Rys. 5 w artykule
[1.2] wspétczynnik determinacji R? = 0,902 (wspétczynnik korelacji liniowej R = 0,96) sugeruje
istnienie funkcyjnej, ale liniowej, zaleznosci pomiedzy zawartoscia wtokien a wytrzymatoscia
betonu na $ciskanie. W odniesieniu do regresji nieliniowej wspotczynnik R?, jest miara
dopasowania przyjetego wielomianu 3-go stopnia (metoda MSK) do zbioru $rednich z wynikow
pomiaréw (zagadnienie aproksymacji). Nie jest jednak miarg zaleznosci korelacyjnej pomiedzy
rozwazanymi zmiennymi (zagadnienie estymacji). Warto$¢ wspolczynnika R? = 0,867
w przypadku liniowej funkcji regresji przedstawionej na Rys.16a w tymze artykule sugeruje, ze
korelacja pomiedzy analizowanymi zmiennymi jest stabsza niz w dla funkcji nieliniowej na Rys.5,
chociaz rozrzut wynikdw na tych wykresach sugeruje, iz jest na odwrot.
Krzywe regresji przedstawione na Rys.11 i 12 w artykule [1.10], dla ktérych obliczono
wspblczynniki determinacji R? = 0,881 R? = 0,909 sugerujg istnienie bardzo silnych korelacji
liniowych R =0,94 i R = 0,95, a sa one jedynie miara doktadno$ci aproksymacji metodg MSK.
Ponadto brak uzasadnienia, ze wszystkie uwzglednione wyniki pomiaréw naleza do tej samej
populacji generalne;j.
- W badaniach wiasciwosci mechanicznych analizowanych betondw z domieszka widkien
wyznaczono réwniez parametry liniowo sprezystej (wspdlczynnik naprezen), sprezysto-
plastycznej (catka J) i nieliniowej (energia pekania, dtugo$¢ charakterystyczna) mechaniki pekania.
Niejasny jest powdd obliczania i poréwnywania wartosci parametréw pekania wyznaczonych
wedltug zalecen réznych norm iraportow. W gruncie rzeczy podstawowym parametrem jest energia
pekania obliczana na podstawie zalezno$ci obcigzenie-ugiecie probki lub szerokosci rozwarcia
rysy w probkach ze szczeling. Wyznaczone w przedstawionych publikacjach parametry pekania
betonu z dodatkiem wiokien dotycza mechanizmu rozwoju rysy przez rozcigganie w kierunku
prostopadtym do jej powierzchni. W betonowych i Zelbetowych elementach konstrukcyjnych
mechanizmy rozwoju rys sa znacznie bardziej zlozone, a w dodatku manifestuje sie wowczas
wyraznie wieloaspektowy efekt skali. W rezultacie od lat dos¢ czesto jest kontestowane samo
zalozenie, ze parametry pekania mozna traktowaé jako state materialowe betonu przydatne do
opisu zniszczenia elementow i konstrukcji z betonu.
- Wzory analityczne zastosowane do obliczen nos$nosci belek-$cian w artykule [1.6] majg bardzo
skomplikowang posta¢ i zawierajg az 5 wspolczynnikéw doswiadczalnych. Czy podjeto probe
zastosowania w tym celu standardowych modeli ST (wg normy EC2) z uwzglednieniem
zmodyfikowanych, ze wzgledu na dodatek widkien, wartosci wytrzymatosci betonu?
- Deklarowana w kilku publikacjach optymalizacja, m.in. ilo$ci mikrokrzemionki i zuzytego piasku
formierskiego, kombinacji zawarto$ci widkien w betonie, itd., jest de facto tylko wyborem jednej
z kilku przyjetych opcji, a nie wynikiem eksperymentu optymalizacji.

Przedstawione powyzej uwagi dotycza gltéwnie sposobu prezentacji i interpretacji wynikow
badan, i nie majg decydujacego wptywu na pozytywng ocen¢ osiggni¢cia naukowego Habilitanta.



5. Ocena osiggniecia naukowego

Na podstawie analizy tresci cyklu publikacji przedstawionych przez dr inz. Piotra
Smarzewskiego jako osiagnigcie naukowe pt. ,, Wphw réznych rodzajow wibkien i dodatkéw na
wilasciwosci betonu wysokowartosciowego i ultra-wysokowartosciowego” stwierdzam, ze stanowi
ono znaczny wktad w rozwoj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport. Najwazniejszym
argumentem na uzasadnienie tego stwierdzenia sa wyniki wykonanych przez Habilitanta badan
doswiadczalnych zwigzanych z okreéleniem wiasciwosci mechanicznych 1 fizycznych
wysokowarto$ciowych i bardzo wysokowartosciowych betondw z dodatkiem widkien stalowych,
bazaltowych lub polipropylenowych i ich mieszanek oraz badan elementow wykonanych z tych
betondw, ktére stanowia bardzo obszerny, oryginalny i warto$ciowy materiat Zrodtowy przydatny
zaréwno w dalszych badaniach, jak i w praktyce budowlane;.

Do najwazniejszych oryginalnych elementow osiggniecia naukowego Habilitanta zaliczam:

« Rozpoznanie i ilosciowe okreslenie wptywu dodatku widkien stalowych, bazaltowych,
polipropylenowych oraz mieszanek tego rodzaju wiokien na urabialno$¢ $wiezych mieszanek
betonu wysoko i bardzo wysokowartosciowego.
« Okreslenie dopuszczalnej do zastapienia ilodci piasku kwarcowego w betonie  bardzo
wysokowartosciowym  przez odpadowy piasek formierski, ktéra nie powoduje istotnego
pogorszenia whasciwosci mechanicznych betonu.
. Doswiadczalna identyfikacje parametrow charakteryzujacych ~ whasciwosci fizyczne
i mechaniczne, w tym parametry pekania, betonéw wysoko i bardzo wysokowarto$ciowych
2 dodatkiem wiokien stalowych, bazaltowych, polipropylenowych oraz ich mieszanek, a takze
okredlenie zaleznoéci badanych wiasciwosei betonu od rodzaju, ilosci wiokien i udziatu
poszczegolnych rodzajow wiékien w ich mieszankach.
+ Wyniki badan Jaboratoryjnych modeli plyt i tarcz zelbetowych wykonanych z betonu bardzo
wysokowarto$ciowego z dodatkiem mieszanki wiokien, ktorych wyniki moga by¢ przydatne
w praktyce inzynierskiej.
« OkreSlenie parametréw pekania 1 wyniki analiz mikrostruktury betonu bardzo
wysokowartosciowego z dodatkiem widkien stalowych oraz polipropylenowych aplikowanych
w réznych iloéciach, na probkach rozgrzanych wezesniej do temperatur 400°C, 600°C i 800°C.
« Wyniki badan wplywu dodatku mieszanek widkien stalowych i polipropylenowych na
skuteczno$é ochrony powierzchni betonu bardzo wysokowarto$ciowego zabezpieczonych
powlokami polisiloksanowymi.
Wskazniki bibliometryczne Habilitanta:
- Sumaryczny Impact Factor publikacji wg list JCR, zgodnie z rokiem opublikowania 42,831,
- Liczba cytowani, bez autocytowar, wedtug listy Web of Science 144 (z autocytowaniami 195),

liczba cytowani bez autocytowan wszystkich wspotautoréw wedtug bazy Scopus 107,
- Indeks Hirscha wg bazy Web of Science 10 (wedtug bazy Scopus 9),
- Liczba punktéw MNiSW po uwzglednieniu procentowego udziatu habilitanta 1140,5.

6. Ocena aktywnosSci naukowej Habilitanta realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej oraz dorobku uzupelniajacego do osiggnigcia naukowego

7 przedstawionej dokumentacji wynika, ze W ramach aktywnosci ‘naukowej Habilitant
wspbtpracowat z kilkoma krajowymi i zagranicznymi uczelniami i instytucjami naukowymi.
Aktywno$¢ naukowa realizowana w kraju obejmowata:



- Udzial w realizacji: projektu badawczego ,,Analizy numeryczne zelbetowych elementow
konstrukcyjnych” (2004-2017), w Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie, grantu
»Modelowanie mechanizmu zniszczenia w niesprezystych elementach zelbetowych”
w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego Uniwersytetu
Warszawskiego (2009-2010), staz naukowy w Zaktadzie Budownictwa Ladowego WAT
w Warszawie (Imiesigc w 2013 r.) oraz wspolpraca przy realizacji projektu pt. ,,Modele
matematyczne opisujace zalezno$¢é parametréw mechanicznych betonu wysokiej wytrzymatosci
od udziatu zuzla w mieszankach betonowych” w Politechnice Biatostockiej. Uzyskane wyniki
badafi w ramach tych aktywnos$ci zostaly opublikowane w 4 artykutach i 3 referatach
konferencyjnych.

- Pelnienie funkcji eksperta NCBR (od 2017 1.), opracowanie 9 ocen wnioskow w ramach POIR,
udziat w panelach i warsztatach organizowanych przez NCBR.

Aktywno$¢ naukowa realizowana zagranicg obejmowata:

- Staz tygodniowy w Centre International des Sciences Mecaniques - CISM, Udine (2013)

- Przygotowanie wspolnych publikacji z naukowcami z Uniwersytetu Technicznego w Pradze,
(1 publikacja) oraz Uniwersytetu Federalnego w Jakucku i Instytutu Bezpieczenstwa Jadrowego
Moskwie (1 artykul + 1 referat). Pelnienie funkcji eksperta podczas realizacji Programu
Wspolpracy Transgranicznej Polska-Biatorus-Ukraina w  projekcie ,,Opracowanie technologii
budowy doméw ekologicznych i energooszczednych z kompozytdw wypetniajacych szkielet
drewniany”

- Wystapienia na 25 konferencjach migdzynarodowych.

Cztonkostwo i udziat w pracach organizacji migdzynarodowych:

- Polskie Towarzystwo Materiatow Kompozytowych (PTMK), Bridge Engineering Institute (BEI),
International Technical Society , European Structural Integrity Society (ESIS).

Pelnienie funkcji redaktora i recenzenta w czasopismach naukowych:

- Redaktor tematyczny czasopisma ,,Crystals”, cztonek rady recenzentdéw czasopisma ,,Materials”
i czasopism MDPI.

- Recenzent w kilkunastu renomowanych czasopismach naukowych m.in.: Cement and Concrete
Composite, Composite Structures, International Journal of Concrete Structures and Materials.
Opracowanie 145 recenzji artykuldéw i referatow konferencyjnych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, oprocz publikacji zgloszonych jako
osiggniecie naukowe, dr inz. Piotr Smarzewski opublikowal jako autor lub wspdtautor
kilkadziesigt publikacji naukowych, w tym 2 monografie krajowe, 8 rozdzialtéw w monografiach
krajowych, 37 artykuléw naukowych i naukowo-technicznych, w tym 25 w jezyku angielskim,
7 w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, 17 referatdéw na konferencje migdzynarodowe
i 8 na konferencje krajowe. Tematyka wspotautorskiej monografii dotyczy technologii budowy
energooszczednych domoéw o ramowej, drewnianej konstrukcji szkieletowej, a monografii
autorskiej modelowania belek zelbetowych z betonéw o wysokiej wytrzymaltosci w zakresie
niesprezystym. Znaczna cze$¢ publikacji dotyczy projektowania mieszanek betonowych oraz
badan whasciwosci mechanicznych, fizycznych i mikrostruktury betonéw wysokowartosciowych
lub bardzo wysokowartosciowych z dodatkiem widkien, wykorzystania odpaddéw z procesow
wysokoenergetycznych do zastgpienia czesci kruszywa naturalnego w tych betonach, badan
i modelowania belek zelbetowych w zakresie niesprezystym. Publikacje te dobrze wpisuja si¢ w
tematyke osiggniecia naukowego Habilitanta.

Habilitant jest rowniez wspolautorem 2 zastrzezen patentowych dotyczacych receptury betonu
lekkiego (2014 r.) oraz betonu o ultra wysokiej wytrzymatosci odpornego na korozje (2016 r.)



W latach 201-2013 byt wykonawcg projektu badawczo rozwojowego ,,Okreslenie warunkow
i mozliwodci ekologicznego wykorzystania mieszanek odpadéw pochodzacych z procesow
spalania miatu weglowego — zuzla oraz proceséw odlewniczych ...” w ramach Wsparcie
Regionalnej Sieci Wspdlpracy Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Byt réwniez wykonawca
7 grantéw wewnetrznych Politechniki Lubelskiej. W latach 2015-2016 byt cztonkiem grupy
roboczej ds. Krajowych Inteligentnych Specjalizacji do spraw minimalizacji wytwarzania
odpadéw, powotanego przez Komitet Sterujacy 3 ministerstw: MG, MNiSzW i MIiR.

Podsumowujac ocene aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej, w tym zagranicznych, oraz dorobku uzupetniajacego do
osiagniecia naukowego stwierdzam, ze spelnione sa wymagania ustawowe i ZWYCZajowe
w odniesieniu do tego obszaru aktywnosci kandydatow do stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

W zwigzku z powyzszym aktywnos$¢ naukowa Habilitanta realizowana w wiecej niz jednej
uczelni i instytucji naukowej oraz dorobku uzupetniajacego do osiagniecia naukowego oceniam

pozytywnie.
7 Ocena dorobku dydaktycznegoi zawodowego

Dr inz Piotr Smarzewski jest od 1999 roku nauczycielem akademickim zatrudnionym
w Katedrze Konstrukcji Budowlanych na Politechnice Lubelskiej, w latach 1999-2008 na
stanowisku asystenta, a od pazdziernika 7008 do chwili obecne na stanowisku adiunkta. W latach
2009-2017 pracowal réwniez jako nauczyciel akademicki, w drugim miejscu pracy, W ramach
uméw o prace, o dzieto lub zlecenia w Colllegium Mazovia w Siedlcach, PWSZ w Bialej
Podlaskiej, KUL w Lublinie i WAT w Warszawie. Prowadzit w tym czasie wyklady, ¢wiczenia
audytoryjne, projektowe i laboratoryjne na studiach I i II stopnia, w formie stacjonarnej
i niestacjonarnej na kierunku budownictwo, architektura oraz ochrona érodowiska z 11
przedmiotéw, m.in. _Konstrukeji betonowych”, , Konstrukcji przemystowych”, ,,Technologii
prefabrykacji”, ,,Ochrony i trwatosci  konstrukcji”, ,Proseminarium” oraz ,,Seminarium
dyplomowe”. Opracowat materialy dydaktyczne do kilku prowadzonych przedmiotow. Jest
wspdtautorem elektronicznej wersji skryptu i prezentacji multimedialnej do przedmiotu ,,Ztozone
konstrukcje betonowe”. Aktywnie uczestniczyl w opracowaniu i doskonaleniu programow
ksztatcenia i pracach zwigzanych z realizacjg procesu dydaktycznego. Wypromowat 99 magistrow
inzynieréw i 94 inzynierow oraz recenzowat okoto 200 prac dyplomowych. Kilka prowadzonych
przez Habilitanta prac dyplomowych uzyskato nagrody i wyréznienia. W latach 2012-2014
przygotowal i opublikowat ze studentami rozdzial w monografii i 4 artykuty w czasopismach
o zasiegu krajowym. Uczestniczy} rowniez dziataniach popularyzujacych nauke, m.in. prezentujgc
wyktady w ramach festiwalu ,,Warszawa w budowie N°2” (2018 r.) i XV Lubelskim Festiwalu
Nauki. Dzialalno$é naukowa i organizacyjna Habilitanta zostata uhonorowana 3 nagrodami JM
Rektora Politechniki Lubelskiej.

W latach 1997-2000 Habilitant pracowal w firmach budowlanych na stanowisku majstra
i inzyniera budowy uczestniczac w realizacji kilku obiektéw budownictwa mieszkaniowego
i ustugowego. W roku 2001 uzyskal uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej. Od roku 2010 jest cztonkiem Lubelskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
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9. Whiosek koncowy

Na podstawie analizy osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz dorobku
dydaktycznego, popularyzatorskiego i zawodowego stwierdzam, ze dr inz. Piotr Smarzewski
spelnia wymagania ustawowe (sformutowane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce”, Dz.U. z 2020 r., poz. 85 z pdézn. zm.) oraz wymagania
zwyczajowe stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa
1 transport.

Uwazam, ze zgloszony jako osiagnigcie naukowe cykl powigzanych tematycznie publikacji
pod tytutem: Wplyw réznych rodzajow widkien i dodatkéow na wlasciwosci betonu
wysokowartoSciowego i ultra-wysokowartoSciowego” dotyczy waznych i aktualnych zagadnien
z zakresu technologii wysoko i bardzo wysokowartosciowych betonéw z dodatkiem widkien,
badan ich wiasciwosci mechanicznych i fizycznych oraz elementéw zelbetowych wykonanych
z tych betondw, i stanowi znaczny wkiad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
ladowa i transport.

Stwierdzam réwniez, ze Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowang
w wiecej niz jednej uczelni i instytucji naukowej oraz posiada znaczny dorobek uzupetniajacy do
osiggni¢cia naukowego. Pozytywnie oceniam takze dorobek dydaktyczny, zawodowy
i popularyzatorski Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym popieram wniosek dr inz. Piotra Smarzewskiego o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej inzynieria ladowa i transport.
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