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Recenzja
Dotyczaca osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspotpracy miedzynarodowe;j

dr inz. Piotra SMARZEWSKIEGO

Adiunkta w Katedrze Konstrukcji Budowlanych na Wydziale Budownictwa i Architektury
Politechniki Lubelskiej, w zwigzku z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
ladowa i transport.

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Poznanskiej, Prof. dr hab. inz. Jacka Pielecha
(RD/h/2/03/2021 z dnia 30.03.2021) informujgce o decyzji Prezydium Rady Doskonatosci
Naukowej z dnia 22 lutego 2021 (Z2.2.4000.22.2021.4.BR) o powotaniu na recenzenta w przewodzie
habilitacyjnym dr inz. Piotra Smarzewskiego.

Merytoryczng podstawe opracowania recenzji stanowi dokumentacja przygotowana przez
dr inz. Piotra Smarzewskiego i przedtozona na Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Politechniki
Poznanskiej za posrednictwem Rady Dyscypliny Naukowej w dniu 21.04.2020 roku z wnioskiem
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria lgdowa i transport.

Opinie opracowatem z uwzglednieniem wymagan zawartych w: Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r, poz. 85) z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych Dz. Ustaw Rz. P. z dnia 16 marca 2021 r., Poz. 478 w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z dnia 1 marca 2021 r).



2. Sylwetka habilitanta
Dr inz. Piotr Smarzewski jest absolwentem Woydziatu Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej

Politechniki Lubelskiej. Studia wyisze w tej uczelni na kierunku Budownictwo w zakresie
konstrukcji budowlanych i inzynierskich ukoniczyt w 1997 roku, uzyskujgc stopiern zawodowy
magistra inzyniera na podstawie obronionej pracy magisterskiej pt. Studium przyczepnosci w styku
betonéw o roznych wtasciwosciach. Po ukoriczeniu studiow magisterskich rozpoczat prace w
Przedsigbiorstwie Wielobranzowym BMS na stanowisku inzyniera budowy, a nastepnie majstra
budowy. Od potowy 1998 do 2000 roku pracowat w Przedsiebiorstwie Wielobranzowym WIMAR
na stanowisku majstra budowy przy realizacji budynkéw mieszkalnych. W 2001 roku uzyskat
uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej. W okresie od pazdziernika 1999 roku do wrzesnia 2008 roku byt
zatrudniony na etacie asystenta w Katedrze Konstrukcji Budowlanych na Wydziale Inzynierii
Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej. W tym okresie realizowat studia podyplomowe
w zakresie informatyki na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego, ktére ukonczyt w 2002 roku. Stopien naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie Budownictwo, w zakresie mechaniki konstrukcji betonowych nadany uchwatg Rady
Wydziatu Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej uzyskat w 2008 roku,
przedstawiajgc rozprawe nt.: Modelowanie mechanizmu zniszczenia belek zelbetowych z betonu
wysokiej wytrzymatosdci. Dr inz. Piotr Smarzewski zatrudniony jest w Katedrze Konstrukcji
Budowlanych na Wydziale Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej od pazdziernika 2008
roku.

Jednoczesnie w okresie od 01.2009 — 02.2013 zatrudniony byt na podstawie umowy o prace
lub umowy o dzieto jako starszy wyktadowca w Katedrze Budownictwa na Wydziale Nauk
Technicznych Collegium Mazovia Innowacyjna Szkota Wyisza w Siedlcach. Ponadto w okresie
10.2009 — 07.2016 dr inz. Piotr Smarzewski zatrudniony byt na podstawie umowy o prace, umowy
o dzieto i umowy zlecenie jako adiunkt w Katedrze Ksztattowania Krajobrazu Instytutu Architektury
Krajobrazu na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana
Pawtfa Il. W okresie 10.2011 — 07.2016 byt zatrudniony na podstawie umowy o prace lub umowy na
zlecenie jako starszy wyktadowca w Zaktadzie Budownictwa Panstwowej Szkoty Wyzszej im. Jana
Pawfa Il w Biatej Podlaskiej, a od 04.2017 do 06.2017 byt zatrudniony w ramach umowy na zlecenie
jako nauczyciel akademicki w Katedrze Budownictwa Ogdlnego i Infrastruktury Wojskowej na
Wydziale Inzynierii Lagdowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej.

Dr inz. Piotr Smarzewski w roku akademickim 2008/2009 zostat wyrdzniony przez JM Rektora
Politechniki Lubelskiej nagrody indywidualng Il stopnia za osiggniecia w dziatalnosci naukowe;.
W kolejnych latach kontynuowat badania naukowe zwigzane z modelowaniem zachowania
zelbetowych elementéw pretowych z betonu zwyktego i wysokowartosciowego. W okresie 2009 —
2010 w ramach grantu obliczeniowego (G34-17) realizowanego w Interdyscyplinarnym Centrum
Modelowania Matematycznego i Komputerowego, Kandydat wykonat wiele obliczeniowych analiz
belek, stupéw i ram zelbetowych. Gtéwnym osiggnieciem autorskim w tym zakresie byta
identyfikacja parametréw zniszczenia w modelu Willama-Warnke, wyznaczenie parametréw



materiatowych dla betonu wysokowartosciowego i wyznaczenie optymalnych parametréw
rozwigzania numerycznego metoda dtugosci tuku. W ramach wewnetrznych grantéw (S-15/B/1)
autor wniosku wykonat analizy numeryczne zachowania Zelbetowych elementéw
powierzchniowych (ptyt i tarcz) wykonanych z betonu zwyktego i wysokowartosciowego.
Otrzymane wyniki zostaty zaprezentowane w monografii, w czasopismach naukowych (8 pozycji),
w rozdziatach monografii (4 pozycje) i przedstawione na konferencjach naukowych (5 pozycji).

Dr inz. Piotr Smarzewski w ramach programu Wsparcie Regionalnej Sieci Wspétpracy Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki byt w latach 2012-2013 wykonawca projektu badawczo-rozwojowego
»Okreslenie warunkéw i mozliwosci ekologicznego wykorzystywania mieszanek odpadéw
pochodzacych z proceséw energetycznego spalania miatu weglowego — zuzla oraz proceséw
odlewniczych - masy formierskiej odwatowej w celu dalszego zastosowania”. W ramach projektu
opracowat i wykonat kompozyty ze zmiennym dodatkiem mieszanki kruszyw odpadowych — zuzla
paleniskowego i zuzytego piasku formierskiego oraz okredlit ich podstawowe wtasciwosci
mechaniczne i przeprowadzit mikrostrukturalne analizy stwardniatych betonéw przy wskazniku
zastgpienia kruszyw naturalnych w przedziale (20-70) % (raport koficowy i rozdziat w monografii).

W latach 2014 — 2017 Kandydat przeprowadzit badania i analize wtasciwosci fizycznych
i mikrostrukturalnych betondw lekkich, zwyktych, samozageszczajacych sie, wysokowartosciowych
i ultra-wysokowartosciowych z osadami pochodzacymi z uzdatniania wody pitnej, zuzlem
paleniskowym, zuzytym piaskiem formierskim, odpadowym piaskiem spajanym chemicznie, pytami
CKD, pytami granitowymi i mielonym granulowanym zuzlem wielkopiecowym. Oryginalne
rozwigzania technologiczne zostaty opublikowane w 5 pracach, a jedno z nich byto ujete
w zgtoszeniu patentowym.

Dr inz. Piotr Smarzewski w latach 2014 — 2015 byt ekspertem w miedzynarodowym projekcie
»Opracowanie technologii budowy domdéw ekologicznych i energooszczednych z kompozytéw
wypetniajacych  szkielet drewniany” finansowanym w ramach Programu Wspdfpracy
Transgranicznej Polska-Biatorus-Ukraina (Nr: 1PBU.02.01.00-06-704/11-00) i realizowanym
w Panstwowej Szkole Wyiszej im. Jana Pawfa Il w Biatej Podlaskiej. W kolejnych latach
kontynuowat w Politechnice Lubelskiej prace naukowo-badawcze dotyczace oceny fizycznych,
termicznych i mikrostrukturalnych wtasciwosci kompozytéw na spoiwach wapiennych,
cementowych i cementowo-wapiennych z dodatkiem wtdkien pochodzenia roslinnego (konopie
i len) i wiékien polipropylenowych.

W latach 2009-2014 Kandydat uczestniczyt w 4 kursach szkoleniowych: ,,Metoda elementéw
skofczonych - od teorii do praktyki”, ,Analizy MES w programie ANSYS Workbench”
i ,Optymalizacja konstrukcji, wprowadzenie do analiz zmeczeniowych i mechaniki pekania, wstep
do obliczern dynamicznych w systemie metody elementéw skoriczonych ANSYS” oraz ,,Introducton
to Abaqus/CAE, Inroduction to Abaqus/Standard and Abaqus/Explicit” ktérych ukorczenie
W sposob znaczacy podnosi kwalifikacje naukowe i rozwija wiedze z zakresu analiz obliczeniowych.



3. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego
3.1 Charakterystyka prezentowanego osiggniecia naukowego

W autoreferacie, stanowigcym Zatgcznik nr 3 wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, dr inz. Piotr Smarzewski podaje tytut osiggniecia naukowego ,Wptyw réznych
rodzajow widkien i dodatkéw na wiasciwosci betonu wysokowartosciowego i ultra-
wysokowartosciowego”, na ktére sktada sie ponizej zamieszczony cykl jednotematycznych 15
publikacji naukowych. Zestawione ponizej prace naukowe zostaty opublikowane w latach 2015-
2020 i dotycza okreslenia wptywu witdkien (stalowych, polipropylenowych, bazaltowych,
hybrydowych) i dodatkéw (mikrokrzemionki, zuzytego piasku formierskiego) na wtasciwosci
materiatowe i parametry konstrukcyjne elementéw wykonanych z betonu wysokowartosciowego
i ultra-wysokowartosciowego.

L.p. |PUBLIKACIJA Impact | Punkty
Factor (IF) | MNiSW
1.1 |Smarzewski P. Mechanical Properties of Ultra-High Performance Concrete with 2260
Partial Utilization of Waste Foundry Sand. Buildings 2020, 10, 11. ( ngm) 70
DO0I:10.3390/buildings10010011
1.2 |Smarzewski P. Flexural toughness evaluation of basalt fibre reinforced HPC
beams with and without initial notch. Composite Structures 2020, 235, 111769, (4,829) 140
1-12. IF2018

DOI:10.1016/j.compstruct.2019.111769

1.3 | Smarzewski P. Influence of silica fume on mechanical and fracture properties of
high performance concrete. Procedia Structural Integrity 2019, 17, 5-12. = 5
DOI:10.1016/j.prostr.2019.08.002

1.4 | Smarzewski P. Study of Toughness and Macro/Micro-Crack Development of
Fibre-Reinforced Ultra-High Performance Concrete After Exposure to Elevated 2,972 140
Temperature. Materials 2019, 12, 1210. (IF2018)
DO0I:10.3390/ma12081210

1.5 |Smarzewski P. Processes of Cracking and Crushing in Hybrid Fibre Reinforced

High-Performance Concrete Slabs. Processes 2019, 7, 49. (T[’:iij) 70
DOI:10.3390/pr7010049

1.6 | Smarzewski P. Analysis of Failure Mechanics in Hybrid Fibre-Reinforced High-
Performance Concrete Deep Beams with and without Openings. Materials 2019, 2,972 140
12, 101. (IF2018)
DO0I:10.3390/ma12010101

1.7 | Smarzewski P. Influence of basalt-polypropylene fibres on fracture properties of 4829
high performance concrete. Composite Structures 2019, 209, 23-33. ( ”’:2018) 140
DO0I:10.1016/j.compstruct.2018.10.070

1.8 | Smarzewski P. Hybrid Fibres as Shear Reinforcement in High-Performance
Concrete Beams with and without Openings. Applied Sciences—Basel 2018, 8, 2217 25

2070.
DOI:10.3390/app8112070

1.9 | Smarzewski P. Flexural Toughness of High-Performance Concrete with Basalt and 1104
Polypropylene Short Fibres. Advances in Civil Engineering 2018, 1-8. ! 5
DOI:10.1155/2018/5024353

1.10 | Smarzewski P., Barnat-Hunek D. Property Assessment of Hybrid Fiber-Reinforced

20
Ultra-High-Performance Concrete. International Journal of Civil Engineering eSS




(2018) 16, 593-606.
DO0I1:10.1007/s40999-017-0145-3

1.11 | Smarzewski P. Effect of Curing Period on Properties of Steel and Polypropylene
Fibre Reinforced Ultra-High Performance Concrete. I0OP Conf. Series: Materials 15
Science and Engineering 245 (2017) 1-7, 032059.
DO01:10.1088/1757-899X/245/3/032059

1.12 | Smarzewski P., Barnat-Hunek D. Effect of Fiber Hybridization on Durability
Related Properties of Ultra-High Performance Concrete. International Journal of
Concrete Structures and Materials, Vol.11, No.2, June 2017, 315-325.
DOI:10.1007/s40069-017-0195-6

1.13 | Barnat-Hunek D., Smarzewski P. Influence of hydrophobisation on surface free
energy of hybrid fiber reinforced ultra-high performance concrete. Construction
and Building Materials 102 (2016) 367-377.
DO0I:10.1016/j.conbuildmat.2015.11.008

2,360 25

3,169 40

I.14 | Barnat-Hunek D., Smarzewski P. Surface free energy of hydrophobic coatings of
hybrid-fiber-reinforced high-performance concrete. Materiali in Tehnologije /
Materials and technology 49 (2015) 6, 895-902.

DOI:10.17222/mit.2014.174

1.15 | Smarzewski P., Barnat-Hunek D. Fracture properties of plain and
steelpolypropylene-fiber-reinforced high-performance concrete. Materiali in
Tehnologije / Materials and technology 49 (2015) 4, 563-571.
DO0I:10.17222/mit.2014.180
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W uzasadnieniu podjecia prezentowanego tematu naukowo-badawczego, dr inz. Piotr
Smarzewski stwierdza, ze beton wysokowartosciowy i ultra-wysokowartos$ciowy jest materiatem
budowlanym, ktéry z powodzeniem moze zastgpi¢ w wielu rozwigzaniach konstrukcyjnych beton
zwykty, z uwagi na znacznie wyzszg wytrzymatosé, sztywnosé i trwatosé. Charakteryzuje go jednak
wigksza kruchos¢ i nizsza odpornos¢ ogniowa. Te oczywiste wady materiatu mozna jednak
znaczgco poprawi¢ przez wprowadzenie widkien stalowych, polipropylenowych, weglowych
i bazaltowych. Efektywnos¢ zastosowania wtdkien réznego rodzaju zalezy w duzym stopniu od ich
dtugosci, smuktosci, ksztattu i wilasciwosci samego materiatu i zawartosci objetosciowej
w mieszance betonowej. Habilitant dysponuje znakomitg orientacjg w stosowaniu bardzo
ztozonych rozwigzan projektowych, réznego rodzaju kompozytdéw, co z pewnoscig jest wynikiem
wieloletnich badan realizowanych w ramach prowadzonej dziatalnosci naukowej. Autor wniosku
stwierdza, ze wtdkna krotkie kontrolujag powstawanie w betonie mikrorys wywotanych skurczem
i opodzniajg powstanie pierwszej mikrorysy. Z kolei wtdkna dtugie wtaczajg sie do wspédtpracy
w dalszej kolejnosci, gdy rysy osiggajg juz wiekszg szerokos¢ i decydujg o poprawie odpornosci na
pekanie. Z uwagi na rézne pochodzenie tych materiatéw skutecznos¢ ich zastosowania moze by¢
okreslona na drodze doswiadczalnej. W projektowaniu betonéw kompozytowych mozna stosowaé
rézne kombinacje widkien, ktore ogdlnie okreslane s3 jako witdkna hybrydowe, np.: wtdkna
stalowe i polipropylenowe oraz witékna bazaltowe i polipropylenowe. Wyzsza wytrzymatosé na
rozcigganie betonu z witéknami hybrydowymi moze mieé¢ znaczacy wptyw na projektowanie
elementéw w konstrukcjach zelbetowych jak réwniez z betonu sprezonego. W niektdrych
rozwigzaniach konstrukcyjnych stosowanie betonéw kompozytowych moze ograniczy¢ udziat




zbrojenia zwykfego a nawet wyeliminowac zbrojenie zwykte, co moze mie¢ miejsce w elementach
z betonu sprezonego.

Jak stwierdza Autor wniosku, przedtozony do oceny cykl publikacji naukowych obejmuje
koncepcje opracowania betonu wysokowartosciowego lub ultra-wysokowartosciowego
o wytrzymatosci na sciskanie (odpowiednio powyzej 100 i 120 MPa) z wtdknami hybrydowymi wraz
z jego pdzniejszym wykorzystaniem w praktyce inzynierskiej.

Celem naukowym jednotematycznego cyklu publikacji byto:

a) okreslenie optymalnej ilosci mikrokrzemionki i zuzytej masy formierskiej, ktére moga
zapewni¢ najwyzsze parametry mechaniczne betonu z wtéknami hybrydowymi [1.1, 1.3],

b) wykonanie mieszanek z betonu wysokowartosciowego lub ultra-wysokowarto$ciowego
z dodatkiem witdkien stalowych, polipropylenowych lub bazaltowych i ocena ich
witasciwosci fizycznych i mechanicznych w celu ustalenia synergii wtdkien w betonach
z wiéknami hybrydowymi [I.2, 1.4, 1.11],

c) wykonanie mieszanek z betonu wysokowartosciowego lub ultra-wysokowartosciowego
z dodatkiem wtdkien hybrydowych i ocena ich wtasciwosci fizycznych i mechanicznych
[.7,1.9, .10, 1.12-1.15],

d) ustalenie wtasciwej kombinacji widkien, ktéra moze zapewnié najwyisze parametry
wytrzymatosciowe i naprezenia przy pierwszym zarysowaniu oraz najlepszg ciggliwosé
[1.7,1.9, .10, I.15],

e) wyznaczenie parametrow eksperymentalnych dotyczacych zachowania sie betondw
z widknami hybrydowymi przy zginaniu do modelowania rozciggania betonéw
wysokowartosciowych i ultra-wysokowartosciowych z réznymi kombinacjami wtdkien
[1.7, 1.9, 1.10, 1.15],

f) przeprowadzenie badarn elementéow konstrukcyjnych wykonanych z betondéw
wysokowartosciowych z wiéknami hybrydowymi i ocena okreslonych parametréw
w celu ich potencjalnego wykorzystania w praktyce inzynierskiej [I.5, 1.6, 1.8].

ad. a) Zaprezentowane w pracy .1 wyniki uzyskane z badan doswiadczalnych wykazuja
korzystny wptyw wymiany (5% wagowo) piasku kwarcytowego zuzytym piaskiem formierskim.
Otrzymano wieksze wytrzymatosci betonu na Sciskanie i na rozcigganie przy roztupywaniu i przy
zginaniu, okreslone po 28, 56 i 112 dniach dojrzewania betonu. Nie mozna natomiast odnotowa¢é
istotnych zmian wartosci modutu sprezystosci przy Sciskaniu. Nalezy ponadto stwierdzié, ze betony
o zaprojektowanym skfadzie mieszanki betonowej na kruszywie bazaltowym (2+8, 8+16 mm)
powinny osiggac E. na poziomie 50 GPa.

W pracy |.3 wykazano korzystny wptyw wymiany cementu na pyt krzemionkowy w ilosci 10%
masy cementu, na wzrost wtasciwosci mechanicznych badanego betonu. Nalezy jednoczesnie
podkresli¢ bardzo niski modut sprezystosci betonu przy sciskaniu wynoszacy okoto 29,5 GPa (beton
referencyjny) po 28 dniach dojrzewania. W przypadku zastosowania pytu krzemionkowego w ilosci
10%, warto$¢ modutu sprezystosci mozna oszacowaé na poziomie 31 GPa. Tak niska wartos¢
modutu sprezystosci spowodowana jest zastosowaniem stabej jakosci tamanego kruszywa (0,5/8



mm granodiorytowego). Nalezy podkresli¢, ze korzystny wptyw wynikajacy z zastosowania pytu
krzemionkowego w ilosci 5+10 % zaobserwowano réwniez w innych badaniach doswiadczalnych
przeprowadzonych na betonach wysokowartosciowych z zastosowaniem kruszywa bazaltowego
(2+8, 816 mm) [Dybet P.].

ad. b) W pracach 1.2, 1.4 i 1.11 przedstawiono wyniki badarn doswiadczalnych przeprowadzonych
na betonowych elementach prébnych wykonanych wedtug tej samej receptury mieszanki
betonowej jak to miato miejsce w przypadku pracy I.1. Kruszywo bazaltowe (2+16 mm) w ilosci 990
kg/m?3, piasek kwarcytowy (0/2 mm) 500 kg/m>, cement CEM | 52,5 N-HSR/NA 670,5 kg/m3, pyt
krzemionkowy 74,5 kg/m?, woda 178 I/m3, superplastyfikator 20 I/m® oraz wiékna
polipropylenowe, stalowe i bazaltowe.

W pracy 1.2 wykazano, ze parametry pekania okreslone na préobkach bez naciec sg wyzsze niz
w przypadku prébek z nacieciem. Zaproponowano liniowe zaleznosci pomigdzy wskaZnikami
odpornosci na pekanie okre$lonymi w badaniach prébek z nacieciem i bez nacigcia, obliczonymi na
podstawie metod PCS i CECS 13 oraz liniowa zalezno$¢ miedzy energia pekania probek z wycigciem
i bez wyciecia. Badania doswiadczalne wykazaty wzrost wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu o 60% natomiast przy zginaniu o 100%, przy zawartosci objetosciowej wtdkien
bazaltowych 1,5%. Jednoczesnie nalezy zauwazy¢ spadek wytrzymatosci na $ciskanie o okoto 15%.

W pracy 1.4 badania przeprowadzono na elementach betonowych z zawartosciag widkien
stalowych lub polipropylenowych w ilosci 0,5%, 1%, 1,5% i 2%. Zaobserwowano znaczny spadek
wskaznikéw odpornosci na pekanie w betonie ultra-wysokowartosciowym wzmocnionym
wtéknem polipropylenowym przy oddziatywaniu temperatury 800°C.

Zastosowany w badaniach na zginanie optyczny system ARAMIS do tréjwymiarowych
pomiaréw i analiz odksztatceri oraz przemieszczen, umozliwit precyzyjne okreslenie wartosci
obcigzenia rysujacego, propagacji makropeknieé i rozktadow odksztatcen w prébkach obcigzonych
na zginanie po oddziatywaniu wysokiej temperatury. W publikacji zamieszczono obrazy
mikrostruktury betonu ultra-wysokowartosciowego z wtdéknami stalowymi lub polipropylenowymi
po obcigzeniu termicznym. Wykazano, ze uszkodzenia termiczne zalezg od efektu cisnienia w
porach, niedopasowania termicznego sktadnikdéw, rozktadu produktéw hydratacji i rozwoju
mikropekniec.

W pracy .11 przedstawiono wyniki badari prébek betonowych z wtdknami stalowymi lub
polipropylenowymi w ilosci 0,5%, 1%, 1,5% i 2%, przechowywanych przez okres 14 dni w kapieli
wodnej, a nastepnie przez 730 dni w pomieszczeniu o wzglednej wilgotnosci 100%. Badania
wykazaty, ze wytrzymatosé na Sciskanie, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu i przy
zginaniu oraz modut sprezystosci przy $ciskaniu rosnie po 730 dniach dojrzewania betonu, o ile
procentowy udziat wtdkien stanowit co najmniej 1%. Wieksze wartosci otrzymano dla elementow
prébnych z wtéknami stalowymi. Nalezy zauwazyé, ze w przypadku elementéw prébnych
z wiéknami polipropylenowymi, wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie okreslona po 28 i 56 dniach
dojrzewania betonu maleje wraz ze wzrostem zawartosci widkien. Spadek ten dochodzi do 20%.
Maleje réwniez wspoétczynnik sprezystosci betonu, ktérego wartos¢ dla betonu referencyjnego jest
niemal stata (48,6; 49,4; 49,8 GPa). Wzrost wtasciwosci mechanicznych betonu po 730 dniach,



Autor przypisuje opdznionej hydratacji cementu i lepszym wtasciwosciom adhezyjnym pomiedzy
witéknem i cementowg zaprawa.

ad. ¢, d, e) W pracach 1.7 i 1.9 przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych przeprowadzonych
na elementach prébnych z betonu na kruszywie bazaltowym o sktadzie jak w pracy I.1. Celem
podjetych badan byfo ustalenie parametrow pekania i wiasciwosci mechanicznych betonu
wysokowartosciowego zbrojonego witéknami hybrydowymi czyli bazaltowymi i polipropylenowymi,
dozowanymi w porcjach 0/0, 100/0, 75/25, 50/50, 25/75 i 0/100 %, przy catkowitej zawartosci
objetosciowej wiokien 1% i 2%. Stosunek w/s = 0,28. Wykazano, ze ksztaft krzywej opadajgce;j
zalezy od wtasciwosci mechanicznych widkien i zawartosci objetosciowej. Stwierdzono pozytywny
wptyw widkien hybrydowych (bazaltowych o wysokim module i polipropylenowych o niskim
module sprezystosci) na wzrost energii pekania betonu wysokowartosciowego. Obecnosé widkien
bazaltowych i/lub polipropylenowych obniza wytrzymato$é betonu na $ciskanie (po 28 dniach
dojrzewania betonu) od 9% w przypadku (P1) do 20% dla (B2). Wytrzymatos¢ betonu na
rozcigganie przy roztupywaniu znaczgco wzrasta w przypadku kazdej kompozycji mieszanek
betonowych do 79% przy zawartosci witdkien 2%. Badania wykazaly, ze za pomocg kombinacji
wtokien mozna uzyskaé¢ wyisze wartosci odpornosci na pekanie niz w przypadku stosowania
jednego rodzaju widkien.

W pracach 1.10i I.15 zaprezentowano wyniki badan, ktérych nadrzednym celem byto ustalenie
wptywu widkien hybrydowych stalowo-polipropylenowych na witasciwosci mechaniczne,
parametry pekania i mikrostrukture betonu ultra wysokowartosciowego. Badania przeprowadzono
na 7 mieszankach betonu zbrojonego widéknami stalowymi i polipropylenowymi dozowanymi
w proporcjach 0/0, 100/0, 75/25, 50/50, 25/75 i 0/100 %, przy catkowitej zawartosci objetosciowe;j
witokien hybrydowych réwnej 1%. Do wykonania mieszanek betonowych zastosowano kruszywo
granitowe i granodiorytowe o maksymalnym uziarnieniu do 8 mm. lloSciowy sktad mieszanki
betonowej byt podobny do mieszanek na kruszywie bazaltowym. Prébki rozformowano po 24
godzinach, a nastepnie przechowywano w wodzie przez 7 dni i dalej przechowywano
w komorze do 28 dnia tj. okresu badan doswiadczalnych.

Badania doswiadczalne wykazaty wzrost wytrzymatosci betonu na $ciskanie o 2,6% przy 1%
zawartosci wtdkien stalowych i spadek wytrzymatosci betonu na $ciskanie o 57,3% przy 1%
zawartosci widkien polipropylenowych. Wzrost wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu okazat sie zalezny od procentowej zawartosci wtékien stalowych i wynosit 55, 52, 47
i 37% odpowiednio przy zawartosci 1,0; 0,75; 0,50 i 0,25 %. Obecnos¢ widkien polipropylenowych
w ilosci 1% powodowata spadek wytrzymatosci na rozcigganie w odniesieniu do mieszanki
referencyjnej. W przypadku wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu zanotowano
podobny rozwdj wartosci i rowniez spadek wytrzymatosci w przypadku 1% udziatu witdkien
polipropylenowych. Modut sprezystosci betonu referencyjnego na kruszywie granitowym wynosit
38,37 GPa podczas gdy na kruszywie granodiorytowym 32,55 GPa (podobnie jak w pracy 1.3).
Wozrost wartosci modutu sprezystosci o 4% odnotowano tylko przy 1% zawartosci wtdkien
stalowych. W kazdym innym przypadku odnotowano spadek E. nawet o 25% w przypadku 1%
udziatu wiékien polipropylenowych. Obecnos¢ widkien polipropylenowych powodowata réwniez



obnizenie parametréw odpornosci na pekanie i energii pekania. Analizy SEM mikrostruktury strefy
przejsciowej pomiedzy zaprawa a kruszywem pokazaty, ze obecnos$¢ wtdkien stalowych wptywa na
zwigkszenie sit przyczepnosci w strefie stykowej wtdkna i zaprawy oraz ograniczenie szerokosci
mikrorys w strefie przejsciowej. W przypadku wtdkien polipropylenowych sity przyczepnosci byty
nizsze o czym swiadczyty lokalne pustki na styku wtékna i zaprawy.

W pracach 1.12 +1.14 przedstawiono wyniki otrzymane z badan doswiadczalnych, ktérych celem
byto okreslenie wptywu mieszanek widkien stalowo-polipropylenowych na witasciwosci zwigzane
z trwatoscig betonu ultra-wysokowartosciowego. Na 7 mieszankach betonowych o ustalonych
procentowo udziatach wtékien 0/0, 100/0, 75/75, 50/50, 25/75 i 0/100 %, przy catkowitej
zawartosci objetosciowej wtdkien hybrydowych rownej 1% wykonanych na kruszywie granitowym
i granodiorytowym o zblizonym uziarnieniu 2/8 mm, przeanalizowano (w pracy 1.12) wyniki
dotyczace mrozoodpornosci, odpornosci na siarczany i zwilzalnosci powierzchniowej. Analizy
zwilzalnosci, przeprowadzone na prébkach szesciennych na podstawie pomiaréw kata kontaktu
kropli wody destylowanej z powierzchnig betonu wykazaty, ze widkna hybrydowe moga zmniejszy¢
zwilzalnos¢ powierzchni po cyklicznym zamrazaniu-rozmrazaniu a zarazem zwiekszy¢ trwatosé
powierzchniowg betonu ultra-wysokowartosciowego. Ponadto stwierdzono, ze wtékna hybrydowe
moga zwigkszy¢ odpornosé na siarczany, natomiast mrozoodpornos¢ betonu z wtéknami byta
zawsze nizsza od mrozoodpornosci betonu bez wtdkien. Badania wykazaty, ze powierzchniowy
ubytek masy jest tym wiekszy im wyzsza jest zawartos¢ widkien stalowych.

W pracach 1.13 i 1.14 przedstawiono wyniki badan doswiadczalnych, ktérych celem byta ocena
skutecznosci powierzchniowej ochrony betonu ultra-wysokowartosciowego zbrojonego wtéknami
hybrydowymi przy uzyciu trzech réinych roztworéw polisiloksanowych. Na podstawie analiz
regresji otrzymanych wynikéw sformutowano zaleznosci pomiedzy katem zwilzania i swobodng
energig powierzchniowg oraz nasigkliwoscig i swobodng energig powierzchniowa. Otrzymane
wartosci katdw kontaktu byly dwukrotnie wieksze w poréwnaniu do betonu bez powioki
ochronnej, co zdaniem Autora badan swiadczy o bardzo wysokiej hydrofobowosci powierzchni
betonu ultra-wysokowartosciowego pokrytego powtokami polisiloksanowymi. W pracy
stwierdzono réwniez, ze skuteczno$¢ ochronna powtoki zalezy od rodzaju zastosowanego grubego
kruszywa. Wyniki otrzymane z badan, dotyczace odpornosci betonu ultra wysokiej wytrzymatosci
na korozje stanowity podstawe do zgtoszenia patentowego (p.5.7 recenzji).

ad f) W pracy 1.5 przedstawiono program i wyniki badan doswiadczalnych przeprowadzonych
na 3 ptytach zelbetowych o poprzecznym przekroju 60x800 mm dtugosci 1000 mm, zbrojonych
siatkg z pretéw ¢8 mm, przy stopniu zbrojenia 1,2%. Ptyty wykonano z betonu na kruszywie
granodiorytowym (2/8 mm). Ptyta S1 byta traktowana jako referencyjna (bez udziatu wtdkien),
natomiast ptyty S2 i S3 zawieraty widkna hybrydowe (stalowe i polipropylenowe) o rdinej
zawartosci objetosciowej. Ptyty obcigzono po 28 dniach dojrzewania betonu, punktowo w $rodku
elementu przekazujac obcigzenie za posrednictwem stalowej podktadki o wymiarach 150x150x20
mm. Do analizy stanu odksztatcenia gérnych powierzchni ptyt wykorzystano system cyfrowej
korelacji obrazu ARAMIS. Badania wykazaty, ze witdkna hybrydowe stosowane w ilosci 0,6% i 1,1%
moga poprawi¢ sztywnos¢ poczatkowg, wspdtczynnik ciggliwosci, nosnos$¢ oraz zdolnosé



pochtaniania energii przed jak i po osiggnieciu wartosci szczytowego obcigzenia ptyty oraz
ograniczy¢ rozwoj rys. Otrzymane wyniki zweryfikowano obliczeniami wykonanymi metodg
elementéw skoriczonych w programie ANSYS. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie okreslona na
kostkach 150x150x150 mm wynosita okoto 100 MPa, modut sprezystosci przy sciskaniu okreslony
na proébkach cylindrycznych wynosit okoto 39 GPa (znaczny wzrost w stosunku do badan
prezentowanych w innych publikacjach - przy nizszym stosunku w/s = 0,30, cement CEM | 52,5R).
Mozna wnioskowaé, ze wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zostata okreslona na
préobkach réwniez o wymiarach 150x150x150 mm i wynosita 5 MPa dla betonu referencyjnego
oraz 10+11 MPa dla pozostatych dwdch mieszanek.

W pracy 1.6 przedstawiono wyniki badarn doswiadczalnych przeprowadzonych na 6 tarczach
zelbetowych o wymiarach 100x500x1000 mm petnych i z otworami wykonanych z betonu
wysokowartosciowego jak w pracy I.5. W trzech elementach zastosowano 25% dodatek pytu
krzemionkowego, w pozostatych trzech elementach 10% dodatek pytu krzemionkowego (jak
w pracy 1.5). W kazdej grupie elementéw pierwszy byt bez dodatku wtdkien stalowych
i polipropylenowych (element referencyjny). Tarcze obcigzono punktowo w potowie rozpietosci.
Tarcze z otworami z betonu o zawartosci widkien stalowych 1+1,5 % i polipropylenowych
0,05+0,10 % wykazaty wyzszg nosnos¢ o 28 % od nosnosci tarczy referencyjnej. Z kolei nosnos¢ na
scinanie tarcz petnych wzmocnianych wtéknami stalowymi o zawartosci 12 %
i polipropylenowymi o zawartosci 0,25+0,50 % zmniejszyta sie o okoto 38% w poréwnaniu do
nos$nosci tarcz referencyjnych. Zdaniem Autora badan za obnizong nosnos¢ na Scinanie odpowiada
wysoka zawarto$¢ widkien polipropylenowych co uniemozliwito ich prawidtowe utozenie w
elemencie. Wyniki otrzymane z badan doswiadczalnych zostaty zweryfikowane przy zastosowaniu
wzoréw empirycznych.

W pracy [|.8 przedstawiono wyniki uzyskane podczas badan doswiadczalnych
przeprowadzonych na 6 belkach Zelbetowych o wymiarach 200x400x2500 mm petnych
i z otworami wykonanych z betonu wysokowartosciowego o sktadzie mieszanki betonowej jak
w pracy |.5. Dwie belki referencyjne ( z otworami i bez otworéw) zostaty zazbrojone tradycyjnie.
W pozostatych elementach badawczych strzemiona zastgpiono przez wiékna hybrydowe stalowo-
polipropylenowe o sumarycznej zawartosci objetosciowej 0,53%; 1,1% i 1,6%. Dwa kwadratowe
otwory rozmieszczono symetrycznie w stosunku do pofowy rozpietosci belki. Obcigzenie
przytozono w postaci dwoch sit skupionych w statym rozstawie 0,8 m. Wyniki dokonanych analiz
wykazaty, ze widkna hybrydowe dodane w ilosci powyzej 1% w belkach petnych i powyzej 1,6% w
belkach z otworami moga w sposdb znaczacy poprawic niektore parametry konstrukcyjne takie jak
odpornos¢ na pekanie i wspoétczynnik ciggliwosci, w poréwnaniu do tradycyjnie zbrojonych belek
zelbetowych. Niemniej jednak belka petna z dodatkiem 0,53% witdkien hybrydowych ulegta
nagtemu zniszczeniu na skutek przekroczenia nosnosci na scinanie.
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3.2 Ocena osiaggniecia naukowego

Po wnikliwym przeanalizowaniu zaprezentowanych wynikéw prac naukowo-badawczych
i oryginalnych osiggnie¢ Habilitanta stwierdzam, ze dr inz. Piotr Smarzewski prezentuje wysoki
poziom naukowy z zakresu prezentowanej tematyki i bardzo dobre przygotowanie z dziedziny
analiz teoretycznych oraz umiejetnosci planowania, prognozowania i przeprowadzania badan
doswiadczalnych. Przedstawione w autoreferacie plany dalszego rozwoju naukowego z dziedziny
zastosowania betonéw wysokowartosciowych i ultra-wysokowartosciowych z  witdknami
hybrydowymi w skali materiatowej jak i konstrukcyjnej sSwiadczg o dobrym rozeznaniu
w $wiatowych trendach wystepujacych w roznych osrodkach naukowych.

3.3 Uwagi o charakterze dyskusyjnym

Dr inz. Piotr Smarzewski w prezentowanej tematyce stosuje nazewnictwo betony
wysokowartosciowe i ultra-wysokowartosciowe w stosunku do wszystkich badanych przez siebie
elementéw. W pracy , Constitutive modelling of high strength/high performance concrete” state-
of-art-report, Bulletin 42, fib (CEB-FIP) z 2008 roku podano, iz za betony wysokowartosciowe
uznaje sie betony o wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej na prébkach cylindrycznych $150x300
mm, po 28 dniach dojrzewania, f,x = 120 MPa. W przypadku stosowania prébek kostkowych
o wymiarach 150x150x150 mm, fecube = 140 MPa. Modut sprezystosci przy Sciskaniu nalezy
okresla¢ na probkach cylindrycznych ¢$150x300 mm. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu okreslana jest na prébkach cylindrycznych ¢$150x300 mm lub kostkowych
150x150x150 mm, natomiast wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu na beleczkach
o poprzecznym przekroju 150x150 mm i dtugosci 500600 mm. Ponadto bardzo istotna jest
znajomos¢ wytrzymatosci betonu na osiowe rozcigganie. W tym przypadku moga by¢ stosowane
probki z nacieciem i bez naciecia, co ma wptyw na otrzymywane wartosci.

Dr inz. Piotr Smarzewski w swoich badaniach dotyczacych modutu sprezystosci betonu
konsekwentnie stosuje witasciwy rodzaj probek, co umozliwia bezposrednie odniesienie
otrzymanych wynikéw do ogdlnie publikowanych prac naukowych. Wytrzymatos¢ na sciskanie
tylko w pracach 1.5, 1.6 i 1.8 okreslona jest na kostkach 150x150x150 mm. Otrzymane wartosci
rzedu 100-115 MPa odpowiadaja f. ¢, = 85-98 MPa. W przedstawionych badaniach na mieszankach
z kruszywem bazaltowym otrzymano wytrzymatosci na Sciskanie okreslone na kostkach
100x100x100 mm, rzedu 140+150 MPa. Wartosci te moga by¢ réwnowazne f.., = 100+110 MPa.
Mozna zatem wnioskowac, iz w analizowanych badaniach mamy do czynienia z betonem
wysokowartosciowym.

Drugim bardzo istotnym elementem jest stosowanie do betondéw wysokowartosciowych
kruszyw o odpowiednich wtasciwosciach i wtasciwym uziarnieniu. W prezentowanych sktadach
mieszanek betonowych na kruszywie bazaltowym Autor badan nie definiuje udziatu obu frakcji 2+8
i 8+16 mm co niewatpliwie ma duzy wptyw na wtasciwosci mechaniczne betonu.

We wszystkich sktadach mieszanek betonowych stosowany jest pyt krzemionkowy. Autor
badan nie podaje Zrédfa pochodzenia. Rodzaj stosowanego dodatku ma duzy wptyw na rozwdj
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wtasciwosci betonu szczegdlnie we wczesnym okresie dojrzewania betonu (Silimic z Huty taziska,
SIKA).

W przypadku betondéw wysokowartosciowych nalezatoby okresli¢ wtasciwosci mechaniczne
betonu we wczesnym okresie dojrzewania tj. po 1 i 3 dniach. Betony te w wiekszosci przypadkéw
stosowane sg do produkcji elementéw strunobetonowych. Wskazana jest zatem wytrzymatos¢
betonu na $ciskanie rzedu 40+60 MPa w chwili zwolnienia naciggu przy jednoczesnie duzej
wytrzymatosci betonu na rozcigganie rzedu 4+8 MPa. W szczegdlnych rozwigzaniach stosowane s3
witdékna jako zbrojenie uzupetniajgce. Przyktadem takiego rozwigzania moze by¢ publikacja
»Flexural design of precast, prestressed ultra-high-performance concrete members” (PCl Journal
2020 Nr 6).

Prezentowane przez dr inz. Piotra Smarzewskiego prace badawcze aplikacyjne,
przeprowadzone na elementach konstrukcyjnych, nalezy traktowac jako pilotazowe i stusznie, jak
stwierdzit Autor, wymagane s3 dalsze badania w tej dziedzinie. Ze swej strony jesli mozna to
sugerowatbym wiaczenie do programu dalszych prac badania w zakresie przyczepnosci betonu
wysokowartosciowego z widknami hybrydowymi do pretéw zbrojeniowych i stalowych splotéw
sprezajacych oraz rozwdj skurczu i petzania betonu wysokowartosciowego z zastosowaniem
analizowanych materiatéw hybrydowych.

4. Zestawienie i ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

4.1 Monografie opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora
— 1 monografia (we wspoétautorstwie ) opublikowana przez Paristwowa Szkote Wyiszg
im. Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej w 2015 roku
— 1 monografia (praca indywidualna) opublikowana przez Politechnike Lubelskg w 2011
roku

4.2 Rozdziaty w monografiach naukowych opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora
— 4 rozdziaty (prace indywidualne) opublikowane w 2013 roku
— 4 rozdziaty (prace zespotowe) opublikowane w 2014 roku
— 1 rozdziat (praca zespotowa) w pracy zbiorowej opublikowanej przez Wojskowa
Akademie Techniczng w 2010 roku

4.3 Artykuty opublikowane w czasopismach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora
Dr inz. Piotr Smarzewski opublikowat tgcznie 50 prac naukowych. Cykl powigzanych

tematycznie artykutéw stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego obejmuje 15
prac. Pozostate prace naukowe w liczbie 35 sztuk o réznorodnej tematyce opublikowane
zostaty w czasopismach o charakterze miedzynarodowym jak réwniez w czasopismach
krajowych

— 10 publikacji opracowanych indywidualnie

— 25 publikacji przygotowanych w zespotach 2, 3, 4 i 5 osobowych
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4.4

4.5

Udziat w konferencjach naukowych o charakterze miedzynarodowym

— Udziat w 21 konferencjach naukowych o charakterze miedzynarodowym, przy czym
w 12 przypadkach odnotowano wystgpienia indywidualne Autora

— Udziat w 4 konferencjach naukowych o zasiegu krajowym, przy czym w 3 przypadkach
odnotowano wystgpienia indywidualne Autora

Inne elementy istotnej dziatalnosci naukowej

4.5.1. Uczestnictwo w  programach  europejskich  lub  innych  programach
miedzynarodowych
Dr inz. Piotr Smarzewski uczestniczyt w realizacji 7 projektow wspdtfinansowanych
przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program
Operacyjny Kapitat Ludzki zwigzanych z rozwojem dydaktyki, transferem wiedzy oraz
wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorczosci.

— Budujemy ekologiczng Europe — programy studiow magisterskich w jezyku angielskim
na kierunku Budownictwo. Program Funduszu Stypendialnego i Szkoleniowego,
finansowany ze srodkéw funduszy norweskich i srodkéw krajowych. — Opracowanie
materiatéw dydaktycznych tj. sylabusa w jezyku polskim i angielskim, elektronicznej
wersji skryptu i prezentacji multimedialnej w jezyku angielskim do przedmiotu
Ztozone konstrukcje betonowe, 2015-2016.

— Program Wspodtpracy Transgranicznej Polska — Biatorus — Ukraina 2007-2013,
Dziatanie 2.1: Ochrona s$rodowiska w obszarze przygranicznym. Program
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. — Ekspert i wykonawca, 2014-2015.

— Kwalifikacje dla rynku pracy — Politechnika Lubelska przyjazna dla pracodawcy.
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat Ludzki, Priorytet IV. Szkolnictwo wyzisze
i nauka, Dziatanie 4.3. Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni w obszarach
kluczowych w kontekscie celdw Strategii Europa 2020. — Opracowanie materiatéw
dydaktycznych tj. sylabusa i elektronicznej prezentacji multimedialnej oraz
prowadzenie zaje¢ fakultatywnych z przedmiotu Badania  wifasciwosci
wytrzymatosciowych materiatow kompozytowych w budownictwie na kierunku
Budownictwo stopien |, 2014-2015.

— Politechnika przysztosci — dostosowanie oferty do potrzeb rynku pracy i GOW
(nr POKL.04.03.00-00-129/12). Projekt wspéftfinansowany przez Unie Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat Ludzki,
Dziatanie 4.3. Wzmocnienie potencjatu dydaktycznego uczelni w obszarach
kluczowych w kontekscie celéw Strategii Europa 2020. — Kierownik studiow
podyplomowych Budownictwo dla Architektéw i Instalatorow, 2013-2014.

— Wsparcie Regionalnej Sieci Wspotpracy. Projekt wspotfinansowany przez Unie
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny
Kapitat Ludzki 2007-2013, Priorytet VIII Regionalne Kadry Gospodarki, Dziatanie 8.2.
Transfer wiedzy, Poddziatanie 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji. — Konsultant
probleméw badawczych i wykonawca, 2012-2013.
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INFO-METAMORFOZA. Wzbudzenie ducha przedsiebiorczosci wséréd pracownikéw
uczelni. Projekt wspdétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Program Operacyjny Kapitat Ludzki, Dziatanie 8.2. Transfer
wiedzy, Poddziatanie 8.2.1 Wsparcie dla wspoétpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. —
Uczestnik cyklu szkolen, 2010.

Nowoczesna edukacja — rozwdj potencjatu dydaktycznego Politechniki Lubelskiej.
Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego. — Uczestnik warsztatéw szkoleniowych zorganizowanych w ramach
modutu VIII Podnoszenie kompetencji kadry dydaktycznej Politechniki Lubelskiej,
2008-20009.

4.5.2. Udziat w zespotach badawczych realizujgcych projekty w ramach wewnetrznych

grantow lub podjetych tematéw naukowych
Tematyka podjetych prac naukowych w ramach nizej wymienionych 10 projektéw

badawczych zwigzana jest z analizg zewnetrznych obcigzen konstrukcji zelbetowych, oceng
ich zachowania w zakresie pracy statycznej z uwzglednieniem zarysowania oraz analizy
numerycznej z zastosowaniem matematycznych modeli opisujgcych zaleznosci cech
mechanicznych betonu wysokowartosciowego z réznymi dodatkami widknistymi.

Badania i analizy pracy statycznej jednorodnych i zespolonych konstrukcji z betonu
i stali z uwzglednieniem cech materiatowych, projekt realizowany w ramach grantu
wewnetrznego FN15/ILT/I, 2019-2020.

Badania i analizy pracy statycznej jednorodnych i zespolonych konstrukcji z betonu
z uwzglednieniem cech materiatowych, projekt realizowany w ramach grantu
wewnetrznego S-15/B/1, 2017-2018.

Modele matematyczne opisujgce zaleznosci cech mechanicznych betonu wysokiej
wytrzymatosci od udziatu zuzla paleniskowego w mieszankach kruszyw, projekt
realizowany we wspotpracy z prof. dr. hab. inz. Walerym Jezierskim z Politechniki
Biatostockiej, 2016-2017.

Analizy numeryczne elementow zelbetowych wykonanych z  betondw
wysokowartosciowych wzmocnionych witdéknami stalowymi i polipropylenowymi,
projekt realizowany we wspoétpracy z naukowcami z Federacji Rosyjskiej — prof. Petr
N. Vabishchevich z Nuclear Safety Institute w Moskwie i dr Petr V. Sivtsev z North-
Eastern Federal University w Jakucku, 2015-obecnie.

Badania w zakresie pracy statycznej i zarysowania elementéw zelbetowych
jednorodnych i zespolonych, projekt realizowany w ramach grantu wewnetrznego
S-15/B/1, 2013-2016.

Doswiadczalne badania i analizy numeryczne zelbetowych elementéw pretowych
z betonu wysokiej wytrzymatosci wzmocnionych wtéknami hybrydowymi, projekt
realizowany w ramach grantu wewnetrznego S-15/B/I1, 2009-2012.

Modelowanie mechanizmu zniszczenia niesprezystych elementéow zelbetowych,
samodzielny grant obliczeniowy nr G34-17 realizowany w Interdyscyplinarnym
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Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego (ICM) Uniwersytetu
Warszawskiego, 2009-2010.

— Analizy numeryczne zelbetowych elementéw konstrukcyjnych, projekt realizowany
we wspotpracy z prof. dr. hab. inz. Adamem Stolarskim z Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie, 2004-2017.

— Analiza obcigzen temperaturg i nastonecznieniem i ich wptyw na stan naprezen
w zelbetowych hiperboloidalnych chtodniach kominowych, projekt realizowany
w ramach grantu wewnetrznego nr 5/GW/02, 2002-2003.

— Fibrobetony ekspansywne do zastosowania w budownictwie, projekt naukowo-
badawczy realizowany w ramach grantu wewnetrznego nr 5/GW, 2000-2001.

4.5.3. Wspdipraca naukowa z redakcjami wydawniczymi
Nalezy z duzym uznaniem oceni¢ dorobek dr inz. Piotra Smarzewskiego w tej

dziedzinie nauki. W ramach podjetej wspdtpracy z 34 podmiotami wydawniczymi
opracowat tgcznie recenzje 145 artykutéw naukowych dla czasopism z catego sSwiata.
Przyjmujac jako kryterium jakosci czasopisma liczbe punktéow przyznawanych przez
Ministerstwo, ponizej zestawiono liczbe czasopism najwyzej notowanych i liczbe
wykonanych dla nich recenzji naukowych.

— 200 pkt — 2 czasopisma, 4 artykuty naukowe

— 140 pkt — 6 czasopism, 56 artykutéw naukowych

— 100 pkt — 7 czasopism, 22 artykuty naukowe
70 pkt — 8 czasopism, 34 artykuty naukowe

4.5.4. Udziat w komitetach organizacyjnych i naukowych, konferencji krajowych
i miedzynarodowych
— Cztonek komitetu organizacyjnego — 10th International Conference on Advanced
Models and New Concepts in Concrete and Masonry Structures (AMCM 2020), Lublin,
Poland, October 21-23, 2020.
— Recenzent artykutéw naukowych zgtaszanych na 4 konferencje miedzynarodowe:
= The 2nd International Conference on Advances in Civil and Ecological Engineering
Research (ACEER2020), Beijing, China, May 26th-29th, 2020.
= The 8th Global Conference on Materials Science and Engineering (CMSE2019),
Sanya, China, October 12th-15th, 2019.
= 6th International Conference of Metallurgy Technology and Materials
(ICMTM2018), Xian, China, May 30-31, 2018.
= 2020 International Conference on Materials in Civil Engineering (MICE 2020),
Sanya, China, October 23-25, 2020.
— Przewodniczacy sesji naukowej Civil Engineering — 4th International Conference on
Mechanics of Composites (ICMC4), Madrid, Spain, July 9-12, 2018

4.5.5. Staze naukowe i wspdtpraca z innymi osSrodkami naukowymi
— miesieczny staz naukowy w WAT na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji
w Instytucie Inzynierii Ladowej w Zaktadzie Budownictwa Lgdowego w 2013 roku,
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— w okresie 29.09.2013 do 5.10.2013 tygodniowy staz naukowy w Centre International
des Sciences Mécaniques (CISM) w Udine we Wtoszech,

— wspotpraca naukowa z Czeskim Uniwersytetem Technicznym w Pradze (prof. Robert
Cerny i prof. Zby3ek Pavlik ) — 2014 rok

— wspotpraca naukowa z Pétnocno-Wschodnim Uniwersytetem Federalnym w Jakucku
(dr. Petr Sivtsev) oraz z Instytutem Bezpieczenstwa Jgdrowego w Moskwie (prof. Petr
Vabishchevich) w ramach projektu , Analizy numeryczne elementéw zelbetowych
wykonanych z betondw wysokowartosciowych wzmocnionych wtéknami stalowymi
i polipropylenowymi”.

4.6 Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Publikacyjng dziatalnos¢ naukowa dr inz. Piotra Smarzewskego nalezy ocenié jako
znaczacy (wysoka). Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant uczestniczyt
w opracowaniu 2 monografii i 5 rozdziatéw w pracach zbiorowych. Opublikowat 50 prac
naukowych (w tym 20 prac samodzielnych), ponadto uczestniczyt w 25 konferencjach
naukowych (21 konferencji o charakterze miedzynarodowym). Wystgpienia indywidualne
odnotowano w 15 przypadkach. W ramach wspétpracy naukowej z redakcjami czasopism
naukowych dr inz. Piotr Smarzewski wykonat 145 recenzji prac naukowych.

Sumaryczna liczba punktéw wedtug listy Ministerstwa Nauki i Edukacji za publikacje
naukowe, zgodna z rokiem wydania i uwzgledniajagca procentowy udziat Autora
w powstaniu prac wynosi 1140,5 pkt, natomiast zgodnie z rokiem wydania wynosi 1427 pkt.

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wg listy JCR, zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 42,831.

Liczba cytowan publikacji bez autocytowan, wedtug bazy Web of Science wynosi 144
(z uwzglednieniem autocytowan - 195), liczba cytowan publikacji wedtug Google Scholar
wynosi 334,

Indeks Hirscha publikacji wedtug bazy Web of Science wynosi 10, wedtug bazy Scopus
-9, Wedtug Google Scholar —12.

5. Ocena dorobku dydaktycznego oraz w ramach podjetej wspétpracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym

5.1. Dorobek dydaktyczny
Dr inz. Piotr Smarzewski w ramach dziatalnosci dydaktycznej w Politechnice Lubelskiej

na Wydziale Budownictwa i Architektury (do 2008 roku Wydziale Inzynierii Budowlane;j
i Sanitarnej) w Katedrze Konstrukcji Budowlanych opracowat materiaty dydaktyczne do
wyktadédw, ¢wiczen audytoryjnych, zaje¢ projektowych i laboratoryjnych, na studiach
stacjonarnych i niestacjonarnych, z nastepujgcych przedmiotéw:

— Konstrukcje betonowe — wyktad, projekt, laboratorium

—  Konstrukcje betonowe Il — projekt, laboratorium

— Trwatos¢ i bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji budowlanych — projekt

—  Ochrona i trwatos¢ konstrukcji betonowych — éwiczenia, laboratorium

—  Konstrukcje przemystowe — projekt
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— Konstrukcje przemystowe Il — projekt
— Technologia prefabrykacji budowlanej — laboratorium
— Budownictwo i konstrukcje inzynierskie — éwiczenia, projekt
—  Proseminarium i seminarium dyplomowe inzynierskie i magisterskie
— Nowoczesne konstrukcje budowlane — wyktad
— Konstrukcje zelbetowe — projekt, wyktad
W latach 2009-2013 pracowat w Collegium Mazovia Innowacyjnej Szkole Wyzszej
w Siedlcach na Wydziale Nauk Technicznych w Katedrze Budownictwa.
W latach 2009-2016 prowadzit zajecia dydaktyczne w Katolickim Uniwersytecie
Lubelskim im. Jana Pawta Il na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym.
W latach 2011-2016 pracowat w Paristwowej Szkole Wyzszej im. Jana Pawta Il w Biatej
Podlaskiej w Katedrze Nauk Technicznych w Zaktadzie Budownictwa.
tacznie we wszystkich uczelniach dr inz. Piotr Smarzewski zrealizowat ponad 10 000
godzin zaje¢ dydaktycznych. Od 2010 roku byt promotorem 99 prac magisterskich i 94 prac
inzynierskich oraz recenzentem 95 prac magisterskich i 100 prac inzynierskich. Siedem prac
dyplomowych byto wyréznionych badZ nagrodzonych. Habilitant wspdlnie ze studentami
opublikowat rozdziat w monografii i 4 artykuty naukowe w czasopismach o zasiegu
krajowym.

5.2. Dziatalno$c¢ organizacyjna

— w okresie 2006-2010 rok, opiekun studentéw Ill, IV i V roku Budownictwa
w Politechnice Lubelskiej,

— w latach 2008-2011, cztonek odwotawczej Komisji Oceniajgcej Nauczycieli
Akademickich Politechniki Lubelskiej,

— od 2008 roku cztonek Wydziatowej Komisji do spraw Budzetu i Finanséw,

— w latach 2013-2014 kierownik studiow podyplomowych ,Budownictwo dla
architektow i instalatorow”

Dr inz. Piotr Smarzewski zostat dwukrotnie nagrodzony przez JM Rektora Politechniki

Lubelskiej za dziatalno$¢ organizacyjna:

— lata 2010 - 2011, nagroda zespotowa | stopnia,

— lata 2012 - 2013, nagroda zespotowa Il stopnia,

5.3. Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism
— Topic Editor w czasopismie Crystals [MNiSW: 70, SCIE, 1F2018: 2,061] — redaktor
tematyczny.
— Reviewer Board w czasopismie Materials [MNiSW: 140, SCIE, IF2018: 2,972] i innych
czasopismach wydawnictwa MDPI — cztonek rady recenzentéw.

5.4. Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
— Cztonek Polskiego Towarzystwa Materiatdéw Kompozytowych (PTMK),
— Cztonek Bridge Engineering Institute (BEI), An International Technical Society,
— Cztonek European Structural Integrity Society organization (ESIS).
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5.5. Udziat w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan

— Ekspert Narodowego Centrum Nauki (NCN), sporzadzenie recenzji raportu
koncowego, wraz ze sprawozdaniem merytorycznym, z wykonania projektu
badawczego, 2016.

— Ekspert Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR), sporzgdzenie 9 ocen
whnioskéw, w tym wykonanie oceny 8 wnioskdw w ramach POIR 2014-2020 w funkgji
eksperta (7 wnioskow) i eksperta wiodacego (1 wniosek) oraz ocena 1 wniosku
w ramach konkursu Sciezka dla Mazowsza 2019

5.6. Woykaz osiggniec projektowych i dorobku technologicznego

— Opracowanie kompozytéow wapienno-konopnych wypetniajacych drewniany szkielet
domow ekologicznych i energooszczednych, 2014-2015.

— Opracowanie betonu wysokowartosciowego z wtéknami hybrydowymi odpornego na
dziatanie wysokich temperatur, 2013-2015.

— Opracowanie betonu o ultra-wysokiej wytrzymatosci o duzej odpornosci na pekanie,
2012-2014.

— Opracowanie betonu lekkiego z dodatkiem osadéw pochodzacych z wodociggéw
miejskich z uzdatniania wody pitnej, 2014.

— Opracowanie betonu z dodatkiem mieszanki kruszyw odpadowych - zuzla
paleniskowego i zuzytego piasku formierskiego, 2012-2014.

— Opracowanie betonu o ultra wysokiej wytrzymatosci z witdknami stalowymi
i polipropylenowymi odpornego na mréz i siarczany, 2014-2016.

5.7. Projekty wynalazcze - patenty
— Smarzewski P., Barnat-Hunek D. Beton o ultra wysokiej wytrzymatosci odporny na
korozje. Zgtoszenie patentowe nr (21) 416800. Biuletyn Urzedu Patentowego:
Wynalazki i Wzory Uzytkowe — 2017, Nr 22, 18-18. [MNiSW: 2]
— Smarzewski P., Barnat-Hunek D. Beton lekki. Zgtoszenie patentowe nr (21) 408946.
Biuletyn Urzedu Patentowego — 2016, vol. 44, 3, 13—-13. [MNIiSW: 2]

5.8. Informacje o wspoétpracy z sektorem gospodarczym
W latach 2012 — 2020 podjeta zostata wspdtpraca w ramach realizacji prac
dyplomowych magisterskich z nastepujgcymi firmami: CEMEX — Polska, Odlewnia Zeliwa
Lublin, Elektrocieptownia MEGATEM EC — Lublin, Lafarge Cement S.A. oraz BASF.

5.9. Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamdéwienie organéw wtadzy publicznej
lub przedsiebiorstw
Dr inz. Piotr Smarzewski wykonat 5 orzeczen technicznych na zamodwienie firm

i instytucji panstwowych.

5.10. Udziat w pracach zespotéw eksperckich lub konkursowych
— Ekspert oceniajacy projekty w programie Dobry Pomyst dla konsorcjum kilku
podmiotow,
— Cztonek Grupy Roboczej do spraw Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS), ds.
‘minimalizacji wytwarzania odpadéw, w tym niezdatnych do przetworzenia oraz
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wykorzystania materiatowego i energetycznego odpaddéw (recykling i inne metody
odzysku), powotany przez Komitet Sterujgcy Ministerstwa Gospodarki, Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju, 2015-2016,

— Cztonek Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa (LOIIB), nr ewidencyjny
LUB/BO/0165/10 (w 2016 r. cztonkostwo zostato czasowo zawieszone na wniosek
zainteresowanego), 2010-2016,

— Cztonek Polskiego Zwigzku Inzynieréow i Technikéw Budownictwa (PZITB), skarbnik
kota PZITB na Wydziale Inzynierii Budowlanej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej,
2002-2005.

6. Podsumowanie i wniosek koricowy

Biorgc pod uwage dokonang ocene osiggniecia naukowego pt. ,Wptyw réznych rodzajéw
wtdkien i dodatkdw na wtasciwosci betonu wysokowartosciowego i ultra-wysokowartosciowego”,
bedacego podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, jak réwniez ocene
istotnej aktywnosci naukowej i ocene dorobku dydaktycznego oraz osiggnie¢ w ramach podjetej
wspotpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, a takie wymagania stawiane osobom
ubiegajgcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego stwierdzam co nastepuje:

— drinz. Piotr Smarzewski posiada stopien doktora,

— przedtozony do oceny dorobek naukowy w postaci cyklu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, stanowi istotne
osiggniecie naukowe wnoszace znaczacy wkiad Autora w rozwdj dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria lagdowa i transport,

— wykazuje istotng aktywnos¢ naukowa realizowang w kilku uczelniach, a w szczegdlnosci we
wspotpracy zagranicznej

Uwazam, ze dr inz. Piotr Smarzewski spetnia wszystkie wymagania okreslone w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyziszym i nauce (Dz. U. z 2020 r, poz. 85)
z uwzglednieniem zmian wprowadzonych Dz. Ustaw Rz. P. z dnia 16 marca 2021 r., Poz. 478
stawiane osobom ubiegajagcym sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie: nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie inzynieria Igdowa i transport.
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