Katowice, 26.02.2021 r.
Dr hab. inz. Jakub Miynczak, prof. PS
Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej

Politechnika Slaska

RECENZJA

monografii pt.
,,Wybrane Problemy Dynamiki Rozjazdu Kolejowego Przy Duzych Predkosciach
Wspolczesnych Pociggow”
a takze aktywno$ci naukowej i osiagnigé naukowo-badawczych, dydaktycznych,

popularyzatorskich, wspélpracy miedzynarodowej dra inz. Rafala KOWALIKA

Podstawa opracowania: pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny ,,Inzynieria Ladowa
i Transport” na Politechnice Poznanskiej, Pana Prof. dr. hab. inz. Jacka Pielechy
nr RD/h/5/06/2020 z dnia 09.12.2020 r.

1. Ocena osiggnigcia naukowego

Osiagnieciem naukowym przedstawionym przez Habilitanta w dokumentacji do wniosku
jest monografii pt. ,,Wybrane Problemy Dynamiki Rozjazdu Kolejowego Przy Duzych
Predkos$ciach Wspétczesnych Pociggow”.

Ocena monografii:

Przedstawiona jako osiagniecie naukowe Habilitanta monografia pt. ,,Wybrane Problemy
Dynamiki Rozjazdu Kolejowego Przy Duzych Predko$ciach Wspotezesnych Pociggow” sktada
si¢ z 5 numerowanych rozdzialow, wstepu, podsumowania oraz bibliografii. Cato$¢ zawiera si¢
na 192 stronach. Monografia zostala wydana przez Instytut Naukowo-Wydawniczy ,,Spatium”
z Radomia, recenzentami byli prof. dr hab. inz. Wactaw Szczesniak, prof. PW i prof. PL oraz
dr hab. inz. Andrzej Krzyszkowski, prof. UTH. W zwiazku z powyzszym nalezy stwierdzi€, ze

spelnia ona wymagania stawiane monografiom naukowym.

Przedmiotem badan przedstawionych w monografii sa zjawiska wystepujace w rozjezdzie
kolejowym o promieniach wigkszych niz 1000 m podczas przejazdu pojazdéw kolejowych po

torze prostym i torze zwrotnym (lewym i prawym). Rozjazd kolejowy spelnia szereg funkcji
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w infrastrukturze kolejowej. Rozjazd w systemie kolejowym pelni kilka istotnych funkcji
zwigzanych z procesami sterowania ruchem kolejowym, droga kolejowa i taborem. Wszystkie

te funkcje majg wptyw na bezpieczny przejazd pojazdu szynowego po rozjezdzie.

Dla duzych predkosci pojazdu szynowego rozjazdy muszg posiada¢ konstrukcje, ktore
bedg umozliwiaty bezpieczne przejazdy. Gtowne rdznice to promienie krzywizn rozjazdow.
Dla predkosci jazdy po torze zwrotnym z predkoscig 100 km/h wymaga rozjazdu o promieniu
1200 m, ale juz dla predkosci 120 km/h az promienia 2500 m. Dlatego tez rozwazane
w monografii przejazdy pociagéw osobowych z predkosciami wigkszymi niz 100 km/h
w kierunku zwrotnym majg charakter czysto teoretyczny, niemozliwy do praktycznej
weryfikacji. Ponadto, nalezy zwrdci¢ uwage, ze w rozwigzaniach sterowania rozjazdami dla
promieni 1200 m i wigkszych nie stosuje si¢ zamkni¢¢ nastawczych suwakowych (od co
najmniej kilku lat) tylko uktady wielonapgdowe lub zintegrowane z rozjazdem. W tego typu
rozwigzaniach sily trzymania pochodzace od napgdu zwrotnicowego wynosza od co najmniej
25 kN do nawet 100 kN w zaleznosci od rozwigzania. Stad, w opisie przedmiotu rozwazan

w monografii Habilitant dokonat wielu uproszczen.
W monografii zajmowano si¢ nastepujgca problematyka:

- Opisem zjawisk uktadow ciaglych, ktére sa modelowane jako belka obcigzona sitg
zmienng pochodzacg z przejezdzajacego pojazdu szynowego jako ukladu oscylacyjnego
o wielu stopniach swobody potgczonych elementami podatnymi. Pr¢dko$¢ poruszania sity jest
rownowazna predkosci pojazdu szynowego. Sily te wystepuja w sekwencjach wynikajacych
z budowy pojazdu szynowego. Rozpatrzono pojazd szynowy ztozony z siedmiu bry}: nadwozia,
dwoch wozkow i czterech zestawdw kotowych. Czas pojawiajgcych si¢ impulsow wynika
z predkosci pojazdu szynowego oraz odleglo$ci miedzy dwoma zestawami. Zatem przy
przejezdzie jednego wagonu pojawiajg si¢ cztery impulsy. Najczgéciej nie rozpatruje si¢ sit
pochodzacych od kolejnego wagonu. Dla duzych predkosci stosuje si¢ najczgsciej rozjazdy
o promieniach R = 1200 m, R =3000 m i R = 10000 m. Iglic¢ traktowano jako belk¢ potozona
na podktadach, ktére wspotpracujg z podtozem wedlug modelu Winklera.

- Opisem zjawisk wystepujacych przy przejezdzie pojazdu szynowego po rozjezdzie (przez
iglice), gdzie przyjmowano zmiang pola przekroju belki wzdtuz jej dlugosci, co prowadzi do
zmiennych wielko$ci momentow bezwladnosci i sztywnosci. W rzeczywistych uktadach taka
belka jest iglica rozjazdu kolejowego. Rozwazano dwa ruchy pojazdu szynowego po

rozjezdzie: jeden po torze prostym, a drugi po torze zwrotnym (lewym). W przypadku ruchu



po torze prostym rozwazano iglice jako belke o trzech zmiennych wielkosciach (pole przekroju,
moment bezwladnosci, sztywnosé), a dla ruchu po torze zwrotnym (lewym) procz trzech
zmiennych parametréow (przekr6j, moment bezwladnosci, sztywno$¢) uwzgledniono

zakrzywienie iglicy.

- W trakcie ruchu po rozjezdzie zmianie ulegaty powierzchnie kontaktowe miedzy kolem
a elementami rozjazdu (iglica, szyna). Posta¢ tych powierzchni kontaktu wplywala na procesy

zuzycia zardwno kota jak i elementow rozjazdu.

- Powstawaniem impulsow przy przejezdzie pojazdu szynowego przez krzyzownice
wynikajacych z duzego (nawet dwukrotnego w stosunku do toru zasadniczego) wzrostu
sztywnos$ci i momentu bezwladnosci. Rozwazania dotyczyly analiz zjawisk dynamicznych

wystepujacych w trakcie przejazdu pojazdu szynowego przez krzyzowniceg z dziobem statym.

- Analizg drgan o charakterze parametrycznym wynikajaca ze zmiany sztywnosci podtorza,
ktora wystepuje wzdtuz toru, a przy uwzglednieniu predkosci jest funkcja czasu. Funkcja ta nie

jest harmoniczna co prowadzi do analiz drgan parametrycznych w sensie Hilla.

- Analizg zjawisk pochodzacych od przejazdu pojazdu szynowego poruszajgcego si¢
z duzymi predkosciami (powyzej 120 km/h) przez szereg rozjazdow np. w stacji, wywotujacych
okreslone czestosci pochodzace od zmiany sztywnos$ci glownie w obrebie krzyzownicy.
Czestosci te mogg by¢ tego samego rzedu co np. czgstosci wlasne nadwozia, co moze zgodnie

z teorig Mandelsztama powodowac¢ silne sprz¢zenie dynamiczne.

Tak wigc mozna stwierdzi¢, ze Habilitant przeprowadzil wiele analiz i sporzadzil na

potrzeby badan odpowiednie modele.
Konkluzja:

Habilitant przedstawit do oceny osiggniecie naukowe jako monografie pt. ,, Wybrane Problemy

Dynamiki Rozjazdu Kolejowego Przy Duzych Pr¢dkosciach Wspélczesnych Pociggow™.

Tematyka osiggniecia naukowego jest aktualna i wazna w zakresie okreslenia parametrow
oddziatywania pojazdu kolejowego podczas przejazdu przez rozjazd kolejowy po torze prostym
i zwrotnym z duzymi predkosciami. Po doprecyzowaniu parametréw modeli Habilitant mogiby
zainteresowa¢ wynikami swoich prac producentéow rozjazdéw kolejowych i zarzadcow
infrastruktury kolejowej (w tym PKP PLK S.A). Jako istotne osiagni¢cie Habilitanta, ktore
mozna traktowaé jako jego wklad w rozwéj dyscypliny inzynieria ladowa i transport,

mozna uzna¢ opracowane przez Habilitanta autorskie modele matematyczne.
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W monografii przedstawiono wyniki badan w postaci zapiséw analitycznych oraz symulacji
dla szesciu grup zagadnien zdefiniowanych w drugim rozdziale monografii. W nawigzaniu do
analizy stanu wiedzy w zakresie bedacym przedmiotem monografii przedstawiono problemy
mechaniczne wystepujace w rozjazdach kolejowych o promieniach wiekszych niz 1000 m.
Takie ujecie wieloaspektowej problematyki wzajemnie powigzanej dotyczacej problemow
mechanicznych wystepujacych w rozjezdzie pozwala na okreslenie zwigzkéw jakosciowych
1 ilosciowych wystepujacych w ukladzie mechanicznym rozjazdu. Takie rozwigzanie problemu

nie bylo dotychczas rozwazane.

Nie mniej uzyskane wyniki sa trudne do weryfikacji eksploatacyjnej ze wzgledu na

uproszczenia techniczne o ktérym wspomniatem w pierwszej czesci oceny monografii:- -

Staranna lektura monografii ujawnita kilka mankamentéw takich jak np. brak odno$nikéw do
zrodet rysunkéw i réwnan. Brakuje réwniez takich elementow edycyjnych w monografii jak
spisy tabel, rysunkow i wykaz wazniejszych skrétow. Nie wplywajg one jednak na pozytywna

ocen¢ merytoryczng osiggni¢cia naukowego.

2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej oraz dorobku naukowo-badawczego

Ocena zostanie przeprowadzona zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo

o szkolnictwie wstzyni inauce” (Dz. U. 2020 poz. 85 z pozn. zm.).

Podstawg do oceny jest charakterystyka dorobku Habilitanta przedstawiona w autoreferacie

(zal. 3), w zalaczniku 4 oraz pismie Habilitanta z dnia 28.01.2021 r.
Kryteria oceny w zakresie osiggniec naukowo-badawczych

a) autorstwo lub wspélautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych si¢
w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Catkowita liczba publikacji z bazy JCR wynosi 2.
Kisilowski J., Kowalik R., “Numerical Testing of Switch Point Dynamics—A Curved Beam
with a Variable Cross-Section”, Materials, Tom 13, Wydanie 3, MDPI,
IF JCR2021 - 3,057, pkt MNISW: 140
Udziat Habilitant szacuje na 50%, bez podania zakresu prac nad artykulem.
Kowalik R., Setlak L., , Examination of Multi-Pulse Rectifiers of PES Systems Used on
Airplanes Compliant with the Concept of Electrified Aircraft”, Applied Sciences (Switzerland),
Tom 9, Wydanie 8, 2019/1, E-ISSN:2076-3417



IF JCR2021 — 2,474, pkt MNISW: 70

Udziat Habilitant szacuje na 50%, bez podania zakresu prac nad artykutem.

Reasumujgc Habilitant opublikowat 2 artykuty w czasopismach z bazy JCR, wszystkie we

wspotautorstwie. W tym zakresie aktywnos$¢ oceniam pozytywnie.

b) autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggnigcia projektowego, konstrukcyjnego
lub technologicznego
Habilitant wskazuje udziat jako wykonawca w dwdch pracach badawczych realizowanych na
UTH w Radomiu i pieciu pracach naukowo-badawczych w macierzystej uczelni.
Wg Habilitanta sg to prace zlecane przez MNiSW w ramach subwencji dydaktyczno-
badawczej.

Habilitant wykazat niskg aktywnosci w tym zakresie.

¢) udzielone patenty mi¢edzynarodowe lub krajowe

Habilitant nie wykazatl aktywnos$ci w tym zakresie.

d) wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktére uzyskaly ochron¢ i zostaly
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
Habilitant nie wykazat aktywnosci w tym zakresie.

e) autorstwo lub wspotautorstwo monografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w bazach lub na liscie, o
ktérych mowa w § 3, dla danego obszaru wiedzy

Habilitant jest autorem jednej monografii (habilitacyjnej) i wspotautorem drugiej. Ponadto
wykazuje 22 artykuly znajdujace si¢ na listach MNiSW czasopism punktowanych, pozostate to
czasopisma branzowe lub materialy konferencyjne (zatacznik 4 pkt 4). Laczna liczba publikacji
Habilitanta to 74 pozycje o calkowitej liczbie punktow 1576.

W tym obszarze Habilitant wykazuje znaczacy dorobek i aktywnosci, liczba publikacji
jest wlasciwa do pozytywnej oceny tego kryterium.

f) autorstwo lub wspdtautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan
zbiorowych, katalogéw zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw

i dziel artystycznych



Nalezy domniemywaé, ze Habilitant jest wspotautorem 7 opracowan, ekspertyz, opinii lub

innych udokumentowanych w praktyce gdyz w tylu pracach uczestniczyt.

g) sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
Sumaryczny Impact Factor dla publikacji Habilitanta wynosi 5,189 (zgodnie z tabela, str. 16 —
zalacznik 4). Nalezy go uzna¢ za satysfakcjonujacy w kontekscie 2 publikacji z bazy JCR.
Wynika z tego, ze Habilitant publikowat swoje prace w wysoko ocenianych pod wzgledem

wplywu czasopismach. Kryterium to oceniam pozytywnie.

h) liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS)
Publikacje Habilitanta cytowane sa w 7 publikacjach z bazy WoS, z czego zaledwie 3 to
cytowania obce. W tym zakresie Habilitant powinien w kolejnych publikacjach unika¢
autocytowan. Dodatkowo Habilitant wskazuje (str. 16 — zalacznik 4), ze w ogolnodostgpnych

bazach Google Scholar posiada 200 cytowan, w Scopus to 119. Kryterium to oceniam

pozytywnie.

i) indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS)
Indeks cytowani (Hirscha) wedtug bazy WoS wynosi 2 (str. 16 — zatacznik 4). J ak wskazuje
Habilitant (str. 16 — zatacznik 4) indeks Hirscha dla jego publikacji w bazie Google Scholar
wynosi 7, Scopus to 6. To kryterium oceniam takze pozytywnie.

j) kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach
Habilitant nie wykazat aktywno$ci w tym zakresie.

k) miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalnos¢ odpowiednio naukowg albo
artystyczng

Habilitant nie wykazal aktywno$ci w tym zakresie.

1) wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
tematycznych
Habilitant uczestniczyt i wyglosit referaty na 39 krajowych i migdzynarodowych konferencj ach

naukowych. W tym obszarze Habilitant nie wykazuje nadmierne;j aktywnosci, wigc zalecam
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w przyszlej pracy naukowej czgsciej konfrontowaé swoje badania na konferencjach
naukowych. W tym obszarze Habilitant wykazuje znaczacy dorobek i aktywnosci, liczba

konferencji jest wlasciwa do pozytywnej oceny tego kryterium.

Kryteria oceny w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy

migdzynarodowej

a) uczestnictwo w programach europejskich i innych programach migdzynarodowych lub
krajowych

Habilitant nie wykazal aktywnos$ci w tym zakresie.

b) udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat
w komitetach organizacyjnych tych konferencji
Habilitant wskazuje (str. 12 — zalacznik 4) udzial w nastgpujacych w 39 Konferencjach
krajowych i migdzynarodowych.
Ponadto Habilitant wykazuje udzial w jednym komitecie organizacyjny konferencji naukowe;j
- V Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Fizyka Uszkodzen Eksploatacyjnych” FUE 2018.

Aktywnos$¢ Habilitanta w tym obszarze nalezy uznaé za wystarczajaca.

¢) otrzymane nagrody i wyréznienia

Habilitant nie wykazat aktywnosci w tym zakresie.

d) udzial w konsorcjach i sieciach badawczych.
Habilitant wskazal (str. 16 — zalacznik 4) wspoélprace z:
- Wspdtpraca z Wytwornig Sprzg¢tu Komunikacyjnego ,PZL-Swidnik” S.A.
- Wspotpraca z PZL Warszawa-Okecie S.A.

To kryterium nalezy uzna¢ za spelnione.

e) kierowanie projektami realizowanymi we wspdlpracy z naukowcami z innych
os$rodkow polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we wspotpracy
z przedsiebiorcami

Habilitant nie wykazat aktywnos$ci w tym zakresie.



f) udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Habilitant nie wykazat aktywnos$ci w tym zakresie.

g) czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych
Habilitant wskazat (str. 13 — zalgcznik 4) czlonkostwo w:
1. JIAENG - International Association of Engineers — to Migdzynarodowe Stowarzyszenie
Inzynieréw. Pelni funkcje eksperta — przygotowal dwie ekspertyzy.
2. World Scientifiec and Engineeering Academy and Society. Jako cztonek wyglosit 3
seminaria naukowe.

Nalezy zatem uznad, ze kryterium zostalo wypelnione.

h) osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki
Habilitant wskazuje nast¢pujacg aktywno$¢ w tym obszarze:
Aktywnie uczestniczyl w opracowaniu programu ksztalcenia dla kierunku Lotnictwo
i Kosmonautyka prowadzonego przez Wydzial Lotniczy Lotniczej Akademii Wojskowe;j.
Programy przedmiotow, ktorych jest kierownikiem modyfikowane s3 wraz z postgpem
powodowanym pojawianiem si¢ i wdrazaniem nowych rozwiazan w dynamice bezzalogowych
statkdw powietrznych. Przedmioty dla ktérych opracowano programy ksztalcenia to:
1. Podstawy sterowania BSP
2. Inteligentne systemy z BSP,
3. Budowa i projektowanie BSP,

4. Mobilne systemy tagcznosci radiowej z BSP.

Habilitant prowadzit zajecia ze stuchaczami kursu specjalistycznego z przedmiotu Aircraft On-
board Eguipment — w jezyku angielskim.

Dla studentéw zagranicznych studiujacych na Lotniczej Akademii Wojskowej prowadzi zaj¢cia
w jezyku angielskim z przedmiotu Fundamentals of Automatics.

To kryterium oceniam pozytywnie.



i) opieka naukowa nad studentami
Promotorstwo 121 prac dyplomowych, w tym: 50 prac magisterskich; 71 prac inzynierskich.
Habilitant jest opiekunem Studenckiego Kota Naukowego ,,Awionik” dzialajagcego przy
Katedrze Awioniki i Systemow Sterowania w Lotniczej Akademii Wojskowej.

To kryterium oceniam pozytywnie.

j) opieke naukowg nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego, z podaniem tytulow rozpraw doktorskich

Promotorstwo pomocnicze rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kwiecien pt. " Wybrane
zagadnienia dynamiki iglicy rozjazdu kolejowego dla kolei duzych predkosci" zakonczonego
obrong w 2017 r. oraz dwdch przewodéw doktorskich w toku:
- mgr inz. Marka Tomasza pod tytulem , Wykorzystanie zbioréw rozmytych i sieci
neuronowych dla komputerowej symulacji dynamiki pojazdu szynowego™;
- mgr inz. Emila Sadowskiego ,,Wplyw wybranych czynnikow srodowiskowych na
funkcjonowanie uktadéw sterowania ruchem kolejowym™.
Wszystkie na UTH w Radomiu.

To kryterium oceniam pozytywnie.

k) staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich
Habilitant nie wykazat aktywnosci w tym zakresie.

1) wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zamowienie organdéw wladzy
publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania publiczne lub
przedsigbiorcow

Habilitant nie wykazal aktywno$ci w tym zakresie.

m) udzial w zespotach eksperckich i konkursowych
Habilitant jest Cztonkiem Komisji ds. Oceniania nauczycieli akademickich LAW (od 2017).

To kryterium nalezy uzna¢ za spelnione.



n) recenzowanie projektow mig¢dzynarodowych lub krajowych oraz publikacji

w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Habilitant nie recenzowal projektow, jednak zostal powolany na recenzenta 19 publikacji
w zagranicznych czasopismach naukowych.

Kryterium to oceniam pozytywnie.

Konkluzja:

Na podstawie przedstawionej przez Pana dra inz. Rafala Kowalika dokumentacji stwierdzam,
ze jego osiggniecia w zakresie naukowo-badawczym spetniaja 50% kryteriéw przyjetych do
oceny. Nalezy wi¢c uznaé, ze w tym punkcie oceny dorobku Habilitant spelnia wymagania

stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Nalezy jednak zwrdéci¢ uwage, ze Habilitant praktycznie nie posiada w dorobku
indywidualnych publikacji. Nie umniejsza to innych dokonan Habilitanta, nie mniej uwaga ta
powinna nakierowa¢ go na dalsza prac¢ rozwojowa w zakresie naukowym, badawczym

i popularyzujgcym nauke.

Na catkowity dorobek Habilitanta sktada si¢ 81 publikacji (w tym 74 po uzyskaniu stopnia
doktora), w tym 2 w czasopisma indeksowane w bazie JCR oraz 23 w czasopismach z listy B
MNiSW (wspdtautorskie). Catkowita liczba punktow dorobku naukowego Habilitanta wynosi
1576 punktow (zatacznik 4, str. 17). Habilitant jako osiagnigcie naukowe przedstawia takze
autorskg monografie, co $wiadczy o samodzielnosci i dojrzalosci naukowej Kandydata.

Pozostate uwagi i oceny kryteridw czastkowych zawarto w poprzedzajacej czg¢sci recenzji.

W zakresie oceny aktywnos$ci naukowej i dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz
wspdtpracy miedzynarodowej nalezy stwierdzi¢, ze Habilitant spelnia ponad 50% kryteriow
przyjetych do oceny. Niestety, Habilitant nie uczestniczyl i nie kierowat projektami innymi niz
prace naukowo-badawcze realizowane w ramach dziatan statutowych. Szczegdlnie wysoko
oceniam aktywnos$¢ w zakresie dydaktyki. Nalezy wi¢c uznaé, ze w tym punkcie oceny
dorobku Habilitant spelnia wymagania stawiane kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego. Pozostate uwagi i oceny kryteriéw czastkowych zawarto w poprzedzajace;j

czesci recenzji.
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3. Whiosek koncowy

Na podstawie analizy i oceny osiggniecia naukowego, oraz dokumentacji zataczonej do

wniosku Pana dra inz. Rafata Kowalika stwierdzam, ze:

- monografi¢ naukowg wskazang jako osiagnig¢cie naukowe Habilitanta, mozna traktowac jako
jego wklad w rozwdéj dyscypliny inzynieria ladowa i transport, szczegdlnie w zakresie

probleméw dynamiki rozjazdu kolejowego;

- osiggni¢cia w zakresie naukowo-badawczym spelniaja 50% Kkryteriéw zalecanych do

oceny;

- analiza aktywno$ci naukowej i dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz
wspélpracy miedzynarodowej Habilitanta pozwala stwierdzi¢, ze Habilitant spelnia

wiegkszo$¢ kryteriow oceny.

Biorac pod uwage powyzsze uwazam, ze osiagni¢cia naukowo-badawcze, dydaktyczno-
organizacyjne i wspolpraca migdzynarodowa oraz monografia naukowa Pana dra inz.
Rafala Kowalika odpowiadaja warunkom stawianym kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego okreS§lonym przez Ustawe¢ z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2020 poz. 85 z pézn. zm.). Wobec tego uwazam,
ze Pan dr inz. Rafal Kowalik moze by¢ dopuszczony do dalszych etapéw post¢gpowania
habilitacyjnego na Radzie Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport na Politechnice

Poznanskiej.
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