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RECENZJA

osiagniecia naukowego

~Empiryczna ocena mozliwosci ograniczenia emisji zanieczyszczen
i zuzycia paliwa z pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi”
oraz
istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej

dr. inz. Andrzeja Ziétkowskiego

ubiegajacego si¢ o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport

Podstawg opracowania jest pismo prof. dr. hab. inz. Jacka Pielechy, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Lagdowa i Transport Politechniki Poznanskiej z dnia 03. listopada 2020 r.,
oznaczone RD/h/4/04/2020, na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport z dnia 27.10.2020 r. o powierzeniu obowigzkéw recenzenta i cztonka komisji

w postepowaniu habilitacyjnym jak wyzej.

1. SYLWETKA HABILITANTA

Imie i nazwisko: Andrzej ZIOLKOWSKI

Pan dr inz. Andrzej Ziétkowski jest adiunktem w Politechnice Poznanskiej na
Wydziale Inzynierii Ladowej i Transportu w Instytucie Silnikéw Spalinowych
i Napedéw. Swoja prace w Politechnice rozpoczat jako asystent w roku 2014.
W pazdzierniku 2016 roku, Rada Wydziatu Maszyn Roboczych i Transportu nadata
stopiefi doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Zwiekszenie efektywnosci spalinowego uktadu
napedowego przez zastosowanie generatora termoelektrycznego” i pozytywnie zdanych
wymaganych egzamindw.

W Politechnice Poznanskiej wypetnia zadania zwigzane z ksztatceniem studentéw,
a poprzez studia podyplomowe réwniez szkoli kadre inzynierska przemystu i ustug
zwigzanych z branza motoryzacyjng. Réwnolegle Pan doktor realizuje prace badawcze
w zakresie zbieznym z osiggnieciem naukowym. Swoja wiedze i umiejetnosci regularnie
uzupeinia poprzez udziat w szkoleniach, seminariach i konferencjach poswieconych
zagadnieniom transportu, budowy maszyn i pojazdéw oraz ochrony $rodowiska.



2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO I ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE]

2.1. Formalna ocena osiggniecia naukowego

W niniejszym postepowaniu habilitacyjnym, Pan dr inz. Andrzej Ziétkowski poprzez
cykl jedenastu publikacji pod zbiorczym tytutem ,Empiryczna ocena mozliwosci
ograniczenia emisji zanieczyszczen i zuzycia paliwa z pojazdéw napedzanych silnikami
spalinowymi” wykazuje swéj wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria lgdowa i transport.

Publikacjami sktadajacymi sie na osiggniecie s3:

1. Fu¢ P,, Lijewski P., Zi6tkowski A., Dobrzynski M.: Development of a Method of Calculation
of Energy Balance in Exhaust Systems in Terms of Energy Recovery. Rozdziat w monografii
naukowej: ASME 2017 International Mechanical Engineering Congress and Exposition. Volume
8: Heat Transfer and Thermal Engineering. ASME, V008T10A047, 2018, 1-13,
doi:10.1115/IMECE2017-70159 (20 pkt. MNiSW, WoS)

2. Ziotkowski A., Fu¢ P., Dobrzynski M.: Analysis of the construction of TEG thermoelectric
generator using CFD tools. Rozdzial w monografii naukowej: Proceedings of the 15th Conference
on Computational Technologies in Engineering pod red. Baranowski P., Kedzierski P., Szurgott A.
AIP Conference Proceedings, 2078, 2019, 020052-1-8, doi: 10.1063/1.5092055 (20 pkt. MNiSW,

WoS)

3. Fuc P, Lijewski P., Ziétkowski A., Dobrzynski M.: Dynamic Test Bed Analysis of Gas Energy
Balance for a Diesel Exhaust System Fit with a Thermoelectric Generator. Journal of Electronic
Materials, 46 (5), 2017, 3145-3155, doi:10.1007/s11664-017-5280-8 (30 pkt wg MNiSW,
IF = 1,566, WoS)

4. Ziotkowski A.: Automotive Thermoelectric Generator impact on the efficiency of a drive
system with a combustion engine. MATEC Web of Conferences, 118, 2017, 00024:1-10,
doi:10.1051/matecconf/201711800024 (15 pkt. MNiSW, WoS)

5. Lijewski P, Ziotkowski A., Daszkiewicz, P, Andrzejewski M., Gallas D.: Comparison of CO2
emissions and fuel consumption of a hybrid vehicle and a vehicle with a direct gasoline injection
engine. In IOP Conference Series: Materials Science and Engineering, 421 (4), 2018, 0 042046:
1-11, doi: 10.1088/1757-899X /421 /4 /042046 (15 pkt. MNiSW, WoS)

6. Ziolkowski A., Daszkiewicz P, Rymaniak %., Fu¢ P., Ukleja P.: Analysis of the exhaust
emissions from hybrid vehicle during RDE test. MATEC Web of Conferences, 294, 2019, 02002:

1-7, doi: 10.1051/matecconf/201929402002 (WoS)

7. Lijewski P, Kozak M., Fu¢ P., Rymaniak t., Ziotkowski A.: Exhaust emissions generated
under actual operating conditions from a hybrid vehicle and an electric one fitted with a range
extender. Transportation Research Part D: Transport and Environment, 78, 2020, 102183:1-9,
d0i:10.1016/j.trd.2019.11.012 (140 pkt wg MNiSW, IF = 4,051, WoS)

8. Merkisz |., Lijewski P, Fu¢ P., Rymaniak t. Zi6tkowski A.: Measurement of exhaust
emissions under actual operating conditions with the use of PEMS: Review of selected vehicles.
Rozdziat w monografii naukowej: Improvement Trends for Internal Combustion Engines pod
red. Ceper B.A,, IntechOpen, 2017, 99-127, doi: 10.5772 /intechopen.70442 (20 pkt. MNiSW)

9. Rymaniak t., Ziotkowski A., Gallas D.: Particle number and particulate mass emissions of
heavy duty vehicles in real operating conditions. MATEC Web of Conferences, 118, 2017,
00025:1-9, doi: 10.1051/matecconf/201711800025 (15 pkt. MNiSW, WoS)

10. Fuc P, Lijewski P., Kurczewski P., Ziétkowski A., Dobrzyrniski M.: The Analysis of Fuel
Consumption and Exhaust Emissions From Forklifts Fueled by Diesel Fuel and Liquefied
Petroleum Gas (LPG) Obtained Under Real Driving Conditions. Rozdzial
w monografii naukowej: ASME 2017 International Mechanical Engineering Congress and



Exposition. Volume 6: Energy. ASME, VO06T08A060, 2018, 1-7, doi:10.1115/IMECE2017-70158
(20 pkt. MNiSW, WoS)

11. Lijewski P., Merkisz J., Fu¢ P., Ziétkowski A., Rymaniak t., Kusiak W.: Fuel consumption
and exhaust emissions in the process of mechanized timber extraction and transport. European
Journal of Forest Research, 135, 2017, 153-160 d0i:10.1007/s10342-016-1015-2 (40 pkt wg
MNiSW, IF = 2,017, WoS)

Ws4réd wymieniony publikacji jedna praca jest autorstwa Pana dr. inz. Andrzeja
Ziétkowskiego, a pozostate dziesie¢ stanowia wynik prac zespotowych. Sredni udziat
Habilitanta we wszystkich ocenianych publikacjach, wedlug potwierdzonych
oSwiadczen pozostatych wspétautoréw, wynosi 53% - w przedziale od 18 do 100%.

2.2. Merytoryczna ocena osiaggniecia naukowego

Troska o S$rodowisko wyraza sie miedzy innymi w pracach badawczych nad
doskonaleniem konstrukcji srodkéw transportu i poprawa infrastruktury, w ktérej
poruszajg si¢ maszyny i pojazdy. Trzecim ogniwem badan sg prace rozwojowe nad
metodami zapewniajacymi identyfikacje i prognostyke stanéw eksploatacyjnych oraz
dziatania diagnostyczne umozliwiajgce ocene wdrazanych rozwigzan i dostarczajace
warunkdéw brzegowych w celu poprawnego ksztaltowania zréwnowazenia transportu.

W ta aktualng tematyke, wpisuja sie badania Habilitanta, ktéry swoje wyniki
przedstawit do oceny poprzez cykl publikacji. Poruszane zagadnienia s3
wielowarstwowe i bardzo pojemne naukowo, stad wyttumaczalny jest udziat
wspotautoréw w tych publikacjach. Z jednej strony, byloby wskazane, aby Pan dr inz.
Andrzej Ziotkowski zawart swoje przemyslenia w autorskiej monografii, ale z drugiej
wspolne prace wskazuja na umiejetnos¢ pracy zespotowej, ktéra jest pozadang cecha
samodzielnego badacza.

Poprzez weryfikacje istniejacych metod, Habilitant podjat sie opracowania wilasnej
metodyki oceny zmniejszenia zuzycia paliwa, Zz réwnoczesnym, co jest oczywiste
ograniczeniem emisji zanieczyszczen z ttokowych silnikéw spalinowych, stanowigcych
wcigz najwazniejsze zZrodto napedu maszyn i pojazdéw samochodowych. Metodyka ta
nie jest jednak jednolita, a prace obejmujg rézne zagadnienia, stad raczej nalezy mowic
o kilku zazebiajacych sie metodach oceny zmniejszenia zuzycia paliwa i ograniczenia
zanieczyszczen z pojazdow. Umieszczenie wynikéw badan w kilkunastu publikacjach,
a nie w jednej monografii sprawito, Ze osiaggniecie naukowe nie jest tak transparentne
jakby mozna byto tego oczekiwac. Nie podwaza to jednak jego warto$ci. Zachecatbym
jednak do uporzadkowania bardzo rozlegtej wiedzy Habilitanta na temat badan
empirycznych zanieczyszczenn gazow spalinowych z pojazdéw samochodowych
i podjecie trudu opracowania monografii.

Tak wiec w pracach Habilitanta, mozna wyrézni¢ nie jeden problem badawczy, ale
trzy. Sg nimi:

e odzysk energii gazow wylotowych, z opracowaniem wtasnej metody,

e identyfikacja stopnia hybrydyzacji uktadéw napedowych,

e okreSlenie zuzycia paliwa i emisji zanieczyszczen w tancuchu dostaw
fadunkéw.

tacznikiem naukowym w rozwazaniach dr. inz. Andrzeja Ziétkowskiego s badania
empiryczne stad wyrazny akcent w tytule osiagniecia. Aby zrealizowaé badania
obiektéw rzeczywistych w warunkach ich rzeczywistej eksploatacji, nalezy posigsé¢
wiedze i umiejetnosci, dla zapewnienia naukowej jakosci wynikéw, ktére dodatkowo
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muszg by¢ wsparte dziataniami zarzadczymi w zakresie potencjaléw: czasu i kosztéw.
Na kazdym etapie badan wymagane jest korzystanie z nowoczesnych, zaawansowanych
narzedzi badawczych. Zapoznajac sie z ocenianymi pracami jestem przekonany
o spetnieniu tych wymagan przez dr. inz. Andrzeja Ziotkowskiego.

Odzysk energii z gazéw spalinowych, byl problemem badawczym jaki Habilitant
podjat juz podczas realizacji pracy doktorskiej. Temat ten, wciaz istnieje w orbicie
zainteresowan zawodowych doktora Andrzeja Ziétkowskiego, wszak zwigzany jest
z oszczedno$cig zuzycia paliwa. Habilitant okreslit potencjat odzysku energii gazéw
spalinowych przez generator termoelektryczny. Zdefiniowany zostat réwniez wptyw
ATEG (Automotive Thermoelectric Generator) na sprawno$¢ silnika spalinowego
i catego uktadu napedowego. Habilitant wykazal, ze najwieksze warto$ci sprawnosci
generatora oraz jego wplywu na efektywnos¢ uktadu napedowego osigga sie dla cieczy
chtodzacej o temperaturze 10°C (pozycje osiggniecia naukowego nr 1 - 3).

Drugim problemem badawczym, ocenianym przez Habilitanta bylo okreélenie
stopnia hybrydyzacji ukladu napgdowego pojazdu samochodowego. Przez stopien
hybrydyzacji, Habilitant rozumie poziom wylaczenia energii elektrycznej zasilajgcej
hybrydowe uktady napedowe oraz typu Range Extender. W ocenie danych, pozyskanych
z pokiladowych systemu ODB/EOBD rzeczywistych pojazdéw przyjeto system zero-
jedynkowy, co uczynito metode prosta i wystarczajgca do identyfikacji i wnioskowania
na temat wykorzystania silnika elektrycznego i spalinowego w warunkach rzeczywistej
eksploatacji. Dla zapewnienia powtarzalnosci pomiarowej, Habilitant opracowat trase
przejazdu pojazdéw samochodowych o nazwie Poznan_RDE, ktéra spetnia wymagania
normy emisji Euro 6 dla pomiaréw w warunkach rzeczywistej eksploatacji (Real Driving
Emissions Test). Ustalenie tej trasy wymagato organizacji wielokrotnych przejazdéw co
nalezy uznaé¢ za warto$¢ dodang osiggniecia naukowego w ramach tego problemu
badawczego. Na podstawie pomiaréw wykonanych na trasie Poznan_RDE. Stopien
hybrydyzacji dla catej trasy wyniést 46%. Najwiekszy wystapit w fazie miejskiej
osiggajac warto$¢ 56%, a w fazie pozamiejskiej 22%. Przy przejazdach autostradowych
nie zarejestrowano pracy w trybie elektrycznym. Habilitant zidentyfikowal réwniez
stopien hybrydyzacji dla naped typu Range Extender, przy 10% poziomie naladowania
zasobnikéw energii. Stopient hybrydyzacji w tym przypadku wynidst 31%. Wykazano
w tych badaniach rozbiezno$¢ miedzy wynikami rzeczywistymi, a deklarowanym
stopniem w przedziale 90+100%, wskazujac na istotno$¢ wplywu natadowania
zasobnikdéw energii. (pozycje osiggniecia naukowego nr 4 - 8).

Trzeci problem badawczy dotyczyt rzeczywistych pomiaréw emisji zanieczyszczen
w tancuchu dostaw tadunkéw. Do badan wybrano trzy grupy pojazdéw: ciezarowe
pojazdy samochodowe, poruszajgce sie po drogach, woézki widtowe obstugujace zaplecza
magazynowe oraz specjalne pojazdy poza drogowe, wykorzystywane w procesie zrebu
i transportu drewna.

Do badan wykorzystano mobilng aparature pomiarowa emisji toksycznych
sktadnikéw gazéw spalinowych (PEMS), zapewniajaca mozliwo$¢ realizacji badan
w warunkach rzeczywistych, co jest obecnie najlepsza formga identyfikacji rzeczywistych
wskaznikow pracy spalinowych uktadéw napedowych.

W badaniach pojazdéw ciezkich wykazano. ze wraz z wyzszg moca jednostkowa
uktadéw napedowych wystepuje mniejsza emisje drogowa dwutlenku wegla, tlenku
wegla oraz tlenkéw azotu. Zanotowano réwniez zmniejszenie przebiegowego zuzycia
paliwa oraz korzystniejsze wtasnodci dynamiczne pojazdéw (pozycje osiagniecia
naukowego nr 8 i 9). Uzyskane wyniki, nie stanowig naukowego odkrycia, ale sg dobrze



udokumentowanym gtosem w dyskusji nad rzeczywistg sprawnos$cia ukladéw
napedowych.

Badania wézkéw widtowych pod katem oceny emisji zanieczyszczen ich uktadéw
napedowych, zostaty ,sprowokowane” obserwacjami Habilitanta dotyczacymi
rozbiezno$ci miedzy rzeczywistymi warunkami eksploatacji, a obowigzujgcymi
procedurami dopuszczajacymi do eksploatacji. Badania wykonano dla jednostek
z silnikiem o zaptonie samoczynnym oraz o zaptonie iskrowym przy zasilaniu mieszankg
propan-butan (LPG). Badania podzielono na te, ktére byly zwigzane z obstugg wewnatrz
hal magazynowych oraz poza nimi. Wstepne obserwacje zostaty potwierdzone przez
pomiary z uzyciem mobilnych urzadzen pomiarowych PEMS, co $wiadczy o dobrej
intuicji Habilitanta, ktéra jest niezbedna w pracy naukowej. Z analizy danych wynika, ze
emisja zanieczyszczen jest rézna w zaleznosci od warunkéw prowadzenia pomiaréw,
a w tych dotychczas nie uwzgledniano fazy transportu poza halg magazynowa podczas
zatadunku i roztadunku pojazdéw, ktére dostarczyty lub odbieraty tadunek. Dotychczas
bazowano na obowigzujacej procedurze VDI2198, ktéra nie zawiera wszystkich prac
przewozowych, tymczasem udziat cyklu pracy poza halg w eksploatacji wodzka
widtowego jest znaczacy. Wyniki wskazujg na dynamike przewozu w tym cyklu jako
wskaznika kluczowego dla catej procedury. Natomiast w drugim ocenianym przypadku
tj. zasilaniu LPG wystepuje zwiekszenie emisji zanieczyszczen wzgledem zasilania
olejem napedowym. Dotyczy to szczegélnie tlenku wegla i tlenkéw azotu. Habilitant, nie
tylko zidentyfikowat problem, ale réwniez wykazat przyczyne jego powstania, zwigzang
ze ztym wyregulowaniem paliwowego uktadu zasilania (pozycja osiagniecia naukowego
nr 10).

W przypadku oceny procesu zrebu i transportu drewna réwniez wykorzystano
procedure pomiarowg z uzyciem PEMS. Wykazano, ze najwieksze zuzycie paliwa
i najwyzsza emisja dwutlenku wegla wystepuje podczas $cinania drzew, wyciggania
drzew na trakt oraz podczas prac manewrowych w terenie leénym. Wazne jest to, ze
podczas tych dziatan pojazd ciezki obstugujacy zbiérke drewna wykonuje najmniejsza
prace. Udziat zuzycia paliwa przez maszyne typu harvester w calym cyklu badawczym
wyniost 38%, za$ zuzycie paliwa podczas transportu drewna przez pojazd ciezKi
stanowil 35% cato$ci. Wykonano réwniez analize zuzycia energii podczas
poszczegolnych etapéw pracy pojazdu ciezkiego wykazujgc, ze najwieksze zuzycie
paliwa wystepuje przy zatadunku i manewrowaniu pojazdem, a udziat tego zuzycia
w catoSci osigga wartos¢ 53%. Najmniejsze zuzycie paliwa wystepuje podczas
transportu drewna z lasu do tartaku. Prezentowane zalezno$ci majg bardzo duza
warto$¢ utylitarng (publikacja osiagniecia naukowego nr 11).

Podsumowujgc, aby metodyka miata ujecie powszechne, wymagany byt dobér
reprezentatywnych obiektéw badan oraz prawidlowy dobér tras badawczych jako
srodowiska eksploatacji. Habilitant wywigzat sie z tego zadania bardzo dobrze. Jako
obiekty badan wybrat zréznicowane Kkonstrukcyjnie i funkcjonalnie pojazdy,
eksploatowane w réznych $rodowiskach. Przebadane zostaly ciezarowe pojazdy
samochodowe, pojazdy o napedzie hybrydowym, w tym z zasobnikiem energii typu
Range Extender, eksploatowane w warunkach ruchu miejskiego i na trasach
autostradowych, maszyny terenowe poruszajace sie zaréwno po drogach jak i poza nimi
oraz wozki widlowe przeznaczone do transportu fadunkéw na krétkich, powtarzalnych
trasach. Mimo zréinicowania, zostalta opracowana procedura oceny emisji
zanieczyszczen oraz zuzycia paliwa w rozumieniu zuzycia energii niezbednej do

poruszania pojazdem.



Przez powyisze uwazam, ze tresci zawarte w przedstawionych do oceny
publikacjach wychodza naprzeciw oczekiwaniom rynku. S3 aktualne i trafne.
Tematyka badan miesci sie w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport, a calos¢
spelnia wymagania osiagniecia naukowego oczekiwanego w postepowaniu
habilitacyjnym. Uzyskane wyniki maja dodatkowo duza wartoscig aplikacyjna, co
wzmacnia osiagni¢cie naukowe, nadajac mu istotne znaczenie w budowaniu
relacji nauki z sektorem gospodarczym.

2.3. Ocena pozostalych - istotnych aktywnos$ci naukowo-badawczych

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Andrzeja Zi6tkowskiego jest skupiona wokét
zagadnien eksploatacji $rodkéw transportu, ze szczegélnym ukierunkowaniem na
empiryczne metody badawcze. Wynika to z posiadanej wiedzy i umiejetno$ci nabytych
w trakcie wcigz doskonalonego warsztatu zawodowego Habilitanta. Wyniki Jego prac sg
publikowane w czasopismach i prezentowane podczas konferencji o zasiegu
miedzynarodowym.

Poza pracami przedstawionymi jako osiggniecie naukowe, Habilitant posiada
w swoim dorobku szereg warto$ciowych prac, ktérych uznanie jest potwierdzone
wskaznikami bibliometrycznymi.

Do czasu przedlozenia wniosku o rozpoczecie postepowania habilitacyjnego,
Habilitant opublikowat 49 artykutéw, z czego 8 po przyznaniu stopnia doktora nauk
technicznych. W tej grupie znajduje sie 17 prac indeksowanych w bazie WoS, z taczna
liczba cytowani 89. Indeks Hirscha wynosi 6, a sumaryczny wskaznik wptywu (IF)
wedtug roku opublikowania wynosi 15,224 (11,86 podany przez Habilitanta). Jest
wspoétautorem trzech rozdziatbw w monografiach naukowych na temat badan
numerycznych i empirycznych zwigzanych z zanieczyszczeniami i zarzadzaniem energia
w pojazdach. Z kolei w grupie referatéw, powigzanych z wystapieniami na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach znajduja sie 24 pozycje.

Punktowa warto$¢ publikacji wedtug Ministerstwa Edukacji i Nauki wynosi 820.

Pan dr inz. Andrzej Ziotkowski uczestniczy w licznych pracach zespotéw badawczych
jako wykonawca lub gtéwny wykonawca. Sg to projekty pozyskiwane w drodze
konkursow: POIR, RPLB, LIDER, INNOTECH i PBS. Przed uzyskaniem stopnia doktora:
11, po doktoracie:7.

Waznym elementem dziatalnos$ci naukowo-badawczej Habilitanta jest wspétpraca
z szeroko rozumianym otoczeniem naukowym krajowym i zagranicznym. W kraju s3 to:
Politechniki: Wroclawska i Warszawska, Sie¢ Badawcza kukasiewicza - IPS ,Tabor”
oraz PIMOT jak réwniez Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL. Wsrdd
partneréw zagranicznych mozna wskaza¢ uczelnie ukrainskie w Kijowie i we Lwowie.

Na wyrdznienie zastuguje wspoétpraca dr. inz. Andrzeja Zidtkowskiego z sektorem
gospodarczym, co $cisle wigze sie z Jego wiedzg i umiejetno$ciami prowadzenia badan
empirycznych. W wykazie partneréw badawczych Habilitanta mozna znalez¢ miedzy
innymi: Solaris Bus & Coach S.A., Volkswagen Group Polska Sp. z o0.0., Scania Polska S.A,,
AVL List GmbH, AMZ Kutno S.A. OUDIT Automex Sp. z o0.0., Polregio Sp. z o.0. Dla nich,
dr inz. Andrzej Ziotkowski opracowuje: roéznego rodzaju ekspertyzy, wdraza
nowoczesne techniki pomiarowe lub prowadzi szkolenia z zakresu oszczednosci paliw
ptynnych i ochrony Srodowiska. Efektem pracy Habilitanta s3: 5 potwierdzonych
wdrozen przemystowych przed uzyskaniem stopnia doktora i 3 po doktoracie, co
Swiadczy o dziataniach ciggtych i dtugofalowych.
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Miarg wiedzy i doSwiadczenia naukowo-badawczego Habilitanta moze by¢ réwniez
fakt, ze zostal On zaproszony do grona ekspertéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju oraz Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Powyzej opisane wskazniki bibliometryczne i dzialania na rzecz rozwoju nauki
w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport w pelni $wiadcza o istotnosci
prowadzonej dzialalno$ci naukowej przez dr. inz. Andrzeja Ziétkowskiego.

3. OCENA AKTYWNOSCI DYDAKTYCZNE]J I ORGANIZACY]NE]

Zainteresowania naukowo-badawcze dr. inz. Andrzeja Ziétkowskiego przenoszg sig
na Jego zaangazowanie w ksztatcenie studentéw i przedstawicieli grup inzynierskich
sektora gospodarczego.

Jako nauczyciel akademicki, Habilitant prowadzi wszystkie formy zaje¢ zaréwno na
studiach stacjonarnych jak i niestacjonarnych. W grupie przedmiotéw, prowadzonych
przez Habilitanta mozna znalezé: wyklady, ¢éwiczenia i laboratoria z ochrony
srodowiska, budowy i eksploatacji silnikéw spalinowych jak réwniez elektroniki
w ukladach napedowych. Prowadzi projekty i prace dyplomowe. Wspétuczestniczy
w realizacji studidow podyplomowych z zakresu rzeczoznawstwa ruchu drogowego
i techniki samochodowej.

Pan dr inz. Andrzej Ziétkowski ma swoéj wkiad w rozwdj kadry naukowo-badawczej
przez petnienie funkcji promotora pomocniczego w czterech przewodach doktorskich.

Na macierzystym Wydziale peini funkcje opiekuna praktyk studenckich na kierunku
Transport. Jest czionkiem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej, Wydziatowej Komisji
Stypendialnej dla Doktorantéw oraz Uczelnianej Komisji Przetargowe;.

Habilitant chetnie wiacza sie w zadania promujace nauke, uczestniczac
w wydarzeniach organizowanych przez Politechnike Poznanska takich jak np. Noc
Naukowca, Dziewczyny na Politechniki, Targi Edukacyjne itp.

Wspomniane wystapienia konferencyjne nalezy wzmocni¢ faktem, iz Habilitant
uczestniczy tez w organizacji seminariow i sympozjum dedykowanym zagadnieniom
odzysku energii i ochrony $rodowiska.

Jest czlonkiem wielu organizacji i towarzystw naukowych i inzynierskich jak:
Polskiego Towarzystwa Naukowego Silnikéw Spalinowych, Society of Automotive
Engineering, International Thermoelectric Society. Jest cztonkiem Komitetu
Redakcyjnego czasopisma Combustion Engines.

Za swoje osiggniecia naukowe i organizacyjne, dr inz Andrzej Zidétkowski byt
wielokrotnie nagradzany i wyrézniany. W Jego dorobku znajduja sie wyrdznienia za
najlepsze plakaty konferencyjne, nagrody za wzorowg organizacje procesu
dydaktycznego i nominacje za inwencje przedsiebiorcze oraz medale na targach
motoryzacyjnych i wynalazczych. Byt réwniez nagrodzony przez JM Rektora Politechniki
Poznanskiej za dziatalno$¢ na rzecz uczelni oraz przez Marszatka wojewddztwa
wielkopolskiego, jako czlonek zespolu realizujgcego projekt ,Innowacje dla
Wielkopolski”.

Powyiszy opis wskazuje na pozanaukowa aktywnos¢ Pana dr inz. Andrzeja
Ziotkowskiego, ktora jest bogata zaréwno w aspekcie dydaktycznym jak
i organizacyjnym. Zaangazowanie na rzecz popularyzacji nauki poprzez dzialania
wewnetrzne w uczelni i zewnetrzne, przede wszystkim w regionie wielkopolskim
nalezy uznac za odpowiednie do wymagan stawianych habilitantom.



4. WNIOSEK KONCOWY

Oceniajac tacznie osiggniecie naukowe wraz z istotng aktywnos$cig naukows, a takze
biorgc pod uwage dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjng Pana dr. inz. Andrzeja
Zidtkowskiego nalezy stwierdzic, ze:

- Jego aktywnos¢ zawodowa jest zwigzana z zarzadzaniem energig w $rodkach
transportowych poprzez ocene zuzycia paliwa i emisji zanieczyszczen spalinowych
uktadéw napedowych w pojazdach samochodowych, wnoszac istotne warto$ci w rozwaj
dyscypliny inzynieria lagdowa i transport,

- szczegélna rola przypada badaniom empirycznym, ktérych organizacja
i opanowanie sg dominantg pracy naukowej Habilitanta,

- wyniki badan zawarte w cyklu publikacji, wystepujacych pod wspélnym tytutem
~Empiryczna ocena mozliwosci ograniczenia emisji zanieczyszczen i zuzycia paliwa
z pojazddéw napedzanych silnikami spalinowymi” sa oryginalne i majg charakter naukowy,
a ich potencjat aplikacyjny jest ponadprzecietny,

- recenzowany dorobek Habilitanta opisany w publikacjach ma istotng wartos$¢
naukowa, wyrazong wysokimi wskaznikami bibliometrycznymi,

- Habilitant jest do$wiadczonym nauczycielem akademickim i popularyzatorem
nauki,

- wspotpraca Habilitanta z przedsiebiorstwami z sektora motoryzacyjnego, wyrazona
licznymi ekspertyzami, ale przede wszystkim wdrozeniami nowych rozwigzan

technicznych i zarzadczych jest wzorowa.

Uznajac przedlozony cykl publikacji pod wspélnym tytulem ,Empiryczna ocena
mozliwosci ograniczenia emisji zanieczyszczen i zuZycia paliwa z pojazdéw
napedzanych silnikami spalinowymi” jako istotne osiagniecie naukowe wraz
z bardzo dobrg ocena aktywnosci naukowej i ponadprzecietng wspoéiprace
z podmiotami gospodarczymi, a takze bioragc pod uwage dorobek dydaktyczny
i organizacyjny stwierdzam, Ze Pan dr inz. Andrzej Ziétkowski spelnia wymagania,
stanowigce podstawe do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm) w zwigzku z czym wnosze
o0 kontynuowanie procedury zmierzajacej do nadania Panu dr. inz. Andrzejowi
Ziétkowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjo-technicznych, w dyscyplinie inzyneria ladowa i transport.

Zbigniew J. Sroka
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