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Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzje opracowano na prosbe Przewodniczagcego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa
i Transport Politechniki Poznanskiej, bedgca konsekwencjg Uchwaty Rady Dyscyplin z dnia
23.06.2020 r. (pismo o sygnaturze RD/d/03/02/2020 z dnia 24.06.2020).

Ocena wyboru tematu

Problematyka badawcza rozprawy doktorskiej mgr. Hanny Dzido odnosi sie do bardzo waznej
i aktualnej tematyki zwiekszania potencjatu lotnictwa ogdlnego (ang. General Aviation, GA),
poprzez wykorzystanie danych w postaci cyfrowej poddawanych analizie z zastosowaniem
technik Big Data.

Transport lotniczy jest najnowoczesniejszg i najbardziej dynamicznie rozwijajgca sie gatezia
transportu. Spowodowane jest to najwiekszg obecnie predkoscig komunikacyjng, stosunkowo
niewielkg presja na srodowisko naturalne w skali globalnej oraz wysokimi wskaznikami
bezpieczenstwa. Transport lotniczy jest jednym z wazniejszych elementéw wptywajgcych na
rozwadj gospodarczy $wiata i jednoczesnie przyczyng problemow istotnych zwtaszcza w skali
lokalnej, na obszarach duzych lotnisk i w ich otoczeniu.

Europa a w szczegdlnosci Unia Europejska jest jednym z najgesciej zaludnionych obszaréw

Ziemi. Juz teraz co roku lotniska, ktérych jest w Europie ponad 440, obstuguja blisko 1 miliard
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pasazeréw rocznie. Codziennie odbywa sie okoto 29 tys. lotéw kontrolowanych. W 2018 r. w
Europie zrealizowano ponad 11 milionéw operacji IFR a prognozy przewidujg ich wzrost o ok.
2% do 2025 r. (dane EUROCONTROL z okresu przed pandemia COVID 19). 80 procent tych
lotow to loty w obrebie Unii Europejskiej. Sposrdd wszystkich operacji, 44 % realizowane jest
na 25 najwiekszych lotniskach, natomiast 70% catego ruchu pasazerskiego przeptywa przez 15
najwiekszych portéw lotniczych. Efektem tego jest duze zageszczenie ruchu lotniczego na
najwiekszych lotniskach i w ich otoczeniu.

Analiza jakosci infrastruktury transportowej Europy wskazuje, ze wystepujg na jej terenie
obszary o niedostatecznym poziomie rozwoju. Jako$é infrastruktury szacowana jest na
podstawie jej potencjatu i kosztu transportu pomiedzy regionami. Poprawe sytuacji mozna
0siggnac poprzez rozbudowe lub modernizacje sieci drég i linii kolejowych, ale takze dzieki
wykorzystaniu istniejgcych lotnisk regionalnych do budowy wspomagajgcego systemu
transportu lokalnego samolotami lekkimi (GA). Europa dysponuje olbrzymim, czesciowo
niewykorzystanym potencjatem lotnisk i lagdowisk, ktéry moze stanowi¢ baze do stworzenia
konkurencyjnej oferty podrdzy po Europie lekkimi samolotami pasazerskimi, skierowanej do
0s0b podrézujgcych dotychczas innymi srodkami transportu (samochody, autobusy, kolej).
Maksymalizacja efektywnosci funkcjonowania takiego systemu bedzie wymagata
odpowiedniego dobrania zestawu samolotéw do realizacji przewozéw osobowych oraz
stworzenia odpowiednio dopasowanej infrastruktury technicznej i organizacyjnej. Elementem
takiej infrastruktury moga by¢ rozwigzania zaproponowane w pracy doktorskiej Pani Hanny
Dzido.

Panstwem dobrze nadajgcym sie do rozwoju transportu regionalnego z wykorzystaniem
lekkich samolotéw transportowych jest Polska. Polska zalicza sie do krajéw europejskich
o duzym zageszczeniu lotnisk i lgdowisk. W zasiegu 30 minut jazdy samochodem do
najblizszego lotniska lub Ilgdowiska zamieszkuje ok. 70 % ludnosci Polski (EPATS).

Koncepcja wykorzystania lekkich samolotéw do budowy wspomagajgcego system transportu
osobowego nie jest nowa. Zostata opracowana w latach 80-tych ubiegtego wieku w USA.
Pierwszym oficjalnym programem dotyczacym rozwoju transportu samolotami General
Aviation oraz rewitalizacji przemystu pracujgcego na jego potrzeby byt Advanced General
Aviation Transport Experiments (AGATE). Kontynuacjg tego projektu byt SATS (ang. Small
Aircraft Transportation System — SATS) realizowany w latach 2001-2006, podobnie jak AGATE,
pod przewodnictwem NASA.

W Europie pierwsze prace dotyczgce systemow transportu lokalnego z wykorzystaniem
samolotéow lekkich rozpoczat Prof. J. Rohacs wprowadzajac pojecie Personal Air
Transportation System (PATS) w ramach projektu PATS (2002). Prace te byty kontynuowane w
ramach programu finansowanego przez Komisje Europejska: European Personal Air
Transportation System (EPATS) oraz SAT-Rdmp (Small Air Transport — Roadmap). Oba projekty

byty koordynowane przez Instytut Lotnictwa w Warszawie.



O wadze problemu swiadczy fakt, ze jeden z kluczowych programoéw Unii Europejskiej,
jednoczacy partnerdw publicznych i prywatnych w pracach na rzecz sektora lotniczego - Clean
Sky 2, bedgcy kontynuacjg programu Clean Sky, wsréd gtéwnych obszaréw dziatania wyrdznit
Small Air Transport (SAT). Clean Sky 2 skupia sie na zagadnieniach technologicznych, majacych
doprowadzi¢ do poprawy efektywnosci i bezpieczenstwa oraz ograniczenia wptywu
srodowiskowego matych samolotéw.

Drugim przedsiewzieciem, w ramach ktérego podejmowane sg tematy dotyczgce ,, matego
lotnictwa” jest program SESAR 2020, bedacy kontynuacjg SESAR 1, majgcy na celu
zapewnienie modernizacji europejskiego systemu zarzadzania ruchem lotniczym nowej
generacji. W ramach tego programu opracowywane sg rozwigzania dostosowujgce system
zarzadzania ruchem lotniczym do potrzeb i oczekiwan uzytkownikéw matych samolotow
(General Aviation, Business Aviation, RPAS).

W stanach zjednoczonych realizowany jest program Next Generation Air Transportation
System (NextGen), ktérego koordynatorem jest Federal Aviation Administration (FAA).
Roéwniez w tym programie zawartych zostato wiele celéw ukierunkowanych na poprawe
efektywnosci, bezpieczenstwa i ekologicznosci samolotéw klasy GA.

W tym aspekcie tematyka podjeta w ramach rozprawy doktorskiej przez Panig Hanne Dzido
idealnie wpisuje sie w cele najwiekszych programéw badawczo-rozwojowych dotyczacych
lotnictwa, realizowanych obecnie w Europie i na Swiecie. Zastosowanie rozwigzan Artificial
Inteligence i Deep Learning oraz Visual Analytic w ramach przetwarzania Big Data zmieni
sposob oferowania Swiadczenia ustug GA przy jednoczesnym wzroscie bezpieczenstwa ustug
rynku lotniczego. Implementacja zaproponowanych w rozprawie doktorskiej rozwigzan,
doprowadzi do wzrostu efektywnosci transportu samolotami GA oraz umozliwi uzyskanie

przewagi konkurencyjnej i poprawy jakosci swiadczonych ustug.

Ocena merytoryczna

We wspodtczesnym Swiecie ilos¢ danych jest ogromna i rosnie w zawrotnym tempie.
Jednoczesnie przybywa danych zbednych, a wykonanie bardziej efektywnej i rzetelnej analizy
wymaga ich przefiltrowania i usuniecia. Dzieki analizie Big Data istnieje mozliwo$¢ oddzielania
danych istotnych od tych, ktére majg mniejsze znaczenie. Pozwala to na uzyskanie innego
spojrzenia na analizowane zagadnienie i wycigganie nowych, oryginalnych wnioskéw
wynikajgcych z wiekszej Swiadomosci sytuacyjne;.

Autorka zaproponowata nowe podejscie do zarzadzania informacjg wykorzystywang do
podejmowania decyzji w zarzadzaniu potencjatem, eksploatacjg floty i bezpieczenstwem
lotnictwa ogdlnego (GA). Dzieki okresleniu wtasciwosci, ktére powinny posiada¢ dane dla
lotnictwa, w tym GA, pochodzace z rdinych zrédet, zwracajgc uwage na ich jakosé
i niejednorodnos¢, autorka okredlita zbior cech ktérymi powinny sie dane charakteryzowac,

aby mogty by¢ efektywnie wykorzystane w procesie uzyskiwania informacji istotnych dla



odbiorcy. Jednym z najwazniejszych czynnikow charakteryzujgcych dane jest ich
wiarygodnos$é, bo tylko dzieki temu bedg mogty by¢ wykorzystywane efektywnie w procesie
budowania przewagi konkurencyjnej przez podmioty GA. Autorka okreslita réwniez zbior
warunkéw koniecznych, jakie muszg by¢ spetnione aby mozna byto zapewni¢ rozwigzania
technologiczne podmiotom GA, zapewniajgce mozliwosé korzystania z zasobdéw platform
informatycznych, sieci informacyjnych, aplikacji mobilnych, systeméw przesytania oraz
sposobdéw przetwarzania danych.

Autorka zdefiniowata kroki, ktére nalezy podjag¢é w procesie przygotowywania do
implementacji rozwigzan dla podmiotéw GA, opartych na zaawansowanych technologiach
procesu gromadzenia danych i informacji. Poprawne przeprowadzenie tego procesu umozliwi
opracowanie wnioskéw i rekomendacji w dziedzinie ekonomiki, bezpieczeristwa i srodowiska
dla GA oraz pozostatych segmentdéw rynku lotniczego. Zidentyfikowane korzysci wykorzystania
generatorow zasilajgcych Big Data dla lotnictwa ogdélnego to: wspomaganie decyzji, predykcja,
narzedzia analityczne, stymulacja, eksploracja danych, wizualizacja, modelowanie, kontrola
oraz zastosowania domenowe. Natomiast zidentyfikowane wyzwanie dla GA polega na
niejednolitej charakterystyce strumieni danych odbiegajgcej od typowych podziatdw na
serwisy transakcyjne, serwisy weryfikacji poprawnosci danych, analityke biznesowg
i sktadowanie informacji.

Gtéwna ideg pracy doktorskiej byt problem dotyczgcy wykorzystania istniejgcego potencjatu
GA przy jednoczesnym zapewnieniu wymaganego poziomu bezpieczenstwa, a takze wartosci
dodanych w postaci efektywnosci kosztowej oraz zmniejszenia biurokracji i nadmiernego
zaangazowania czynnika ludzkiego.

WYybdr przez autorke specjalnych narzedzi w postaci Big Data wynika z faktu, ze wiekszos¢
danych (informacji) gromadzonych przez krajowe wfadze poszczegdlnych panistw
cztonkowskich lub stowarzyszen lotnictwa ogdlnego ma charakter niesystematyczny
i niespojny, co wskazuje na pilng potrzebe usystematyzowania procesu gromadzenia
i standaryzacji danych (informacji) z jednej strony, i na zastosowaniu technik czesciowo
odpornych na powyzszg niedoskonatosc.

Autorka wtasciwie sformutowata gtéwny cel pracy, polegajacy na weryfikacji dostepnosci
zasobdw, charakteru danych i informacji oraz zrddet, ktére postuzytyby zbudowaniu Big Data
umozliwiajgc systemowe przetwarzanie danych na potrzeby tworzenia innowacyjnych
rozwigzan ukierunkowanych na zwiekszenie potencjatu GA z jednoczesnym wskazaniem
propozycji rozwigzan dla personelu lotniczego oraz obstugi i eksploatacji statkow
powietrznych lotnictwa ogdlnego.

Pozostaje to w zgodzie z ogdlnym trendem rozwoju gospodarczego opartego na wiedzy
i cyfrowej transformacji (przemyst 4.0).

Pozostate cele, podzielone na cele poznawcze i normatywne, stanowig uzupetnienie

i rozwiniecie celu gtdwnego, a ich realizacja stuzy osiggnieciu celu gtéwnego.



Sformutowane hipotezy odnoszg sie do wptywu wykorzystywania nowoczesnych rozwigzan
informatycznych na uzyskanie i utrzymanie przewagi konkurencyjnej, skfonnosci do
wspotpracy i funkcjonowania w sieciach powigzan stymulujgc warunki rozwoju
i konkurencyjnos¢ podmiotdw GA, oraz wptywu skali dziatalnosci, dojrzatosci cyfrowej
i Swiadomosci podmiotéw na poziom innowacyjnosci rynku GA.

Zakres pracy obejmuje:

- osiggniecie celu gtdwnego poprzez realizacje celdw poznawczych i normatywnych,

- weryfikacje dojrzatosci cyfrowej segmentu GA oraz ocene wptywu innowacji jako czynnika
determinujacego budowanie przewag konkurencyjnych w warunkach globalizacji.

Strona metodologiczna pracy nie budzi zastrzezen. Cele pracy zostaty sformutowane wtasciwie
i kompletnie. Sformutowane hipotezy posiadajg charakter hipotez badawczych i zostaty
wiasciwie dobrane i sformutowane. Wykorzystywane zrddta informacji, zastosowane metody
i etapy badawcze sg wtasciwe i odpowiednio dobrane do prowadzonych badan.

Analiza stanu wiedzy wykazata, ze rozprawa doktorska Pani Hanny Dzido wypetnia luke
badawcza w zakresie wptywu duzych wolumendw danych (Big Data) na mozliwosci stymulacji
rozwoju rynku lotniczego (GA) przy zastosowaniu platform informatycznych, aplikacji
mobilnych, bibliotek dokumentacji, biometrii, sieci 5G, Al, loT czy kart o wysokiej pojemnosci.
Czescig praktyczna pracy sg propozycje konkretnych rozwigzan systemowych dla GA, w postaci
koncepcji Platformy Dostepnosci Personelu Lotniczego (APAP) oraz koncepcji Mobilnych
Warsztatéw Obstugi Statkéw Powietrznych e-AM2W. Obie koncepcie zostaty zaproponowane
na podstawie przeprowadzonych badaid oraz obserwacji dostrzezonych problemoéw
zwigzanych z niewykorzystanym potencjatem sektora GA.

Potrzeba stworzenia systemu bazodanowego APAP, wynika giéwnie z braku dostepnosci
strukturalizowanych danych dotyczacych rynku GA, co w decydujgcym stopniu przektada sie
na ograniczong mozliwos$¢ jego symulacji. Opracowany system pozwoli na przeprowadzenie
szczegotowych badan i analiz, umozliwiajgcych budowanie przewag konkurencyjnych, nie
tylko na polskim ale réwniez miedzynarodowym rynku.

System e-AM2W, wyposazony w zaawansowany technologicznie system wsparcia
informatycznego, dedykowany dla lotnictwa ogdlnego, stanowi odpowiedZ na
zapotrzebowanie rynku oraz wyzwania przysztosci. Wynika to z faktu, ze duza réznorodnos¢
floty GA, wymaga wiekszej elastycznosci oferty serwisowej, niz jest to w przypadku lotnictwa
komercyjnego.

Koncepcje zaproponowanych rozwigzan przedstawione zostaty w postaci modeli
systemowych, odwzorowujgcych witasciwosci analizowanych systemdéw na wysokim poziomie
abstrakcji, ze wzgledu na bardzo duzg ztozonos$¢ opracowanych modeli, sktadajgcych sie z
ogromne;j liczby klas i interfejséw.

Zastosowane przez autorke podejscie jest typowe przy modelowaniu ztozonych systemoéw

informatycznych. Wizualng reprezentacje opracowanych modeli stanowig diagramy



opracowane w jezyku obiektowym UML, ktéry jest obecnie standardem w inzynierii
oprogramowania.

Opracowane modele przedstawiajg zestaw potrzeb i wymagan w postaci zharmonizowanych
rozwigzan systemowych, zaspokajajgcych te wymagania. Zastosowane narzedzie w postaci
inzynierii systeméw stanowi ogniwo tgczace rdine, dosy¢ odlegte dyscypliny, ujmujac
zagadnienie w sposob holistyczny, niezaleznie od uwarunkowan sprzetowych, kadrowych czy
konkretnych perspektyw.

Pomimo duzej atrakcyjnosci proponowanych rozwigzan, ich implementacja bedzie wymagata
podjecia szeregu dziatan o charakterze strategicznym oraz w niektérych przypadkach,

akceptacji wtadz nadzoru lotniczego.

Uwagi szczegotowe

Praca zawarta zostata na 137 stronach. Sktada sie 4 rozdziatéw merytorycznych, wstepu,
zakonczenia, bibliografii oraz spiséw tabel i rysunkéw a takze zatgcznikow.

Wstep stanowi wprowadzenie w zagadnienia omawiane w pracy z krotka charakterystyka
analizowanych problemoéw.

Rozdziat drugi dotyczy analizy zasobdw cyfrowych dla lotnictwa ogdlnego, z charakterystyka
danych, okresleniem najwazniejszych cech tworzacych Big Data, charakterystyka metod
sztucznej inteligencji oraz charakterystyka zrédet danych i metod ich pozyskiwania.

W rozdziale trzecim sformutowana zostata problematyka badawcza, z uzasadnieniem wyboru
tematu, okresleniem istoty problemu i analizg stanu wiedzy. W rozdziale tym sformutowano
cel gtéwny rozprawy, cele poznawcze i normatywne, sformutowano 3 hipotezy badawcze oraz
okreslono zakres rozprawy. Scharakteryzowano réwniez zrédta informacji oraz metody
badawcze i etapy badawcze.

Rozdziat czwarty stanowi cze$¢ praktyczng pracy, w ktérym przedstawiono koncepcje
opracowanych narzedzi dedykowanych GA, w postaci modeli systemowych
zaprezentowanych na wysokim poziomie abstrakcji z wykorzystaniem jezyka UML. Okreslono
najwazniejsze cechy opracowanych rozwigzan oraz ich funkcjonalnosci.

W rozdziale pigtym omowiony zostat potencjat aplikacyjny proponowanych rozwigzan
z identyfikacjq szans i ograniczen aplikacyjnych. Omdéwiono wptyw opracowanych rozwigzan
na cechy sektora GA (bezpieczenstwo, dostepnos¢ ustug).

Rozdziat szosty zawiera podsumowanie badan realizowanych w ramach pracy doktorskie;j,
z omOwieniem najwazniejszych uwag i wnioskdw koncowych. Rozdziat zawiera rdwniez
propozycje obszaréw dalszych badan

Bibliografia zawiera 155 pozycji, wtasciwie dobranych pod wzgledem merytorycznym

i aktualnosci prezentowanych informacji.



Ocena strony edytorskiej

Praca napisana jest jezykiem poprawnym i zrozumiatym. Strona edytorska pracy nie budzi
zastrzezen. Zdazajg sie bardzo nieliczne btedy literowe (np. skrot ASAP na stronie 92,
a powinno by¢ APAP)., oraz nieliczne btedy interpunkcyjne. Struktura pracy, kolejnos$¢

rozdziatow i sposdb opisu prezentowanych tresci, sg poprawne.

Konkluzje

Biorgc pod uwage istotnos¢ i aktualnos¢ tematyki pracy doktorskiej, osiggniete wyniki
badawcze a takze ich duze znaczenie naukowe oraz praktyczne stwierdzam, ze rozprawa
doktorska mgr. Hanny Dzido spetnia warunki merytoryczne i formalne stawiane pracom
doktorskim i wnosze o jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy, w tym nowatorstwo i oryginalnosé
przeprowadzonych prac oraz bardzo duzy potencjat aplikacyjny otrzymanych wynikow,

proponuje wyrézni¢ prace Pani mgr. Hanny Dzido.



