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Abstract

Wzorce projektowe stanowig rekomendowane, ogdlne rozwigzania powtarzalnych
problemdéw zwigzanych z projektowaniem oprogramowania o dobrze zbadanych
konsekwencjach ich uzycia. Stanowig one podsumowanie i uogdlnienie wiedzy i
doswiadczenia wynikajgcego z zastosowania okreslonego rozwigzania. Z tego powodu
wzorce projektowe nadal cieszg sie duzg popularnoscig wéréd programistéw, a sama
koncepcja ta doczekata sie takie wielu adaptacji w innych obszarach inzynierii

oprogramowania.

Ze wzgledu na swojg popularnos¢ i znaczenie dla produkcji oprogramowania wzorce
projektowe statym sie rowniez przedmiotem zainteresowania badaczy, szczegélnie pod
katem zwigzku uzycia wzorcédw w programach z réznymi wtasciwosciami kodu
zrodtowego, np. czytelnoscig, pielegnowalnosciag, czestoscia zmian czy gestosciag
efektédw. Jednak publikowane wyniki badan nie sg jednoznacznie: wprawdzie wiele
prac wskazuje na pozytywng korelacje obecnosci wzorcdw z wymienionymi
charakterystykami programéw, ale niektdére publikacje prowadzg do odmiennych
whnioskow. Jednym z mozliwych wyjasnien tego stanu rzeczy sg czynniki kontekstowe,

ktdre w interakcji z wzorcami wptywaty na badane wartosci badanych wtasnosci.

W pracy zbadano znaczenie tzw. przykrych zapachow w kodzie programoéw (ang. code
smells) jako czynnika kontekstowego w analizie wzorcow projektowych. Przykre
zapachy to wysokopoziomowe symptomy btedéw projektowych, ktére mogg
negatywnie wptywa¢ na koszt pielegnacji oprogramowania. Symptomy te s3
stosunkowo fatwe do wykrycia, jednak ich interpretacja i faktyczny zwigzek z przyczyng
problemu nie sg jednoznaczne. Istnieje wiele réznych rodzajéw przykrych zapachdw,
wskazujgcych na typowe anomalie zwigzane z btedami projektowymi,

architektonicznymi czy implementacyjnymi. Na przykfad, klasy o zbyt duzym rozmiarze



wykazujg czesto negatywne wtasciwosci, np. sg zmieniane czesciej, z rdinych
powoddéw, a w konsekwencji charakteryzujg sie wiekszg liczbg defektéw. Istnieje
jednak wiele mozliwych przyczyn takiego stanu, w zwigzku z czym ich identyfikacja oraz
usuniecie tych przyczyn nastrecza dodatkowych probleméw. Jednak z uwagi na
popularnos¢ przykrych zapachow i ich inituicyjng interpretacje, s3 one czesto
wykorzystywane w praktyce podczas produkcji oprogramowania. Dlatego wybor
przykrych zapachdw jako potencjalnego czynnika kontekstowego wptywajacego na
efektywnos$¢ stosowania okreslonych wzorcéw jest intuicyjnie zrozumiaty: przykry
zapach wskazuje na btagd w projekcie lub implementacji danego rozwigzania, a zatem
moze powodowac, ze wzorzec wykazujacy takie symptomy réwniez bedzie obarczony

wada.

Przedmiotem pracy jest empiryczne zbadanie zwigzku pomiedzy wzorcami
projektowymi oraz przykrymi zapachami i ich wptywu na dwie istotne charakterystyki
kodu programu: zmienno$é i gesto$é defektdow. Badania przeprowadzono na kilku
Sredniej wielkosci, dojrzatych systemach napisanych w jezyku Java, za pomoca

nieparametrycznych testow statystycznych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze klasy uczestniczgce we badanych wzorcach projektowych
sg obcigzone przykrymi zapachami niz pozostate klasy, jednak zwigzek ten zalezy od
konkretnego wzorca. Co wazne, w toku ewolucji programu udziat przykrych zapachéw
w klasach petnigcych role we wzorcach nieznacznie, ale zauwazalnie spada.

Ponadto, obecnos¢ przykrych zapachdéw jest czynnikiem wptywajgcym na zmiennos$é
kodu i gesto$é defektdw w we wzorcach projektowych. Zmiany w klasach obarczonych
przykrymi zapachami sg zmieniane czesciej, niz pozostate klasy, natomiast zmiany te
charakteryzujg sie mniejszym rozmiarem. W odniesieniu do defektow, klasy
uczestniczgce we wzorcach projektowych czesciej wykazujg defekty, a liczba tych
defektow jest wieksza niz w przypadku klas nieuczestniczgce we wzorcach, jak i klas

uczestniczgce we wzorcach, ale pozbawionych zapachdw.



Wyniki wskazuja, ze obecnos¢ przykrych zapachdw jest istotnym czynnikiem
kontekstowym przy stosowaniu wzorcow projektowych w kodzie programu, ktory
wyjasnia zrdznicowanie wynikéw badan dotyczacych tych wzorcéw. Uwzglednienie
tego czynnika pozwala znacznie lepiej okresli¢ wartosci wybranych charakterystyk kodu

programu, co ma duze znaczenie dla praktyki inzynierii oprogramowania.



