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osiagniecia naukowego i istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Tomasza Pawlaka w
postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
informatylka techniczna i telekomunikacja.

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzje wykonano na zlecenie Rady Dyscypliny Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Poznanskiej na podstawie przekazanej dokumentacji, ktora
zawierata: autoreferat, wykaz osiggnie¢ naukowych, kopie dyplomu doktora, kopie publikacji
stanowigcych osiggniecie, kopie os$wiadczenn wspdtautorow publikacji stanowigcych
osiagniecie, aktywnos$¢ naukowg w wiecej niz jednej uczelni, decyzje grantowe oraz przyznane
nagrody. Recenzje wykonano zgodnie z art. 219 (Dz. U. z 2021 r.) Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce oraz na podstawie zalecen Rady Doskonatosci Naukowej zawartych w
poradniku Postepowania dotyczgce nadawania stopnia doktora habilitowanego (ostatnia
aktualizacja: 5 sierpnia 2021 r.).

2. Ogdlna charakterystyka Habilitanta
2.1. Wyksztatcenie

Drinz. Tomasz Pawlak w 2015 roku uzyskat na Politechnice Poznanskiej (Wydziat Informatyki)
stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowej informatyka. Jego praca
doktorska zostata dwukrotnie wyrdiniona. Studia inzynierskie, magisterskie ukonczyt
odpowiednio 201012011 roku réwniez na Wydziale Informatyki Politechniki Poznanskiej.

2.2. Zatrudnienie

Przebieg zatrudnienia dr. inz. Tomasza Pawlaka jest nastepujacy:

— w latach 2011-2014 byt zatrudniony na Politechnice Poznanskiej na stanowisku
programisty,

— od 2015 r — nadal jest zatrudniony na Politechnice Poznanskiej na stanowisku adiunkta.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe Habilitant przedtozyt cykl dziesieciu powigzanych tematycznie
publikacji naukowych pod wspodlnym tytutem ,Algorytmy syntezy modeli programowania
matematycznego z przyktaddw rozwigzan”. Do cyklu publikacji Habilitant zaliczyt:

[A1] Tomasz P. Pawlak, Michael O'Neill, Grammatical Evelution for Constraint Synthesis for
Mixed-Integer Linear Programming, Swarm and Evolutionary Computation, in press,
Elsevier, 2021. Wykaz: 140 IF: 6.912



[A2] Tomasz P. Pawlak, Bartosz Litwiniuk, Ellipsoidal one-class constraint acquisition for
guadratically constrained programming, European Journal of Operational Research
293(1):36-49, Elsevier, 2021. Wykaz: 140 IF: 4.213

[A3] Marcin Karmelita, Tomasz P. Pawlak, CMA-ES for one-class constraint synthesis, GECCO
'20: Proceedings of the 2020 Genetic and Evolutionary Computation Conference, s. 859-
867, ACM, 2020.Wykaz: 140 CORE: A

[A4] Tamasz P. Pawlak, Krzysztof Krawiec, Synthesis of Constraints for Mathematical
Programming with One-Class Genetic Programming, IEEE Transactions on Evolutionary
Computation 23(1):117-129, IEEE, 2019. Wykaz: 200 IF: 11.169

[A5] Tomasz P. Pawlak, Synthesis of Mathematical Programming model with one-class
evolutionary strategies, Swarm and Evolutionary Computation 44:335-348, Elsevier,
2019. Wykaz: 140 IF: 6.912

[A6] Daniel Sroka, Tomasz P. Pawlak, One-Class Constraint Acquisition with Local Search,
GECCO '18: Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference, s.
363-370, ACM, 2018. Wykaz: 140 CORE: A

[A7] Tomasz P. Pawlak, Performance Improvements for Evolutionary Strategy-based One-
Class Constraint Synthesis, GECCO '18: Proceedings of the Genetic and Evolutionary
Computation Conference, s. 873-880, ACM, 2018. Wykaz: 140 CORE: A

[A8] Patryk Kudtfa, Tomasz P. Pawlak, One-class synthesis of constraints for Mixed-Integer
Linear Programming with C4.5 decision trees, Applied Soft Computing 68:1-12, Elsevier,
2018. Wykaz: 40 IF: 4.873

[A9] Tomasz P. Pawlak, Krzysztof Krawiec, Automatic synthesis of constraints from examples
using mixed integer linear programming, European Journal of Operational Research
261(3):1141-1157, Elsevier, 2017. Wykaz: 40 IF: 3.428

[A10] Tomasz P. Pawlak, Krzysztof Krawiec, Synthesis of Mathematical Programming
Constraints with Genetic Programming, Genetic Programming: 20th European
Conference, EuroGP 2017, s. 178-193, Springer, 2017. Wykaz: 70 CORE: B

Prace zaliczane do cyklu powstaty po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2017-2021.
Opublikowane zostaty w wysoko punktowanych czasopismach (6 publikacji) oraz
recenzowanych materiatach konferencji miedzynarodowych (4 materiaty) znajdujacych sie w
wykazie sporzgdzonym przez Ministerstwo i odpowiednio: 1 publikacja za 200 pkt, 3 za 140
pkt, 2 za 40 pkt oraz 3 materiafy za 140 pkt, 1 za 70 pkt. 6 prac (A1, A2, A5, A6, , A8, A9) posiada
Impact Factor, gdzie sumaryczny wskaznik IF tych prac wynosi 37,5 i klasuje sie na wysokim
poziomie. Liczbe cytowan wskazano na 64. Dwie prace s3 samodzielne. W wypadku prac, w
ktérych Habilitant jest pierwszym autorem, jego wktad w osiggniecie jest wiodacy. Habilitant
m. in. formutowat hipotezy badawcze, opracowat algorytmy, wykonywat eksperymenty lub
testy, opracowywat i analizowat wyniki, przygotowywat tekst artykutu. Biorgc pod uwage
pozostate publikacje i os$wiadczenia wspoétautoréow udziat Habilitanta w  powstaniu
przedstawionych prac jest znaczny. Na podstawie bazy Scopus Habilitant sumarycznie
opublikowat 22 prace, o liczbie cytowan 236, h-index = 8, co mozna oceni¢ jako wynik dobry.

3.1. Cel badan

Celem gtownym badan Habilitanta przedstawionych w cyklu publikacji jest weryfikacja
nastepujgcej hipotezy badawczej:



JIstnieje algorytm syntezy ograniczeri dla modeli PL/PK z przyktaddw rozwigzari tworzgcy
modele o wysokim dopasowaniu do danych uczgcych, uogdiniajgce przyktady rozwigzan do
zaleznosci wyrazonych symbolicznie, zapewniajgce precyzje, przy jednoczesnym zachowaniu
prostoty reprezentacji”.

W celu weryfikacji przyjete]j hipotezy badawczej Habilitant sprecyzowat cele czgstkowe, ktére
obejmowaty:
- wykazanie wtaéciwosci problemu syntezy ograniczen [Al, A6, A7],
- wybor jezyka modelowania zapewniajacego obcigzenie reprezentacji wptywajgce na wyniki
algorytmu syntezy [Al],
- opracowanie algorytmow syntezy ograniczen:
- doktadny — numeryczny [A9],
- heurystyczny — symboliczny oparty na przeszukiwaniu przestrzeni ograniczen [Al, A4,
A8, A10],
- heurystyczny — numeryczny oparty na przeszukiwaniu przestrzeni ograniczen [A3, A5,
AG, A7],
- heurystyczny — numeryczny oparty o konstrukcje ograniczen [A2],
- weryfikacja eksperymentalna wiasciwosci i poréwnanie w/w algorytmow [A1-A10],
- weryfikacja wybranych algorytmow syntezy ograniczen w problemach rzeczywistych [Al, A2,
A3, A4, A5, A8].

Obszar dziatalnosci naukowej Habilitanta obejmuje tworzenie modeli programowania
matematycznego w tym programowania liniowego i kwadratowego oraz metod
rozwiazywania wybranych przyktadowych zadan programowania. Habilitant analizuje
warianty mieszane catkowitoliczbowego modelowania programowania liniowego i
kwadratowego, w tym z uwzglednieniem zmiennych dyskretnych. Istotng trudnoscig w
tworzeniu modeli rzeczywistych, w opisie zaleznosci miedzy zmiennymi, jest nie spetnienie
warunku linjowosci oraz wystepowanie koniecznosci iteracyjnej weryfikacji modelu przez
eksperta. Habilitant proponuje zautomatyzowanie procesu budowy modeli na podstawie
przyktadow rozwigzan. Zautomatyzowanie procesu budowy modelu znacznie odcigzy pracg
eksperta w procesie pozyskania przyktadéw rozwigzan oraz weryfikacji i poprawy modelu.
Habilitant skupit sie w pracach na opracowaniu nowych algorytmow dla problemu syntezy
ograniczen oraz wykorzystujgc istniejgce algorytmy dokonywat syntezy funkcji celu. Habilitant
rozwaza jednoklasowy i dwuklasowy problem syntezy ograniczen ze wzgledu na dostepnosc¢
danych uczacych. Ze wzgledu na wymagania dotyczace dostepnosci danych i wigksze
znaczenie praktyczne dominujgcym w rozwazanych Habilitanta jest w wigkszosci prac [Al, A2,
A3, A4, A5, A6, A7, A8] jednoklasowy problem syntezy ograniczen. W tym wypadu dane s3
wytacznie budowane na przyktadach rozwigzan dopuszczalnych. Publikacje [A9, A10]
obejmuja zagadnienia dwuklasowego problemu syntezy ograniczen, w ktérym dane s3
budowane na przyktadach rozwigzan dopuszczalnych i niedopuszczalnych. Jednak przykfady
rozwigzan niedopuszczalnych, chociaz wystepujg w rzeczywistosci sg niereprezentatywne.
Istothym problemem poruszanym w syntezie ograniczen jest obcigzenie reprezentacji modeli
programowania wynikajace z zaleznosci ograniczen, gdzie wszystkie ograniczenia muszg byc
spetnione jednoczesnie, wykorzystujgc ograniczenia wypukte. Jednak modelowany obiekt
moie wymagac niewypuktych obszaréow dopuszczalnych. Obcigzenie reprezentacji Habilitant
proponuje zniwelowa¢ wprowadzajgc do modelu pomocnicze zmienne binarne [A2, A3, Ab,
A7, A8]. Wprowadzenie zmiennych binarnych transponuje zadanie problemu optymalnego
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rozwigzania modelu do klasy NP-trudnej. Habilitant ponadto analizowat zbiory danych pod
wzgledem zbalansowania (w pracy [A7]), tak aby uzyskac jednakowg gestosc¢ pokrycia
obszarédw rozwigzan dopuszczalnych i niedopuszczalnych. Ponadto zagadnienia poruszane w
pracach [Al, A2, A3, A6, A7, A8] to problem wielomodalnos¢ danych uczgcych przy tworzeniu
modelu, szczegdlnie dla przypadkéw rozwigzah w obszarze nadreprezentowanym.

Habilitant tworzac modele poddat je weryfikacji odnosnie do dopasowania, uogolnienia,
precyzji i ztozonosci wzgledem przyktadowych danych uczacych. Habilitant postugiwat sig
wybranymi miarami oceny. W wypadku dopasowania wykorzystywat nastepujace miary
oceny: indeks Jaccarda obszaréw dopuszczalnych syntetyzowanego i poprawnego modelu (w
pracach [AS, A7, A8, A9]), trafnosci klasyfikacji [A4, A9], czutosci [A4, A5, A8, wspdtczynnika
korelacji Matthewsa [A6].

3.2. Ocena merytoryczna publikacji wchodzacych w skiad osiggniecia
Ocena dotyczy poszczegdlnych publikacji osiagniecia w ukfadzie chronologicznym.

Poczgtkowe prace [A9, A10] z 2017r. dotyczyly dwuklasowego problemu syntezy ograniczen.
Zastosowany w [A10] algorytm GenetiCS powstat bazujgc na koncepcji programowania
genetycznego. GenetiCS przeszukuje heurystycznie przestrzen struktur ograniczen liniowych i
wielomianowych wykorzystujgc programowanie genetyczne. Jednak silnym ograniczeniem
efektywnosci algorytmu jest liczba zmiennych, ktéra nie moze przekraczac 3-4 .

Natomiast w pracy [A9] zastosowano algorytm doktadny dla syntezy ograniczen dowolnej
klasy. Wadg tego podejscia jest wysoki koszt obliczeniowy i brak odpornosci na szum w danych
uczacych. Algorytm ten zastosowano w problemie budowy modeli PK opisujgcych mieszanki
betonu klas $1-S5. Habilitant zastosowat algorytm [A9], aby zbudowac ograniczenia dla modeli
PK dla poszczegdlnych klas betonu, pozwalajgce dobraé wiasciwg mieszanke przy
uwzglednieniu innych kryteridw, np.: minimalizacji kosztu produkcji.

Dalsze prace Habilitanta dotyczyty jednoklasowego problemu syntezy ograniczen. Przestankg
szerszego analizowania jednoklasowego problemu syntezy ograniczen byty trudnosci w
pozyskaniu przyktadow rozwigzan niedopuszczalnych dla problemow rzeczywistych.

W pracy [A8] zastosowano standardowy algorytm uczenia maszynowego do budowy
jednoklasowego drzewa decyzyjnego, co prowadzi do zadania catkowitoliczbowego PL z
hierarchig ograniczen. Algorytm oznaczony symbolem CSC4.5 zostat poddany badaniom
eksperymentalnym pod wzgledem dopasowanie, generalizacji i precyzji. Przy czym liczba
zmiennych modelu dla tego algorytmu nie moze przekracza¢ 4-5. Powyiszy algorytm
zastosowano w do syntezy modelu oceny jakosci wina na podstawie wiasciwosci fizyko-
chemicznych, budujac osobne modele dla wina biatego i czerwonego. Optymalizujgc te
modele wzgledem funkcji celu reprezentujgcej ocene wina wyznaczono wiasciwosci
,optymalnego” wina kazdego koloru.

Dalsze prace Habilitanta obejmowaty rozwdj algorytmu GenetiCS [A10] w kierunku
jednoklasowego problemu syntezy ograniczen. Na bazie algorytmu GenetiCS opracowano
algorytm GOCCS [A4]. Algorytm GOCCS wykorzystuje w swoim dziataniu estymacje rozktadu
rozwigzan niedopuszczalnych i korzysta z tej informacji do sterowania ewolucjg w
hybrydowym powigzaniu algorytmu PG i NSGA-II (algorytmem genetycznym do optymalizacji



wielokryterialnej opartej na rozwigzaniach niezdominowanych). Analiza eksperymentalna
pokazuje, 7e GOCCS dla danego zbioru przyktadéw rozwigzan dopuszczalnych i bez rozwigzan
niedopuszczalnych osiaga zblizong trafnos¢ klasyfikacji w stosunku do algorytmu GenetiCS
[A10] wyposazonego dodatkowo w zbiér przyktadow niedopuszczalnych. Przeprowadzone
badania pozwality na sformutowanie Habilitantowi wniosku w ktorym stwierdza sig , ze
moiliwe jest zastosowanie algorytmu GOCCS w sytuacji, kiedy zbiér przyktadow
niedopuszczalnych jest niedostepny lub niereprezentatywny. W celu praktycznego
przetestowania algorytmu GOCCS rozwigzano problem modelowania kompozycji wina. Za
pomoca tego algorytmu uzyskano modele o 1-2 rzedy wielkosci mniejsze i tfatwiejsze w
interpretacji niz modele tworzone algorytmem CSC4.5.

Kontynuujac dalsze prace Habilitant na podstawie wnioskéw ptynacych z prac [Ad] i [A10]
wskazat, ze zdolno$¢ algorytmu PG do tworzenia ztozonych struktur jest nieefektywne w
konstrukcji modeli programowania liniowego i kwadratowego, szczegolnie zwigzane jest to z
problemem strojenia warto$ci wag w ograniczeniach. W zwigzku z tym podjat dalsze prace nad
rozwojem algorytmoéw heurystycznych, pozwalajgcych na rozwigzanie zadania optymalizacji
metodami numerycznymi. Efekty wynikéw prac nad rozwojem metod zostaty przedstawione
w publikacjach [A3, A5, A6, A7].

Pierwsza propozycjg byt algorytm z estymacja rozktadu rozwigzan dopuszczalnych o symbolu
ESOCCS, zaprezentowany w pracy [A5] a jego zmodyfikowang wersje zostata omowiona w
pracy [A7]. Algorytm ten tworzy modele, na podstawie jednoklasowego zbioru przykfadow
rozwigzan dopuszczalnych. Algorytm ESOCCS estymuje rozktad rozwigzan dopuszczalnych z
wykorzystaniem algorytmu EM (algorytm EM skfada sie z dwoch krokow, ktore nazywamy
krokiem oczekiwania (E-krok) i krokiem maksymalizacji (M-krok)), gdzie wagi ograniczen
strojone s3 numerycznie z wykorzystaniem algorytmu strategii ewolucyjnych. Habilitant
poréwnujac miary weryfikacji algorytmaéw ESOCCS i GOCCS [A4] wykazat, 7e algorytm ESOCCS
osiaga lepsze dopasowanie, generalizacje i precyzje. Jednak algorytm ESOCCS obniza jakos¢
modeli tworzonych dla problemu syntezy zawierajgcych 6 i wiecej zmiennych. Testy
rzeczywiste algorytmu oparto na problemie modelowania procesu maksymalizacji zysku
produkcji ryzu, uwzgledniajgc takie ograniczenia jak: gatunek ryzu, ilos¢ nawozow i
pracochtonnosc.

Obiecujace wyniki zastosowania algorytmu strategii ewolucyjnych, byty motywacjg podjgcia
dalszych pracach przez Habilitanta nad nowg wersjg algorytmu CMA-ES covariance matrix
adaptation evolution strategy, szczegdlnie w zastosowaniach do problemow
wielowymiarowych. Powstat algorytm o symbolu CMAESOCCS opisany w [A3] do syntezy
zadania wielomodalnego catkowitoliczbowego PL z ograniczeniami. Analiza poréwnawcza
wskazuje, ze algorytm CMAESOCCS uogolnia bardziej precyzyjnie ograniczenia niz algorytm
ESOCCS. Jednak w dalszym ciagu istotnym ograniczeniem jest liczba zmiennych - dla problemu
syntezy zawierajgcych 6 i wigcej zmiennych.

Kolejny algorytm o symbolu OCCALS zaprezentowany przez Habilitanta w pracy [A6] jest
znacznie efektywniejszym narzedziem rozwiazywania zadan wielomodalnych, tworzgcym
modele mieszane catkowitoliczhowe programowania liniowego opierajgc sie na
przeszukiwaniu lokalnym. Algorytm OCCALS ogranicza czas obliczer tworzenia modeli, przy
wzroécie efektywnosci dopasowania i precyzji modeli w poréwnaniu do algorytmow
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CMAESQCCS i GOCCS, jednak wykazuje efektywnos¢ dla problemu syntezy zawierajgcych co
najwyzej 7 zmiennych. Nalezy zaznaczy¢ ze publikacja [A6] zostata nominowana do nagrody
za najlepsza prace na konferencji GECCO Genetic and Evolutionary Computation Conference
w roku 2018.

W dalszych pracach Habilitant opracowat algorytm o symbolu EOCCA [A2] dla syntezy modeli
mieszanego catkowitoliczbowego PK i dla rozwigzan dopuszczalnych. Cechg charakterystyczng
algorytmu jest konstruowanie ograniczen w oparciu o przyktady, bez przeszukiwania
przestrzeni ograniczen.

Na bazie doswiadczen uzyskanych przy konstruowaniu wczesniejszych algorytmow Habilitant
w pracy [Al] zaproponowat najbardziej zaawansowana odmienng koncepcje algorytmu GECS
przeszukiwania przestrzeni w oparciu o ewolucje gramatyczng i budowania modeli z
zastosowaniem wysokopoziomowego jezyka modelowania ZIMPL Zuse Institute
Mathematical Programming Language, ktdry automatycznie linearyzuje funkcje nieliniowe.
Algorytm GECS zostat przetestowany dla 18 réznych problemow syntezy ograniczen, w tym
dla 14 problemoéw rzeczywistych. Podsumowujac testy i badania algorytmu GECS w sposob
jednoznaczny potwierdzajg wysokg efektywnos¢ tego algorytmu w porownaniu do
algorytmow prezentowanych we wczesdniejszych pracach. Podstawowa zaletg algorytmu jest
znaczny wzrost liczby zmiennych rozwigzywanego problemu. Przyktadem zastosowania
algorytmu GECS jest rozwigzanie planu diety przy ograniczeniach minimalnych i
maksymalnych wartosci sktadnikow odzywczych, dostepnego zbioru produktow i
minimalizacji kosztu diety

3.3. Whniosek koncowy podsumowujgcy ocene osiggniecia naukowego - cyklu publikacji

Analizujgc poszczegolne publikacje jak i cykl mozna postrzegac Habilitanta jako badacza, ktory
konsekwentnie dazy w pracach naukowych do opracowania algorytmu, ktory spetni okreslone
kryteria dotyczgce efektywnosci algorytmu oraz liczby zmiennych rozwigzywanego zadania jak
i pozwoli na zweryfikowanie postawionej hipotezy badawczej. Przedstawione algorytmy
prezentujg bogatg game cech i zréznicowanie, polegajgce na typie ograniczen programowania
linlowego i kwadratowego; wymaganiach dla danych uczacych, trybie pracy algorytmu.
Ponadto zaprojektowane algorytmy podlegaty badaniom i testom ukierunkowanym na
synteze ograniczen dla modeli PL i PK z przyktaddéw rozwigzan, rowniez odnoszgc sie do
problemow rzeczywistych. Analizujgc poszczegdlne algorytmy, mozna okreslic, ze algorytm
GECS [Al] — algorytm pracujgcy w oparciu o ewolucje gramatyczng i budowanie modeli
mieszanych catkowitoliczhowych PL z zastosowaniem wysokopoziomowego jezyka
modelowania ZIMPL jest algorytmem tworzgcym efektywnie modele pod wzgledem miar
dopasowania, uogdlnienia, precyzji i ztozonosci wzgledem przyktadowych danych uczgcych, a
takze znaczna liczbg zmiennych rozwigzywanego zadania.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage dane bibliometryczne i opinie merytoryczng oceniam pozytywnie
osiggniecie naukowe Habilitanta zgtoszone jako cykl publikacji. Stwierdzam, ze wnosi ono
istotny wkiad w rozwdj dyscypliny dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. W
zwigzku z tym przestanka dotyczaca pozytywnej oceny osiggniecia naukowego warunkujgca
nadanie stopnia doktora habilitowanego moim zdaniem zostafa spetniona.



4. Ocena istotnej aktywnoéci naukowej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub
instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Zgodnie z zaleceniem Rady Doskonato$ci Naukowej zawartymi w dokumencie Poradnik.
Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego (ostatnia aktualizacja: 5
sierpnia 2021 r.) aktywno$¢ naukowa powinna by¢ realizowana w innych okreslonych
podmiotach, nie za§ w podmiocie, w ktérym zatrudniona jest osoba ubiegajgca sig o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, w szczeg6lnosci zagranicznym.

Na podstawie dostarczonej dokumentacji wspétpraca dr. inz. Tomasza Pawlaka dotyczy
jednego oérodka naukowego zagranicznego. Habilitant prowadzit badania w University
College Dublin, School of Business, w okresie od wrzesnia 2018r. do stycznia 2021r. jak
zaznaczyt Habilitant z przerwami w trybie zdalnym. W ramach tych badar wspotpracowat z
prof. Michaelem O’Neillem. Wspotpraca zaowocowata opracowaniem nowej wersji algorytmu
z wykorzystaniem metod obliczen ewolucyjnych rozwijanych w zespole prof. O’Neilla do
probleméw syntezy modeli programowania matematycznego (PM) . Podsumowaniem
wspofpracy jest publikacja [Pawlak, T.P., O'Neill, M.; Grammatical evolution for constraint
synthesis for mixed-integer linear programming; Swarm and Evolutionary Computationthis
link is disabled, 2021, 64] [A1], w ktdrej wykorzystano algorytm ewolucji gramatycznej do
syntezy modeli programowania liniowego (PL) z przykfadow rozwigzan dopuszczalnych.
Habilitant w pracy [Al] zaproponowat najbardziej zaawansowana odmienng koncepcjg
algorytmu GECS przeszukiwania przestrzeni w oparciu o ewolucje gramatyczng i budowania
modeli z zastosowaniem wysokopoziomowego jezyka modelowania ZIMPL Zuse Institute
Mathematical Programming Language, ktory automatycznie linearyzuje funkcje nieliniowe.
Algorytm GECS zostat przetestowany dla 18 réznych probleméw syntezy ograniczen, w tym
dla 14 probleméw rzeczywistych. Uzyskane rezultaty przewyiszajg pod wzgledem
dopasowania i generalizacji utworzonych modeli PL w poréwnaniu do wczeéniej
opracowanych algorytméw syntezy. Nalezy zaznaczy¢, ze wspotpraca z prof. Michaelem
O’Neillem zapoczatkowata nowy kierunek badan w zakresie syntezy modeli PM, z
wykorzystaniem wysokopoziomowego jezyka modelowania ZIMPL. ByC moze jest to
przetomowa publikacja w renomowanym czasopismie i bedzie zauwazona przez
miedzynarodowa spotecznosé naukowg i na tej podstawie powstang dalsze wartosciowe
prace. Dotychczas ze wzgledu na opublikowanie w roku 2021 ta publikacja byta jednokrotnie
cytowana. Sumaryczna Liczba cytowan cyklu publikacji osiggniecia naukowego wskazana na
64 $wiadczy 0 ogolnym zainteresowaniu srodowiska naukowego pracami Habilitanta.

Podsumowanie

Biorac pod uwage zalecenia RDN dotyczace oceny istotnej aktywnosci naukowej w wigcej niz
jednej uczelni, Habilitant spetnia przestanke warunkujacg nadanie stopnia doktora
habilitowanego dotyczgca tego punktu jednak tylko w sposob dostateczny.

Zgodnie z przyjetymi zwyczajowymi zasadami oceny catoksztaftu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego, stawiane osobom ubiegajagcym sig¢ o nadanie stopnia



doktora habilitowanego, moim zdaniem dokonania dr. inz. Tomasza Pawlaka kwalifikuja go
jako przysztego samodzielnego pracownika naukowego.

Konkluzja koicowa

Oceniajac osiagniecie naukowe i istotne aktywnosci naukowe dr. inz. Tomasza Pawlaka w
postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja stwierdzam, ze zostaty spetnione wymagania
stawiane do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego (okreslone w Ustawie dnia
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z pdzniejszymi zmianami).
Pozytywnie oceniam wigc wniosek dr. inz. Tomasza Pawlaka o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja.
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